
JKSCI
한국컴퓨터정보학회논문지

Journal of The Korea Society of Computer and Information 

Vol. 29 No. 11, pp. 163-171, November 2024

https://doi.org/10.9708/jksci.2024.29.11.163

Implementation of a Wi-Fi Mesh-based Fire Detection System 

using Multiple Sensor Nodes

1)Cha-Hun Park*,  Hyoun-Chul Choi**,  Myeong-Chul Park*

*Professor, Dept. of Avionics Engineering, Kyungwoon University, Gumi, Korea

**CEO, DAON Co., LTD, Gumi, Korea

[Abstract]

In this paper, we propose a Wi-Fi Mesh-based fire detection system for fire detection and rapid response. 

Previous fire detectors had the problem that it is difficult to distinguish between fire and non-fire based on 

a single sensor, and since multiple detectors operate independently, there is a lack of interconnectivity. In 

this paper, we present a fire detection system based on a K-NN classification model using a multi-sensor 

based fire detector. Also, by constructing a mesh network for fire detection, detectors within a spatial range 

can be interlinked to detect fire. Looking at the performance evaluation results of the implemented system, 

it was confirmed that the TPR(True Positive Rate) of fire classification was 96.1%, the FPR(False Positive 

Rate) was 0%, and the F1-Score, which corresponds to the harmonized mean value of accuracy and 

reproduction rate of fire and non-fire classification, was 98.01%, and the prediction accuracy ACC(Accuracy) 

showed excellent performance of 98.05%. In the future, we intend to develop it into an intelligent fire 

detector system through mesh network monitoring and multi-sensor self-diagnosis functions. 
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[요   약]

본 논문은 화재 감지 및 신속한 대응을 위한 Wi-Fi Mesh 기반의 화재 감지 시스템을 제안한다. 기존 

화재감지기는 단일 센서 기반으로 화재와 비화재에 대한 판별이 어렵고 다수의 감지기가 독립적으로 

동작하기 때문에 상호 연계성이 부족한 문제점을 가진다. 본 논문에서는 다중 센서 기반의 화재감지기

를 통하여 K-NN 분류 모델 기반의 화재 감지 시스템을 제시한다. 또한, 화재 감지용 메시 네트워크 

구축을 통하여 공간 범위내에 있는 감지기가 상호 연계되어 화재를 감지할 수 있게 한다. 구현된 시스

템의 성능평가 결과를 살펴보면, 화재 분류의 TPR(True Positive Rate)는 96.1%, FPR(False Positive Rate)

는 0%, 화재와 비화재 분류의 정밀도와 재현율의 조화 평균값에 해당하는 F1-Score는 98.01%로 확인되

었고 예측 정확도 ACC(Accuracy)는 98.05%의 우수한 성능을 보였다. 향후, 메시 네트워크 모니터링 

및 다중 센서 자가진단 기능 등을 통하여 지능형 화재감지기 시스템으로 발전시키고자 한다.

▸주제어: 화재 감지 시스템, 다중 센서, Wi-Fi 메시 네트워크, K-NN 분류 모델
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I. Introduction

화재감지기는 자동화재탐지설비로서 화재 발화 시점에

서 발생하는 열, 연기, 불꽃 등을 감지하여 사이렌 등의 음

향장치를 작동하여 화재 조기 대응을 가능하게 하는 설비

로서 2017년 2월부터 ‘소방시설 설치 및 관리에 관한 법

률’에 따라 모든 공동주택에 의무적으로 설치해야 한다. 

하지만, 법률에는 화재감지기의 사용 연한이나 교체 시기

에 관한 규정이 마련되지 않아 관리의 사각지대에 놓인 실

정이다. 소방청에 따르면, 2021년부터 2023년 7월까지 자

동화재탐지설비와 자동화재속보설비 등의 화재경보기 오

작동으로 인한 소방차 출동 건수는 249,445건으로 전체 

출동 건수의 96.6%에 해당한다. 이는 소방력 낭비와 출동

으로 인한 화재 대비 공백 상태를 가중하는 원인으로 작용

하고 있다. 더 심각한 문제는 실제 화재를 감지하지 못하

는 오작동이 반대로 발생할 수 있다는 것이다. 한국소방산

업기술원에 따르면, 10년이 지난 경보기는 정상적인 성능

을 기대하기 어려우며 수도권 공동주택 화재경보기 800개

를 점검한 결과, 83.93% 경보기가 오작동을 한 것으로 발

표하였다. 기술원에서는 15년마다 화재경보기 교체를 의

무화하기를 권고하지만, 경보기, 전선, 인건비 등의 천문

학적 비용으로 현실적인 대안이 되지 못하고 있다[1]. 오작

동의 주요인은 내구성 저하와 단일 센서를 통한 화재 식

별, 노후화로 인한 감지 상태 악화 등이다. 또한, 화재 감

지를 위한 공간 범위내에서 다수의 감지기가 독립적으로 

동작하여 화재의 조기 인식하지 못하는 문제점을 가진다. 

Fig. 1. Number of fire trucks dispatched due to fire 

alarm malfunction[1]

본 논문에서는 일산화탄소 감지, 유기 화합물(유해가스) 

감지, LPG 및 LNG 감지, 온습도 감지, 연기 감지 등의 다

중 센서를 보다 정확한 화재 여부를 식별하고, 화재감지기

용 메시 네트워크 시스템 구축과 머신 러닝(K-NN 분류 모

델) 통하여 지능형 감지 시스템을 구현하고자 한다. 논문

의 구성은 2장에서 기존 화재 감지 시스템 연구에 대해 살

펴보고 3장에서 화재 감지 시스템의 구체적인 설계에 관해 

기술한다. 4장에서 화재 감지 시스템의 실제 구현과 요소

별 성능측정의 결과에 대해 상세히 설명하고 5장에서 결과

에 관해 기술한다. 

II. Background

1. Related works on Fire Detection System

머신러닝, 정보기술, 센서 및 신호 처리 기술의 발전으

로 다양한 화재 감지 방법이 소개되고 있다. 또한, 지능형 

처리 기술로 센서의 감지시간과 허위 경보를 줄이고 있으

며, 시스템 성능 향상으로 실시간 비디오 기반 화재 감지 

기술이 가능해지고 있다[2]. Nguyen(2023)은 원격 경보와 

낮은 사양 컴퓨터 장치에 배포하기 위한 목적으로 경량 합

성 신경망을 이용하여 96% 이상의 정확도를 보이는 화재 

감시 시스템을 소개하였다[3]. 

Fig. 2. Fire Classification System(Left: On CPU, Right: 

On GPU)[3]

Ryu(2020)는 전처리 통하여 영상 내의 관심 영역을 검

출하고 화재 여부를 합성곱 신경망을 이용해 추론하여 

92.3%의 정확도와 93.5%의 정밀도로 화재를 검출하였다. 

주요 특징은 화염이나 연기뿐만 아니라 연무 형태의 실내 

연기 형성 여부도 판별할 수 있다는 것이다[4]. 또한, 기존

의 늦은 검출 속도를 보완하기 위하여 딥러닝 모델을 이용

한 연구도 소개되었는데, Bang(2023)은 YOLOv7을 이용

하여 화재 영역을 검출하고 색상 필터를 적용하여 배경을 

제거한 불꽃 후보 영역만을 대상으로 화재 여부를 확인하

는 시스템을 제안하였다[5]. Kim(2020)은 화재 위치를 감

지하기 위하여 딥러닝을 이용하여 비디오 기반의 화재 감

지 시스템을 제안하여 화재 감지를 위한 센서와 비전 기반 

기술이 시간 및 공간적 복잡도가 높아 사용에 제한적인 문

제를 해결하고자 하였다[6]. Ruzaij(2024)은 화재를 조기

에 감지하기 위한 휴대용 센서 노드를 제안하였는데, 온도 

및 습도 센서의 데이터, 공기 중의 이산화탄소 가스, 휘발

성 유기 화합물 및 질소 산화물의 수준을 측정하는 것 외

에도 공기 중의 입자상 물질 PM1, PM2.5 및 PM10의 농
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도를 측정하여 화재 경보 임계값을 결정하고 모니터링할 

수 있게 하였다[7]. 하지만, 대부분의 연구는 이미지나 동

영상을 대상으로 머신러닝 등의 지능형 감지 시스템에 국

한되어 있으며, 실질적인 물리적 감지를 위한 센서 데이터

의 인식 및 감지기 간의 상호 정보 교류에 관한 연구는 미

약한 실정이다.

III. Design

1. Wi-Fi Mesh Network

제안하는 전체적인 화재 감지 네트워크의 연결 구조는 

Fig. 3과 같이, 화재 감지 디바이스, 라우터, 서버로 구성

되며 상호 간에 신호 및 데이터를 공유하며 각각 신호를 

송수신하여 보가 빠른 신호의 전달을 통해 화재 알림 및 

대피 경보등을 공유할 수 있도록 한다. 

Fig. 3. Connection structure of a Wi-Fi Mesh-based fire 

detection network

네트워크는 다수의 노드로 구성된 LAN이며, 넓은 지역

에 무선 노드를 이용하여 Wi-Fi 신호를 송출 및 수신하는 

방식이다. 화재 감지 디바이스는 리프 노드로서 화재 감지 

및 경보 알림을 제공하는 기기로 화재, 비화재보, 평시 상

황의 데이터를 직접 수집하여 송신하고 상위 데이터 저장 

매체로서 데이터의 분석 및 판단을 수신하여 알림 및 경보

를 제공할 수도 있다. 화재 감지 디바이스는 무선 또는 유

선 네트워크를 통해 라우터로부터 직접 화재 감지 신호를 

수신하도록 구성된다. 하위 노드들로부터 얻은 데이터를 

수신 및 서버에 저장, 전달하고 수신기의 역할을 하며, 서

버에서 전달받은 신호를 하위 노드에 송신하는 역할을 한

다. 라우터는 논리적, 물리적으로 분리된 망을 지나는 패

킷의 위치에 따라 최적화된 경로를 지정하는 기능을 수행

하는 장비로서, 인터넷 공유기, 서버 등이 이에 해당하며, 

본 연구에서 사용되는 라우터는 자동 화재 감지 시스템으

로서 P형 수신기이다. 라우터가 있는 건물의 주소 정보와 

해당 건물 내의 화재 발생 위치와 현재 화재의 정도와 진

행 정보 등을 서버에 음성 신호로 혹은 텍스트(메시지)로 

인코딩하여 전송 및 저장할 수 있다. 

Wi-Fi 메시 네트워크는 Wi-Fi 신호가 도달할 수 없는 

센서 디바이스 베로 시나리오에서 Wi-Fi 사각지대를 해소

하고 영역별 안정적인 상태정보를 수집하기 위하여 사용

된다[8]. 본 연구에서 ESP32-MeshKit를 활용하여 Mesh 

Network 구성하며 ESP32에서 제공하는 SDK 내부 컴포

넌트를 이용한다[9]. ESP-WIFI-MESH 네트워크의 자동 

라우팅 모드는 노드에서 보는 피어의 신호 강도 값에 따라 

자동으로 형성되며 부모 노드가 꺼질 때마다 다른 노드 간

의 자동 재연결을 용이하게 하여 메시 내에서 장애 안전 

기능을 제공하는 특징이 있다. 또한, 표준 Wi-Fi 연결을 

기반으로 하며 메시 노드 간 표준 WPA2 네트워크 보안을 

사용하여 통신 보안을 보장한다. 사용되는 SDK의 주요 컴

포넌트와 기능은 Table 1과 같다.

Component Function

Creating a 

mesh network

Register one or more nodes, form 

connections between nodes, and set the 

name, security settings, and other 

components of the network

Register a 

node

Each node participating in a mesh 

network is given a unique identifier

Communication

Each node exchanges data with 

neighboring nodes and organizes data 

flow between nodes

Automatic 

routing

Determine the transmission path of data 

in a mesh network

security
Provides encryption and authentication 

functions to secure communication

Table 1. Key components of ESP32 SDK

2. Multi-sensor based sensing module

본 논문에서 구현한 화재 감지 시스템의 멀티 센서 기반 

감지 모듈 테스트 회로는 Fig. 4와 같다. 화재를 감지하기 

위한 다양한 방법이 있지만, 본 연구에서는 다중 센서 기

반의 화재감지기를 통하여 더욱 신뢰성 있는 감지 기능을 

제공하고자 한다. 또한, 수집된 다중 센서의 데이터를 근

거로 머신러닝 기반의 화재 및 비화재 분류 기능을 탑재한

다. 이를 위한 디바이스는 화재 발생 시 일산화탄소를 감

지하는 센서, 포름알데히드 등 화재 시 발생하는 유해가스

를 감지하는 휘발성 유기 화합물 감지 센서, LPG 및 LNG 

감지를 이한 가스 감지 센서, 한정된 장소의 온도가 정해

진 일정 온도가 되면 동작하는 정온식 열 감지를 위한 온

습도 감지 센서, 빛을 이용하여 연기 감지를 위한 광전식 

연기 감지 센서로 구성된다.
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Ⅳ. Implementation

1. Implementation of Multi-sensor  

구현된 멀티 센서 기반의 테스트 PCB와 구조는 Fig. 5

와 같다. 사용된 MCU는 Wi-Fi 와 블루투스를 내장하고 

있는 Espressif System사의 ESP32-D0WD-V3 단일 칩

으로 Xtensa 32-bit 마이크로프로세서 외에 PWD, RTC, 

ROM, RAM 등이 내장되어 다양한 애플리케이션에 응용할 

수 있는 장점이 있다. 일산화탄소를 감지하는 센서는 

1000ppm까지 측정 가능한 ME2-CO 모델을 사용하였고 

화재 발생 시 발생하는 유해가스(알코올, 담배 연기, 포름

알데히드, 벤젠)를 감지를 위한 센서는 검출 범위가 

1~50ppm인 MP901 모델을 이용하였다. 또한, 가스 감지

를 위해 접촉연소식 가스 센서인 MC105 모델을 이용하였

고 온습도 감지는 SHT20 센서를 사용하여 설계하였으며 

전체적인 구성 부품은 Table 2와 같다. 

Fig. 5. Multi-sensor based Test PCB

Item Specifications

MCU ESP32-D0WD-V3

CO sensor ME2-CO

Gas sensor(LNG, LPG) MC105

VOC Sensor MP901

Hum. & Temp. sensor SHT20

Table 2. Specification of multi-sensor detector

설계된 감지기는 연기 순환 농도 모의시험 결과, 연기가 

들어와서 데이터가 특정될 때까지 최소 22초에서 최대 48

초가 소요되었다. 이는 Fig. 5와 같이 내부의 와류 동작으

로 인하여 연기가 포화되는 속도에 개선이 필요한 것으로 

분석되어 원형 구조와 챔버 돌출형태로 구조 개선이 필요

하였다.

Fig. 6. Structure of Multi-sensor

Fig. 4. Test circuit for multi-sensor based sensing modules
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Fig. 6에서 언급한 와류 현상을 개선하기 위하여 Fig. 7

과 같이 구조 변경한 결과, 연기가 들어와서 데이터가 측

정될 때까지 최소 5초에서 최대 13초로 개선되어 화재감

지기 경보의 적합성을 도모하였다.

Fig. 7. Improved multi-sensor detector

2. Configuration of Wi-Fi Mesh Network

ESP32의 펌웨어 구성도와 ESP-WIFI-MESH의 다양한 

시스템 이벤트에 대한 인터페이스는 Fig. 8과 같다. Wi-Fi 

드라이버 위에 구축되며 루트 노드의 경우는 LwIP 스택을 

사용할 수 있으며 각 애플리케이션은 Mesh Events 핸들

러를 통해 네트워크와 인터페이싱하고 ESP-WIFI-MESH

는 Wi-Fi Stack 위에 구축되므로 애플리케이션이 Wi-Fi 

Event Task를 통해 Wi-Fi 드라이버와 인터페이스 할 수

도 있다. 

Fig. 8. ESP32 Firmware & System Event of ESP-WIFI-MESH

Mesh 네트워크 노드의 구성은 Fig. 9와 같이 세 가지 

노드로 구분하여 구성된다. 각 노드는 상호 동등한 레벨의 

스택을 가지고 있으며 레벨에 대한 영향이 없는 상호 동등

한 관계를 가지만 역할에 따라, Root Node, 

Intermediate Parent Node, Leaf Node로 나뉜다.

Fig. 9. Bidirectional Data Stream of ESP-WIFI-MESH

Root Node는 네트워크의 최상위 노드로서 전체 네트워

크의 중앙 관리와 제어를 담당하며 Intermediate Parent 

Node는 중간 단계의 노드로 데이터의 중계와 라우팅을 수

행하여 네트워크의 확장성과 효율성을 향상시키는 역할을 

한다. 그리고 Leaf Node는 단말 단계의 노드로 데이터의 

송수신지로 동작하여 실제 센서 데이터의 수집 및 제어를 

담당한다. 그 외 노드로는 Idle Node가 있는데, 이 노드는 

커버리지 영역에 신호가 도달하지 못한 노드로 판단되는 

비활성 노드로서 네트워크 확장에 영향을 주지 않으며, 활

성화되는 경우에도 이전 구성에 맞게 자동으로 연결 및 작

동하게 된다. 노드 구성의 최대 허용 레이어는 3단계로 구

성되며 네트워크의 확정성을 고려하여 제한되며 이를 통

해 네트워크의 복잡성을 관리하고 효율적인 데이터 전달

을 지원한다. 

3. Experiment of Wi-Fi Mesh Network

Fig. 10은 구축된 Mesh 네트워크에 P형 수신기를 연동

하여 동작하는 로그를 보인 것이다. Fig. 10에서 (a)는 

Mesh Wi-Fi를 초기화하는 동작으로 흰색 로그는 

menuconfig 설정에 따라 Wi-Fi를 구성한 것이고 녹색 

로그는 Mesh가 시작되고 연관된 Task가 생성됨을 보인

다. (b)는 menuconfig에 설정된 Wi-Fi를 찾을 수 없는 

경우 연결 실패 로그를 보인 것이다. 흰색 로그는 Wi-Fi에 

연결되지 않았다는 로그 표시이고 event 8은 root의 경우 

부모 노드와 연결되지 않았다는 표시이다. (c)는 Wi-Fi 연

결 성공한 경우이고 흰색 로그는 Mesh가 검색될 때까지 

스캔을 반복하며 event 7은 부모 노드와 연결되었고 

event 11은 root가 외부 IP 네트워크에 액세스할 수 있고 

event 14는 root가 주소를 얻었음을 의미한다. (d)는 신규 

자식 노드의 연결을 확인하는 로그로서 event 25는 연결

된 노드들의 변동으로 라우팅 테이블이 변경되고 event 3

은 신규 자식 노드가 연결됨을 의미한다. add_num은 이

번에 새로 생성된 자식 노드 수를 의미하고 total_num은 

연결된 모든 자식 노드 수를 의미한다. 
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(a) Initializing Mesh Wi-Fi

(b) Wi-Fi connection failure

(c) Successful connection to Wi-Fi

(d) New child node connections

(e) Get an IP address

(f) TCP socket connection failure

(g) TCP socket connection successful

(h) System information display

Fig. 10. Mesh network log information linked to a P-type receiver

Fig. 10에서 (e)는 root가 IP 주소를 획득하는 로그를 

보인 것으로 IP는 root만 얻을 수 있다. event 65와 66은 

root가 IP 주소를 얻고 잃은 것을 각각 보인 것이고 root

가 IP를 얻으면 TCP 통신 Task가 생성되고(TCP client 

task) menuconfig에 설정된 IP와 Port 번호로 TCP 소켓

이 생성됨(Create a TCP client)을 확인할 수 있다. (f)는 

menuconfig에 설정된 TCP 서버를 찾을 수 없는 경우에 

소켓 연결 실패를 보인 것이고 (g)는 소켓 연결에 성공한 

로그를 보인 것이다. 노드가 송신한 데이터를 root가 수신

하고(ROOT read) 수신한 노드 데이터를 TCP 서버로 송

신(TCP write)하며 TCP 서버가 송신한 데이터를 root가 

수신(TCP read)한다. 마지막으로 (h)는 시스템 정보를 표

시하는 것으로 주기적으로 Mesh 시스템 정보를 출력한다. 

출력되는 정보는 현재 사용 중인 채널(channel), Mesh에

서 root와의 연결 단계(layer), 자신에게 할당된 주소(self 

mac), 부모의 주소(parent bssid), 부모와 연결된 강도

(parent rssi), 현재 연결된 Mesh의 노드 수(node num), 

현재 자신에게 연결된 자식 노드의 주소(child mac)이다. 

여기서, 연결 강도는 거리 및 장애물의 유무에 따라 연결 

강도가 약해지면 값이 작아진다.

4. Implementation & Experiment of K-NN

화재감지기로부터 수집된 센서 정보를 이용하여 화재와 

비화재를 분류하기 위하여 단순하면서도 예측력이 높은 

K-NN(K-Nearest Neighbors) 분류 알고리즘을 이용하였

다[10]. 먼저, 화재 데이터 수집은 나무, 종이, 플라스틱

(ABS) 발화를 통해 데이터를 수집하고 비화재 데이터는 

일반상태, 물, 음식조리, 담배연기를 통하여 학습 데이터

를 수집하였다. Fig. 11은 데이터 수집 및 실험을 위한 챔

버의 내부 환경을 보인 것이다.

Fig. 11. The internal environment of the chamber for 

data collection



Implementation of a Wi-Fi Mesh-based Fire Detection System using Multiple Sensor Nodes   169

Fig. 12는 화재 상태에서 측정되는 각 센서의 데이터 변

화를 보인 것이고, Fig. 13은 비화재 상태의 센서 데이터

의 변화를 보인 것이다. 분류 모델 구성은 파이썬 3.9를 

사용하였으며 주요 모듈은 Table 3과 같으며 주요 절차에 

따른 구현 코드의 일부분은 Fig. 14와 같다. 

Module Specifications

pandas - Load and preprocess data using a DataFrame 

seaborn
- Visualize the distribution and relationships 

  of data

matplotlib - Graph creation and visualization

sklearn

- Separate training data from test data

- Data normalization (preprocessing)

- Assess sorting accuracy

- DT / K-NN / SVM algorithms

Table 3. List of modules for classification models

먼저 측정된 각 데이터를 기반으로 머신러닝 알고리즘

(결정트리, K-NN, SVM)을 선택하고 온습도 데이터를 사

전에 입력한다. 두 번째 단계에서는 데이터 정규화를 위하

여 학습 데이터의 특징들을 기반으로 스케일링을 수행하

고 Fire 레이블이 고르게 분포하도록 데이터를 샘플링한

다. 또한, 학습 데이터와 테스트 데이터를 분할한다. 세 번

째 단계에서는 데이터 분석 및 분포 그래프를 표현하기 위

하여 Fig. 15와 같이 상관 히트맵과 분포 그래프를 출력한

다. 마지막 단계에서 K-NN 분류기를 이용하여 화재와 비

화재를 분류하는 모델을 완성한다. 이때 유클리드 거리 공

식을 사용하여 인접한 노드의 수를 판단하여 분류를 실시

하며 Fig. 14의 마지막 부분에서 화재/비화재보 분류 결과

데이터를 CLI 형태로 표현하는 것을 확인할 수 있다. 

(a) Normal state                      (b) Cigarette smoke                       (c) Vapour 

Fig. 13. Data trends for each sensor in a non-fire state

Paper

Plastic(ABS)

Wood

Fig. 12. Data trend of each sensor in the fire state
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Fig. 14. Part of the implementation code for the K-NN 

classification model

Fig. 15. Heatmaps and distribution graphs for 

correlation analysis

분류 모델의 성능평가가 결과는 Table 4와 같으며, 화

재 분류를 위한 항목은 화재(나무, 종이, 플라스틱)와 비화

재(일반상태, 수증기, 담배연기) 각 3건이다. 실제 확인 상

태일 때 화재로 분류한 데이터의 비율(TPR)은 96.1%이며 

비화재 상태일 때 화재로 분류한 비율(FPR)은 0%, 테스트 

정확도에 해당하는 화재와 비화재 분류의 정밀도와 재현

율의 조화 평균(F1-Score)은 98.01%, 분류 모델의 예측 

정확도(ACC)는 98.05%로 우수한 성능을 보였다.

Item Method Result

Classification
Wood, paper, plastic, Normal, 

Vapour, cigarette smoke
6 cases

TPR (TP/(TP+FN)*100 96.10%

FPR (FP/(FP+TN)*100 0%

F1-score 2(preci*recall)/(preci+recall)*100 98.01%

ACC (TP+TN)/(TP+TN+TP+FN)*100 98.05%

Table 4. Performance evaluation results of classification 

models

V. Conclusions

본 논문은 단일 센서 기반의 화재 감지 시스템의 정확도 

문제를 해결하기 위하여 다중 센서 기반의 감지기를 제안

하였고 감지기 간의 통신을 통하여 공간 범위의 확장성과 

화재 경보 정보에 대해 상호 연계할 수 있는 Wi-Fi Mesh 

기반의 네트워크를 구축하여 실효성을 입증하였다. 또한, 

화재 여부를 식별하기 위하여 K-NN 분류 알고리즘을 이

용한 모델 구축으로 더욱 신뢰성 있는 화재 감지 시스템을 

구성하였다. 다만, 분류 모델에 사용되는 학습 데이터가 

화재와 비화재 유형 각 1,800건으로 한정되어 있어, 모델 

적용 영역 및 다양한 분류 항목의 강화가 요구된다. 향후, 

Mesh 네트워크 모니터링 시스템의 강화하고 다중 센서 

감지기의 자가진단 기능을 추가하여 오동작으로 인한 문

제 유발을 방지하는 시스템으로 발전시키고자 한다. 
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