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ABSTRACT: Food waste compost with high salt content produced by aerobic digestion, but concerns about application

of cropland. To address this issue, food waste is being composted by mixing it with livestock manure, which has a

lower salt content. Therefore, this study aimed to evaluate the growth characteristics of red pepper and soil chemical

properties for continuous application with different amounts of food waste compost with manure (FWC). Treatments were

consisted of no fertilizer (NF), inorganic fertilizer (N-P2O5-K2O, 19.0-11.2-14.9 kg 10a-1), and inorganic fertilizer + food

waste compost with manure (NPKFWC). FWC treatment was applied at three treatment rates based on soil organic matter

content: 900 kg 10a-1, 1,800 kg 10a-1, and 2,700 kg 10a-1 (referred to as FWC 1, 2, 3, respectively). As a result of

the red pepper yield was about 1.8 times higher in NPKFWC 1 and NPKFWC 2 than that in the NF, but decreased

in the NPKFWC 3, 300% of the recommended FWC application rate. Yield decreased in all FWC treatments with continuous

application for three year and also decreased about 40% from 3,265 kg 10a-1 in the first year to 1,948 kg 10a-1 in the

third year. For the soil chemical properties, the content of soil organic matter, available P2O5, and exchangeable cations

increased in the FWC treatments, and were higher than the NF. Exchangeable sodium in all treatments was increased

slightly compared to the soil before used, and no significant salinization was observed in the FWC. This study confirmed

that excessive use of FWC not only reduced nutrient use efficiency, but also decreased the red pepper yield. Therefore,

it is concluded that optimum usage of FWC is effective for agroecological impacts.
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서 론1. 

음식물류폐기물은 음식 재료 또는 음식물의 생산, 

유통에서부터 보관 소비 등 전 과정에서 발생하는 , 

쓰레기와 남겨서 버려지는 음식을 의미하며 미생물, 

에 의해 분해 가능한 다량의 유기물을 포함하고 있

어 유기성 폐기물로 분류된다1,2) 최근 환경부가 발. 

표한 년 전국 폐기물 발생 및 처리현황에 따‘2022 ’

르면 국내 음식물류폐기물 발생량은 년 기준 연2022

간 만톤으로 전체 생활계폐기물의 약 를 차500 21.7%

지하는 단일 최대 발생원이다3) 음식물류폐기물 처. 

리 방법에는 매립 소각 자원화 등이 있으나 년, , 2005

부터 음식물류폐기물 직매립이 금지되고 년 런, 2013

던협약에 의해 해양배출이 금지됨에 따라 발생량의 

대부분은 소각과 자원화에 의존하고 있다4) 그러나 . 

소각처리의 경우 우리나라 음식문화 특성상 수분함

량이 약 이상으로 높고 발열량이 낮을뿐만 아80% , 

니라 소각 시 발생하는 대기오염물질다이옥신 등( )

로 인해 널리 활용되지 못하고 있다1,5,6).

음식물류폐기물의 자원화는 자원화 방법에 따라 

호기성 퇴비화 혐기성 퇴비화 건식 사료화 습식 사, , , 

료화 등으로 구분되며 각각 경제적 기술적 환경적 , , 

측면에 차이가 있지만 대표적으로 호기성 퇴비화가 

경제성이 높은 것으로 알려져 있다7) 호기성퇴비화. 

는 호기성조건에서 유기물을 안정화시키는 방법 중 

하나로써 호기성 퇴비화로 제조된 음식물류폐기물 퇴

비는 유기물 함량이 높아 토양에 처리 시 토양의 물

리성과 화학성을 개선시킨다고 보고되고 있다8). 그러

나 음식물류폐기물의 이상의 높은염분4% (NaCl) 함

량으로 인해 토양염류집적 등 농경지 사용에 대한 우 

려가 제기되고 있다6,9) 토양의 염분은 토양의 비옥. 

도와 질에 영향을 미치는 요인 중 하나로 토양염류

집적 시 근권의 삼투퍼텐셜 저하로 작물의 수분흡수

를 저해하여 작물 생산성이 감소되며 토양의 투수성

과 통기성이 불량하게 되거나 작물에 독성을 일으켜 

양분 불균형과 흡수를 저해하여 생육이 불량하게 된

다10-13) 현재 이러한 문제를 해결하기 위해 처리시설. 

에서 음식물류폐기물을 퇴비화할 때 왕겨 톱밥과 같, 

은 수분조절제를 이상 첨가하거나 염분 함량이 50%

낮은 가축분뇨를 혼합하는 등 퇴비화 시 염분함량

을 줄이기 위한 다양한 연구가 진행되고 있다14) 특. 

히 가축분퇴비는 낮은 염분함량 뿐만아니라 작물에 

필요한 양분과 미량원소를 지속적으로 공급하는 것

으로 알려져 있어 염분함량이 높고 미량원, 소 함량이 

낮은 음식물류폐기물의 단점을 보완할 수 있다 15-18).

선행연구 결과 음식물류폐기물 혼합 가축분 퇴비

초 록: 음식물류폐기물은 호기성퇴비화 방법으로 음식물류폐기물 퇴비를 제조하여 자원화하고 있다 그러나 음식물. 

류폐기물의 높은 염분 함량으로 인해 토양염류집적 등 농경지 사용에 대한 우려가 제기되며 이를 해결하기 위해, 

염분함량이 낮은 가축분뇨 등을 혼합하여 퇴비화하고 있다 이에 본 연구는 음식물류폐기물 혼합 가축분 퇴비이하. ( ,

음폐혼합퇴비 의 연용 및 사용량에 따른 고추의 생육 및 토양 화학적, Food Waste Compost with Manure, FWC)

특성을 평가하고자 하였다 본 연구는 무처리구 무기질비료 처리구. (NF), (NPK, N-P2O5-K2O=19.0-11.2-14.9 kg 10a-1),

무기질 비료 음폐혼합퇴비 처리구 로 설정하였으며 음폐혼합퇴비 처리구는 토양 유기물 함량에 따른+ (NPKFWC) , 

퇴비 사용량을 기준하여 900 kg 10a-1, 1,800 kg 10a-1 및  2,700 kg 10a-1 으로 설정하였다 고추 수량(FWC1, 2, 3) . 

조사 결과 무처리구 대비 에서 약 배 높았으며 추천사용량의 를 처리한 에, NPKFWC1, NPKFWC2 1.8 , 300% NPKFWC3

는 오히려 감소하는 경향을 보였다 또한 년간 연용시 모든 음폐혼합퇴비 처리구에서 감소하는 경향을 보였으며. 3 ,

에서 년차에 NPKFWC3 1 3,265 kg 10a-1에서 년차에 3 1,948 kg 10a-1로 약 감소하였다 시험 후 토양 화학성40% . 

분석 결과 무기질비료를 단독 처리하였을 때보다 음폐혼합퇴비 처리 시 토양유기물 유효인산 교환성 양이온 등, , , 의

함량이 증가하였다 교환성 나트륨은 모든처리구에서 시험 전 토양에 비해 통계적 유의성 있게 증가하였으나 변화는. 

미미하였으며 음폐혼합퇴비에 따른 염류집적피해는 나타나지 않은 것으로 판단된다 본 연구 결과 음폐혼합퇴비, . , 

과량사용은 양분이용효율 뿐만아니라 작물수량을 감소시키는 것을 확인하였으며 따라서 작물의 생육 및 토양에, 

대한 영향 등을 종합적으로 고려했을 때 음폐혼합퇴비는 정량사용이 효과적이라고 판단된다.

주제어: 음식물류폐기물 음식물류폐기물 혼합 가축분 퇴비 고추 생육 토양 화학성 , , , 
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의 N, P2O5, K2 의 평균 함량은 각각 O 2.08%, 2.09%, 

로 양분함량이 높아 작물 생육에 효과적이며1.13% 19), 

양이온 교환능력 향상 완충능력 증대 조절에 , , pH 

따른 토양의 이화학성 개선 및 양분흡수력 향상 등 

다양한 긍정적인 효과가 보고되고 있다20) 하지만 . 

음식물류폐기물 혼합 퇴비 처리에 따른 청경채의 생

장효과 배추 수량 및 토양화학성 평가 등 대부분 , 

단기간의 작물재배실험 결과로 퇴비 연용에 따른 작

물생육과 토양특성변화에 대한 연구는 미비한 실정

이다21,22) 작물의 생육과 토양 반응은 단기간에 나. 타

나지 않는 경우가 많으므로 음식물류폐기물 혼합퇴

비를 지속적으로 사용하였을 때 작물의 생육과 토

양에 미치는 영향에 대한 연구가 필요할 것으로 판

단된다 이에 본 연구에서는 음식물류폐기물 혼합 . 

가축분 퇴비 연용에 따른 고추 생육 및 토양의 화학

적 특성에 미치는 영향을 조사하였다.

재료 및 방법2. 

공시재료2.1. 

본 시험에 사용된 음식물류폐기물 혼합 가축분 

퇴비이하 음폐혼합퇴비는 경기도 포천에 위치한 ( ) J

산업에서 생산된 음식물류폐기물 와 가축분퇴비25%

가 혼합된 음폐혼합퇴비(FWC; Food Waste Compost 

를 사용하였with manure) 다 가. 축분퇴비는 계분 톱, 

밥을 사용하여 제조된 시판제품을 사용하였으며 퇴, 

비의 성분분석은 농촌진흥청 비료품질검사방법 및 

시료채취기준23)에 준하여 유기물 암모pH, EC, (OM), 

니아태질소(NH4 질산태질소-N), (NO3 질소 인산-N), , , 

칼륨 전량 및 염분 과 유해중금속 종(NaCl) 8 (As, Cd, 

등을 분석하였다Hg, Pb, Cr, Cu, Ni, Zn) (Tables 1, 2).

작물 재배시험2.2. 

음폐혼합퇴비 연용에 따른 고추 생육 및 토양 화

학성 변화를 확인하기 위하여 전라북도 완주군에 위

치한 포장에서 년간 년 수행되었으며 시3 (2020~2022 ) , 

험 전 토양의 화학적 특성은 과 같다 처리구Table 3 . 

Compost
pH EC

Organic 

Matter
NH4-N NO3-N N P K NaCl

1:10 dS m-1 g kg-1 mg kg-1 %

FWC 6.59 30.57 667 1,415 3.10 2.79 2.97 1.03 1.4

Table 1. Chemical Characteristics of Food Waste Compost with Manure(FWC) Used in this Experiment

Compost
As Cd Hg Pb Cr Cu Ni Zn

mg kg-1

FWC ND ND ND 0.3 5.2 49.3 3.9 141.5

Standard 45≦ 5≦ 2≦ 130≦ 200≦ 360≦ 45≦ 900≦

*ND: not detected.

Table 2. Concentration of Heavy Metals in Food Waste Compost with Manure(FWC) Used in this Experiment

pH EC
Organic 

Matter
Av. P2O5 TN NH4-N NO3-N K Ca Mg Na

1:5 ds m-1 g kg-1 mg kg-1 % mg kg-1 cmolc kg-1

6.6 0.3 15.4 97.2 0.1 22.9 3.3 1.1 6.3 1.7 0.06

Optimal

range
6.0-6.5 <2 25-35 450-550 - - - 0.7-0.8 5.0-6.0 1.5-2.5 -

Table 3. Chemical Properties of Soil Used in this Experiment
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는 음폐혼합퇴비 사용량에 따른 효과를 확인하고 적

정 사용량을 알아보기 위해 무처리구(NF: no fertilizer), 

무기질비료 와 무기질비료 음폐혼합퇴비(NPK) (NPK) + 

수준 (FWC) 3 (900, 1,800 and 2,700 kg 10a-1 으로 설)

정하였다 무기질비료는 농촌진흥청 고추 표준 시. 비

량(N-P2O5-K2O=19.0-11.2-14.9 kg 10a-1 을 기준으로) 처 

리하였으며 음폐혼합퇴비는 시험 토양의 유기물 함량, 

에 따른 검정시비량(900 kg 10a-1 을 기준하여 ) 100%, 

및 에 해당하는 200% 300% 900 kg 10a-1(FWC1), 1,800 

kg 10a-1 및 (FWC2) 2,700 kg 10a-1 를 처리하였(FWC3)

다 시험 처리구별 면적은 . 15m2 이며 임의 (3m×5m)

배치법으로 반복 진행하였다3 .

토양 및 식물체 분석2.3. 

토양 화학성 및 식물체 분석은 농촌진흥청의 토

양 및 식물체 분석법24)에 준하여 실시하였다 토양. 

시료는 건조 후 의 체를 통과한 토양2 mm(10 mesh)

을 이용하였으며 식물체 시료는 생육 조사 후 70℃ 

에서 시간 건조한 후 분석에 이용하였다dry oven 48 . 토

양 및 는 토양시료와 증류수를 비율pH EC 1:5 (w/v)

로 혼합한 후 pH meter (Orion 5 star, Thermo Scientific, 

및 USA) EC meter (Orion star A222, Thermo Scientific, 

로 각각 측정하였으며 유효인산은 법USA) Lancaster 

으로 토양시료를 추출하여 에서 비색계720 nm (UV- 

1 로 측정하였다 토양 총탄소 총900i, Shimadzu, Japan) . , 

질소는 원소분석기(vario Maz CN, Elmentar Analy- 

로 분석하였으며 유기물sensysteme GmbH, German) , 함

량은 분석된 총탄소함량에 유기물 환산 계수인 1.724

를 곱하여 환산하였다 무기태질소. (NH4
+, NO3

- 는 이)

온자동분석기(DE/QUAATRO, BRAN+LUEBBE GmbH, 

로 분석하였으며German) , CEC(cation exchange capacity)

와 교환성 양이온은 1 M NH4 완충용액OAc (pH 7.0) 

으로 추출하여 유도결합 플라즈마 발광광도계(AU/ 

CINTRA6, GBC scientific Equipment Pty Ltd, Malaysia)

로 측정하였다 치환성나트륨비율 는 치환성 . (ESP) Na/ 

으로 산정하였다 식물체의 양분이용효율CEC × 100 . 

을 조사하기 위해 식물체의 질소함량은 건조 후 분쇄

한 식물체 시료를 원소분석기 인산함량은 , Ammonium 

법 칼륨은 유도결합 플라즈마 발광광도계로Vanadate ,  

분석하였다 양분이용효율은 식을 이용하여 산. Eq.(1) 

출하였다.

양분이용효율  

양분총사용량  

각처리구양분흡수량  무처리구양분흡수량  

× Eq.(1)

통계분석2.4. 

통계분석은 을 사용하였으며 모든 IBM SPSS 27

데이터는 분산분석과 ANOVA DMRT (Duncan’s 

를 이용하여 multiple range test) p 수준의 유의<0.05 

성 검정을 실시하였다.

결과 및 고찰3. 

음식물류폐기물 혼합 가축분퇴비 연용에 3.1. 

따른 토양 특성

음폐혼합퇴비 연용이 토양에 미치는 영향을 평가

하기 위하여 고추 수확 후 토양의 화학적 특성을 분

석하였으며 그 결과는 와 같다 토양 의 , Table 4 . pH

경우 에서 으로 가장 높았으며 처NPKFWC3 7.0 , NPK

리구 대비 음폐혼합퇴비 처리구에서 높은 경향을 보

였다 는 시험 전 토양과 큰 차이 없이 모든 처. EC 리

구에서 적정기준 이내였으며 음폐퇴비 연용 및 사, 

용량 증가에 따라 토양 증가 및 염분증가로 인EC 

한 양분 용해도 감소 등의 문제가 발생한다고 알려

져 있으나 본 연구결과 음폐혼합퇴비 연용 및 사용량

에 따른 증감의 경향성은 나타나지 않았다EC 25). 

유기물 유효인산 함량은 퇴비사용량이 많을수록 , 

높은 경향을 보였으며 에서 각각 , NPKFWC3 19.3 g 

kg-1, 344 mg kg-1로 가장 높았다 이는 음폐혼합퇴비 . 

연용으로 인한 토양 유기물 증가에 따른 유효인산 

함량의 증가로 판단되며 음폐혼합퇴비 사용 시 무

기질비료에 비하여 식물체 근권의 인산활성도를 증

가시킨다는 선행연구결과와 유사하였다25) 교환성. 

양이온은 무처리구에 비해 음폐혼합퇴비 처리구에

서 높게 나타났는데 퇴비 내 포함되어 있는 , Ca, Mg 

등 양이온 함량에 영향을 받은 것으로 판단된다26). 



음식물류폐기물 혼합 가축분 퇴비 연용에 따른 고추(Capsicum annuum 생육 및 토양 화학적 특성 평가 L.) 35

유기물자원화, 32(3), 2024

교환성 나트륨은 모든 처리구에서 시험 전 토양에 

비해 통계적 유의성 있게 증가하였으나 변화는 미

미하였으며 음폐혼합퇴비에 따른 염류집적피해는 , 

나타나지 않은 것으로 판단된다.

또한 음폐혼합퇴비를 추천사용량의 처리한 , 200% 

에서 증가가 통계적으로 유의성이 확NPKFWC2 CEC 

인되었고 토양 중 치환성 나트륨 함량의 증가로 , ESP

가 상승됨을 확인하였다(p 연속재배 시험결과<0.05). 

차년도에서는 처리구간 증가폭이 컸으며2 ESP (data 

차년도 결과에서 변화는 통계적 유not show), 3 ESP 

의성이 있으나 차년도 증가 보다는 낮음을 확인할 2

수 있었다 이와 같은 결과는 차년도에 차년도 대. 3 2

비 강우량 및 강우빈도 증가가 영향을 준 것으로 예

상된다.

음식물류폐기물 혼합 가축분 퇴비 연용에 3.2. 

따른 고추 생육 특성

음폐혼합퇴비 사용에 따른 고추 생육 특성을 조

사한 결과는 와 같다 년차 고추의 초장은 Table 5 . 1

무처리구를 제외하고 전체 처리구간 유의한 차이는 

없었으며 에서 로 가장 높았다 생, NPKFWC2 93.5 cm . 

과중은 초장과 유사한 경향을 보였으며, NPKFWC2

에서 처리구 대비 뿌리 줄기 잎에서 각각 약 NPK , , 

및 열매는 높게 나타났다 년11%, 15% 37%, 162% . 2

차 초장은 무처리구와 처리구 대비 음폐혼합퇴NPK

비 처리구에서 높게 나타났으며 처리구에 비해 NPK

과 은 약 는 약 NPKFWC1 NPKFWC3 12%, FWC2 10% 

높게 나타났다 생과중은 년차와 유사하게 . 1 NPKFWC2

에서 가장 높게 나타났다 년차 초장은 . 3 NPKFWC3

에서 로 가장 높게 나타났으며 년차와 100.1 cm 1, 2

같이 에서 높은값을 보였다 이러한 결과NPKFWC2 . 

는 처리된 무기질비료로 인해 식물의 필수영양소인 

가 공급되었고 퇴비에 함유되어 있는 유기물N, P, K , 

이 토양의 비옥도를 증대시켜 초장 및 생과중이 증

가한 것으로 판단된다8) 본 실험결과와 유사한 경향. 

으로 의 선행연구에서 음식물류 혼합Lee et al (2023)  

가축분 퇴비 처리 시 퇴비가 유기물 공급원으로써 토

마토 생육제로 작용하여 생육을 증가시킨다고 보고

한 바 있다27) 또한 에서 생과중은 감소하. NPKFWC3

는 경향을 보였는데 이는 퇴비의 과량시용으로 인
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해 양분의 과량 투입 및 집적 등으로 인해 작물생육

이 저하된 것으로 판단된다28-30) 의 . Jeong et al (2024)

연구 결과에서 음폐혼합퇴비 처리 시 고추의 주당 생

과중은 처리구에 비해 음폐혼합퇴비 처리구에NPK

서 높았으나 무기질비료 정량 음폐혼합퇴비 배+ 1 , 무

기질비료 정량 음폐혼합퇴비 배 처리구까지는 증+ 2

가하다가 무기질비료정량 음폐혼합퇴비+ 배 처리구 3

에서 감소하는 경향을 보인다고 하였으며 본 실험, 

의 연구결과와 유사한 경향을 보였다31).

음식물류폐기물 혼합 가축분 퇴비 연용에 3.3. 

따른 고추 생산량 및 양분이용효율

음폐혼합퇴비 사용에 따른 고추의 수량(Fig. 1A) 

및 양분이용효율 을 조사한 결과는 다음과 같(Fig. 1B)

다 년차에 고추 수량은 . 1 NPKFWC2(3,452 kg 10a-1)

에서 가장 높았으며, NPKFWC3(3,265 kg 10a-1), 

NPKFWC1(3,126 kg 10a-1 순으로 높게 나타났다) . 2

년차 년차에는 처리구와 유의한 차이는 없었, 3 NPK

으나 음폐혼합퇴비 처리구에서 높게 나타났으며 음, 

폐혼합퇴비 사용량이 증가할수록 감소하는 경향을 

보였다 특히 년차에 수량이 가장 낮았으며 음폐. , 3 . 

혼합퇴비 년간 연용시 에서 년차에 3 NPKFWC3 1

3,265 kg 10a-1에서 년 차에 3 1,948 kg 10a-1로 약 40% 

수량이 크게 감소하였다 이는 앞서 설명한 생육단. 

계에서 년차에 비해서 년차에 식물체의 길이 및 생1 3

과중이 증가한 것과 상반되는 결과로 나타났다. Lee 

등 의 연구에 따르면 음식물류혼합 가축분 퇴(2023)

비 처리시 영양생장 단계까지는 정상적으로 생육이 

이루어지나 생식 생장단계에서 연작장해 등에 의하

여 작물수량이 감소한다고 보고한 바 있으며27) 본 , 

연구결과도 이와 유사하게 음폐혼합퇴비 연용으로 

식물체 내 염류농도가 증가하여 작물 수량 감소에 

영향을 준 것으로 판단된다32,33). 

고추의 양분이용효율은 처리구와 비교하여 음NPK 폐

혼합퇴비 처리구에서 낮은 경향을 보였으며, NPKFWC1

에서 질소 인산(N), (P2O5 칼리), (K2 이용효율은 각O) 각 

로 나타났다 음폐혼합퇴비 사61.7%, 58.5%, 52.1% . 용

량이 증가함에 따라 흡수량이 감소하여 에NPKFWC3

Year Treatments
Plant height Biomass (g plant-1)

cm plant-1 Stem Leaf Root Fruit

2020

NF 79.9b 161.1b 131.3b 53.9b 68.5b

NPK 92.8a 310.7a 234.0a 88.8a 392.5ab

NPKFWC1 90.2a 343.8a 273.2a 106.1a 1,017.3a

NPKFWC2 93.5a 345.0a 268.4a 121.6a 1,027.3a

NPKFWC3 87.4a 304.4a 221.9a 110.6a 452.0ab

2021

NF 89.2a 144.4b 128.9a 209.9b 25.2b

NPK 95.6ab 208.7ab 181.9a 276.2a 26.9.b

NPKFWC1 104.0a 183.9ab 194.1a 267.9a 28.8b

NPKFWC2 102.1a 338.2a 271.6a 421.1a 45.4a

NPKFWC3 104.3a 182.2ab 158.4a 242.8a 27.3b

2022

NF 79.3b 80.7b 82.4b 282.3b 51.3c

NPK 97.8a 240.7a 223.6a 401.1ab 122.7a

NPKFWC1 89.6ab 213.1a 201.8a 388.2ab 92.0b

NPKFWC2 97.3a 273.7a 258.4a 563.7a 131.3a

NPKFWC3 100.1a 245.8a 220.9a 532.3a 124.7a

*Values are the means (n=3) with standard deviations in the parentheses. Numbers with the same letter within a column are not significantly 

differed(DMRT, p<0.05), NF : no fertilization, NPK: inorganic fertilizer, NPKFWC1: inorganic fertilizer + 900 kg 10a-1 food waste compost 

with manure, NPKFWC2: inorganic fertilizer + 1,800 kg 10a-1 food waste compost with manure, NPKFWC3: inorganic fertilizer + 2,700 kg 

10a-1 food waste compost with manure.

Table 5. Growth Characteristics of Red Pepper by Food Waste Compost with Manure Applications
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서 양분이용효율은 23.3%(N), 22.8%(P2O5), 21.2%(K2O)

로 에 비해 약 배 감소하였다 이는 음폐NPKFWC1 3 . 

혼합퇴비의 과다사용으로 토양에 양분이 축적되어 

이용효율이 감소한 것으로 판단되며, Cho and Park 
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Fig. 2. Na/K ratio in the fruit (A), leaf (B), stem (C) and root (D) of red pepper during 2020, 2021, 2022 by food waste 

compost with manure applications. *Numbers with the same letter within a column are not significantly differed(DMRT, 

p<0.05), NF : no fertilization, NPK: inorganic fertilizer, NPKFWC1: inorganic fertilizer + 900 kg 10a-1 food waste compost 

with manure , NPKFWC2: inorganic fertilizer + 1,800 kg 10a-1 food waste compost with manure, NPKFWC3: inorganic 

fertilizer + 2,700 kg 10a-1 food waste compost with manure.
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Fig. 1. Yield (A) and Nutrient use efficiency (B) of red pepper during 2020-2022 by food waste compost with manure 

applications. *Numbers with the same letter within a column are not significantly differed(DMRT, p<0.05), NF : no fertilization, 

NPK: inorganic fertilizer, NPKFWC1: inorganic fertilizer + 900 kg 10a-1 food waste compost with manure , NPKFWC2: 

inorganic fertilizer + 1,800 kg 10a-1 food waste compost with manure, NPKFWC3: inorganic fertilizer + 2,700 kg 10a-1 

food waste compost with manure.
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( 의 선행연구에서 보여준 유기질 비료의 사용이2002)  

증가함에 따라 질소 등 양분이 토양에 축적된다는 

보고와 일치하였다34) 또한 작물의 질소이용효율은 . , 

작물생장과 수량에 중요한 요소로서 정의 상관관계

를 갖는다고 알려져 있으며35-37) 앞서 확인한 바와 , 

같이 본 연구결과에서도 생육 및 수량과 유사한 경

향으로 나타났다.

고추의 는 줄기를 제외한 생과 잎 뿌리에서 Na/K , , 

처리구에 비해 음폐혼합퇴비 처리구에서 높았NPK

다 음폐혼합퇴비 사용량이 증가함에 따라 토(Fig. 2). 

양의 함량이 증가하고 와 는 길항작용에 의Na , Na K

하여 식물체에서 흡수되는 농도는 증가하며 의 Na K

흡수는 저해되어 비가 높아진 것으로 판단되며 Na/K

이러한 이유로 는 염분스트레스의 지표로 활용Na/K

되고 있다38-40) 음폐혼합퇴비 연용에 따라 고추의 . 

생과 줄기 잎의 비율은 감소하였고 뿌리의 , , Na/K , 

경우 년차에 감소하다가 년차에 증가하였다 특히 2 3 . 

년차 뿌리의 는 퇴비 사용량이 증가함에 따라 3 Na/K

증가하여 이 에 비해 약 배 높NPKFWC3 NPKFWC1 2

았는데 이는 앞서 확인한 결과와 같이, 식물체 양분 

흡수량 및 생산량 감소로 이어진 것으로 판단된다41).

 

결 론4. 

본 연구는 음폐혼합퇴비의 연용 및 사용량에 따

른 고추의 생육 및 토양화학성 변화를 알아보고자 

연구를 수행하였다 고추 생육조사 결과 식물체 지. , 

상부 길이는 무처리구 대비 음폐혼합퇴비 처리구

에서 길었으며 생체중은 년간 (NPKFWC) , 3 NPKFWC2

에서 처리구 대비 높게 나타났다 수량조사 결NPK . 

과 년차에는 에서 높았으나 년차부터 1 NPKFWC2 2

추천사용량(900 kg 10a-1 이상의 퇴비사용시 수량이 ) 

낮아지는 경향을 보였다 토양 화학성 분석 결과 . pH

는 에서 으로 가장 높았으며 교환성 NPKFWC3 7.0 , 

나트륨 함량의 증가로 가 상승되었다 유기물 함ESP . 

량 유효인산 암모니아성 질소 질산성 질소 및 양, , , 

이온은 대조구인 처리구 대비 음폐혼합퇴비 처NPK

리구에서 높게 나타났다 본 연구결과 고추에 음폐. 

혼합퇴비 처리 시 적정사용량을 년 연속재배 할 경3

우 대조구인 처리구에 비해 작물생육과 토양 NPK

화학성을 향상시키는 것으로 나타났으나 사용량이 

증가함에 따라 양분이용효율 저하 및 작물 수량이 

감소되는 경향을 보였다 따라서 고추의 생육 및 토. 

양에 대한 영향 등 종합적으로 고려했을 때 음폐혼

합퇴비는 정량 사용이 추천되며 과량 사용 및 연용, 

에 따른 염류의 이동특성 등에 관한 추가적인 연구

가 필요할 것으로 판단된다.
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