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1. 서 론

선박은 안전한 운항을 위해 다양한 자산이 체계적으로 관

리되어야 한다. 자산을 관리하는 시스템인 선대 자산관리 시

스템은 선박의 장비, 선원, 운항 기록 등을 포함한 자산을 통

합적으로 관리하는 시스템을 의미한다(Kim et al., 2011). 국내

의 자산관리 프로그램으로는 NGL사의 선박관리 프레임워크,

NDSM사의 선박관리 시스템, 마린소프트사의 선박관리 시스

템 등이 있으며, 선행 연구로는 중소 선박관리회사용 선박정

비관리시스템 고도화 및 선주 포탈 서비스 개발이 있다(Park

et al., 2018). 이런 시스템은 설치형 프로그램(win form)으로

사용자가 시스템을 설치해야만 서비스에 접속할 수 있으며,

윈도우 OS에서만 설치가 가능하다는 한계가 있다. 이러한 한

계는 시스템 접근성 및 운영의 유연성을 저해하는 요인으로

작용할 수 있다.

반면, 해외에서 서비스 중인 자산관리 시스템으로는 Lloyd

사의 Cloud Fleet Manager와 ABS사의 Wavesight 등이 있으

며, 이 소프트웨어는 클라우드를 기반으로 선박의 정보를 수

집하고 웹을 통해 기능을 제공하는 특징이 있다. 클라우드 기

반 시스템은 사용자에게 장소에 구애받지 않고 시스템에 접근

할 수 있는 편리함과 실시간 데이터 접근성을 제공한다.
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하여 원격지뿐만 아니라 다양한 환경에서 자산관리 시스템에

접근할 수 있도록 웹 기반으로 구현하였다. 자율운항선박은

선원의 수가 감소함에 따라 기존 선박의 자산뿐만 아니라 다

양한 신기술과 지능형 장비가 탑재될 것으로 예상된다(Kim

and Jang, 2019). 이로 인해 센서나 소프트웨어와 같은 새로운

자산의 관리가 필수적으로 요구된다. 따라서 본 연구에서는

자율운항선박에 추가되는 새로운 자산을 식별하고 이를 효과

적으로 관리할 수 있는 자산관리 시스템을 설계하였다. 설계

된 시스템은 모듈형으로 제공되어 재래형 선박과 자율운항선

박 모두에 적용할 수 있는 유연한 아키텍처를 제안한다. 이 아

키텍처는 자산관리의 효율성을 극대화하기 위해 다양한 기능

을 포함하고 있으며, 사용자 친화적인 인터페이스를 통해 쉽

게 접근할 수 있다.

본 연구는 자산관리 시스템의 구성과 기능, 아키텍처와 데

이터베이스 설계, 그리고 시스템 구현의 상세 내용을 포함한

다. 이를 통해 재래형 선박과 자율운항선박을 위한 통합적인

관리 방안을 제시하고, 선박 운항의 안전성과 효율성을 동시

에 증진시키고자 한다. 본 연구의 결과는 선박 관리 분야의 발

전에 기여할 것으로 기대된다

2. 시스템 구성

2.1 시스템 개요

선대 자산관리 시스템은 크게 선박용 시스템과 육상용 소

프트웨어로 구분된다. 선박용 시스템은 주로 선박 내에서 운

용되며, 탑승 선원의 정보, 선박의 장비, 운항정보 등을 효과

적으로 관리하며, 주 사용자는 선장과 선원이다. 한편, 육상용

시스템은 육상에서의 선대에 대한 관리와 감독을 목적으로 사

용되며, 다수의 선박 정보를 통합적으로 관리할 수 있다. 육상

감독은 이 시스템을 통해 선박 정보의 생성, 수정 및 삭제와

같은 관리 기능을 수행한다. 주요 시스템 개요는 Table 1과

같다.

본 연구에서 개발된 선대 자산관리 시스템의 기능 구성은

선박 정보관리, 선원관리, 정비관리, 그리고 운항관리가 있다.

해당 장에서는 각 기능에서의 특화 자산 및 기능 요구사항과

시스템 아키텍처에 관해 설명한다.

2.2 자율운항선박 특화 자산

시스템별 자율운항선박 특화 자산은 Table 2와 같다. 선박

정보관리는 자율운항선박의 자율성을 고려하여 자율도 정보

를 추가하고, 선원의 경우 원격지에서 선박의 의사결정을 지

원 및 제어할 수 있는 육상제어사를 추가 했다(IMO, 2021;

Jang et el., 2022). 정비관리의 경우 자율운항선박 시스템에

적용되는 소프트웨어와 하드웨어를 별도의 자산으로 식별하

였다. 소프트웨어는 자율운항선박에 설치되는 자율항해시스

템, 충돌 회피 시스템, 기관 장비의 고장예측 시스템 등이 포

함되며, 하드웨어는 해당 시스템을 작동하는 서버와 정보수집

을 위한 센서와 장비 등이 포함된다.

2.3 시스템 아키텍처 및 기능 요구사항

시스템의 주요 기능 구성은 Fig. 1과 같다. 그림 내에서 붉

은색으로 강조된 부분은 자율운항선박의 특화된 자산을 관리

하기 위한 기능을 나타낸다.

자율운항선박은 기존 선박과는 다른 다양한 특성과 요구사

항을 갖기 때문에, 선대 자산관리 시스템 내에서도 이에 대한

특별한 관리가 요구된다. 본 절은 위에서 식별한 자율운항선

박 특화 자산에 대한 기능 요구사항을 정의하였다. 선박 정보

Fig. 1 Fleet asset management system architecture
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관리 기능에서 자율운항선박의 자율도와 같은 특정 정보를 확

인할 수 있어야 하며, 선원관리의 육상제어사의 경우 역할 부

여 기능이 추가되어야 한다. 현재 육상제어사에 대한 정확한

지침은 없지만 추후 자율운항선박 자율도와 같이 제어 수준을

부여할 수 있도록 요구사항을 추가하였다. 정비관리의 소프트

웨어 관리 기능은 소프트웨어의 버전, 설치 위치, IP 등을 관

리할 수 있어야 한다. 하드웨어의 경우 설치 위치 확인과 해당

장비 혹은 장치에서 출력되는 데이터를 대시보드로 가시화하

여 확인할 수 있는 기능을 추가했다. 해당 기능을 통해 선박

운영자나 관리자는 하드웨어와 소프트웨어의 상태를 실시간

으로 확인하고, 필요한 조치를 즉시 취하는 데 도움을 줄 수

있을 것으로 기대된다. 자율운항선박 특화 자산에 대한 기능

요구사항은 Table 2와 같다.

On-Board On-Shore

User

Captain,

Chief Engineer,

First Officer,

Crew, etc.

Fleet Supervision

Function

Asset

management of

the vessel,

verification of

ship and crew

information,

creation of

preventative

maintenance

reports, etc.

Supervisor's

management and

supervision of the

designated fleet,

Management of ship

information,

management of crew

information,

verification of

onshore reports, etc.

Database
Data of the

specific ship
Master Data

Table 1 System overview

Module Asset Function

Ship

information

Autonomous

Level

Check Autonomous

Level

Crew
Remote

Operator

Check Authorization

and Level

Grant Authorization

Assign and Modify

Management Level

Maintenance

Software

Manage Version and

Installation Location

Check Status

Hardware

Manage Installation

Location

Verify Collected Data

Table 2 Specialized asset and function for autonomous

ship

2.4 모듈화 설계

본 연구에서는 기개발되어 선박관리 회사들이 사용하는 재

래형 선박 자산의 관리 기능뿐만 아니라 자율운항선박의 자산

관리를 위해 자율운항선박과 관련한 기능의 모듈화를 통해 기

능을 탈부착할 수 있도록 개발했다. 이러한 설계는 개발 부분

의 백엔드에 적용되어 사용자가 필요에 따른 모듈 선택으로

재래형 선박뿐만 아니라 자율운항선박에도 유연하게 적용될

수 있도록 고려했다. 이를 통해, 한 시스템으로 여러 유형의

선박 관리와 운영 요구사항을 모두 충족시킬 수 있다.

3. 개발

Fig. 2 System development architecture

3.1 개발 아키텍처

선대 자산관리 시스템의 아키텍처 구성은 그림 2와 같다.

먼저, 데이터 층에서는 두 가지 주요 요소로 구성되어 있다.

첫째, 관계형 데이터베이스(RDBMS)는 선박과 관련된 모든

자산 정보, 협약 내용 등의 데이터를 체계적으로 저장하고 관

리한다. 이 RDBMS는 데이터의 일관성과 무결성을 보장하기

위한 중요한 요소다. 두 번째로 Timescale DB는 소프트웨어

의 작동 상태와 같은 실시간 데이터를 효율적으로 관리하며,

시스템의 작동 상태를 실시간으로 관리하는 데 도움을 준다.

Business 층에서는 Node.js를 기반으로 한 백엔드 서버가

중심 역할을 한다. 이 서버는 선박 관리에 필요한 주요 기능들

을 포함한 컨트롤러와, 외부 요청을 처리하는 라우터로 구성

되어 있다. 이 두 요소는 시스템의 핵심 로직을 담당하며, 사

용자의 요청을 처리한다.

View 층은 사용자와 시스템 간의 인터페이스 역할을 담당

한다. Vue.js를 활용하여 구성된 프론트엔드 서버는 사용자의

입력을 받아들이고, 시스템의 상태를 표시한다. 상태관리를 위

해 백엔드와의 통신을 위한 Restful API를 통해, 사용자와 시

스템 간의 원활한 상호작용이 가능하게 한다.

마지막으로, 시스템의 확장성과 이식성을 위하여 Docker를

사용하여 가상화하였다. 이에 따라, 서버의 OS에 상관없이 시

스템 배포가 가능하며, 시스템의 무중단 업데이트 기능을 제

공할 수 있다.
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3.2 데이터베이스

데이터베이스의 구축은 논리적 데이터베이스 구조를 물리

적으로 표현하며, 테이블 명세를 확정하고, 일관된 관리를 위

한 코드를 정의하는 과정을 포함한다. 이러한 설계 과정은 데

이터베이스가 실제 개발 및 운영 단계에서 효율적으로 활용될

수 있도록 기준 정보를 명확히 하기 위함이다.

선대 자산관리 데이터베이스는 크게 마스터, 정비관리, 운

항 관리, 선원 관리의 카테고리로 분류된다. 자산관리 마스터

는 선박과 관련된 주요 참조 데이터를 중앙 집중적으로 관리

하는 부분으로, 선박 정보, 장비, 소프트웨어, 선원 교육 및 자

격증 등 다양한 자산관리 항목에 걸쳐 중복되는 데이터를 효

율적으로 관리할 수 있게 설계했다. 마스터 테이블의 목록은

Table 3과 같으며, 테이블 명에 접두사 MST를 붙여서 관리

했다.

Fig. 3의 선원관리 모듈의 ERD(Entity Relationship

Diagram)를 예시로 확인해 보면 선대 전체 인원의 기본정보

를 선원정보 마스터 테이블인 MST Employee 테이블에서 관

리하고, 선박별 선원의 정보는 마스터 테이블에서 참조해서

사용함을 확인할 수 있다. 교육, 자격증, 경력 테이블은 선원

의 ID 값 등의 식별자를 통해 관계가 형성되어 있으며, 식별

자는 주로 MST 테이블로부터 생성된다.

데이터의 구성은 실제 선사에서 운용하는 선박의 정보를

바탕으로 재구성되었다. 이를 통해, 마스터 테이블 및 데이터

를 구축하였고, 선박 장비, 동정 보고 등 필수적인 선박 운영

데이터를 통합적으로 가공 및 관리할 수 있게 되었다.

Table Name Explanation

MST_SHIP List of Ships within the Fleet

MST_EMPLOYEE
List of Shore Staff (Including

Remote Controllers) and Crew

MST_LISENCE
List of Certifications for Seafarer

Qualifications

MST_EDUCATION

List of Training Courses

Completed for Seafarer

Qualifications

MST_MACHINERY
List of Machinery Commonly

Installed on Ships

MST_EQUIPMENT
List of Equipment Commonly

Installed on Ships

MST_SENSOR
List of Sensors Based on

ISO 19848 Channel Book

MST_POSITION
List of Positions Related to

Seafarers and Shore Controllers

MST_SOFTWARE

List of Autonomous Ship

Systems and Software

Included in the System

MST_SPARE
List of Spare Parts Commonly

Used on Autonomous Ships

MST_MARINE

_STORE

Ship Supplies Based on

IMPA Codes

MST_PMS Preventive Maintenance List

Table 3 Master table list

3.2.1 정비관리 데이터

정비관리 데이터는 크게 기자재, 예방정비, 기부속, 소프트

웨어 정보로 구성되어 있다. 기자재 정보는 선박에 탑재된 기

계/장비의 제조사 및 상세 사양 정보로 구성되며, 예방정비는

대상 장비의 정비 사항 목록, 정비 주기, 정비 결과로 구성된

Fig. 3 Crew data ERD
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다. 기부속은 예방정비를 진행하며 사용한 기부속을 정리하는

정보로 보유 수량, 사용 수량을 관리한다. 소프트웨어는 상세

사양 및 버전을 관리하는 테이블과 소프트웨어의 동작 상태를

관리하는 테이블이 있다. 정비 모듈의 주요 데이터 테이블 목

록은 Table 4와 같다.

3.2.2 운항관리 데이터

운항관리 데이터는 정오 보고, 입출항 보고 등 운항 관련

보고서로 구성된다. 보고서와 함께 보고서 작성 및 승인을 알

리는 알림 테이블, 승인 및 상신 등의 정보를 저장하며, 테이

블 리스트는 Table 5와 같다.

3.2.3 선원관리 데이터

선원은 재래형 선박의 선원, 육상 감독, 육상제어사로 구성

되며, 공통으로 관리되는 데이터는 개인정보, 근무정보, 교육

및 자격증 정보가 있다. IMO(2021)에 따르면 육상제어사는 원

격 운영 센터에서 MASS의 기능 중 일부 혹은 전부를 제어할

수 있다. 따라서 본 시스템에서는 육상제어사의 선박에 대한

권한 정보를 관리할 수 있는 데이터를 추가했다. 선원관리 관

련 테이블 목록은 Table 6과 같다.

Table Name Explanation

SHIP_MACHINERY
Detailed Information on

Machinery within the Ship

SHIP_EQUIPMENT
Detailed Information on

Equipment within the Ship

SHIP_SPARE
Spare Inventory Information

within the Ship

SHIP_EQUIPMENT

_SENSOR

Sensor Information within the

Ship

SHIP_EQUIPMENT

_PMS

Preventive Maintenance

Information by Ship

SHIP_MACH_RUN_

HOUR

Running Hour Management

Information for Each Machinery

SHIP_EQUIP_RUN_

HOUR

Running Hour Management

Information for Each Equipment

SHIP_EQUIPMENT

_PMS_REPORT

PMS (Planned Maintenance

System) Report

PMS_WORK_DONE Approval Status of PMS Report

PMS_WORK_DONE

_RELATION
PMS Report Relationship Table

SHIP_SOFTWARE

Information on Autonomous

Navigation System/Software

within the Ship

SHIP_SOFTWARE_

STATUS

Status Information of

Autonomous Navigation

System/Software within the Ship

SHIP_STORE Ship Supplies Information

Table 4 Maintenance table list

Table Name Explanation

SHIP_POSITION Ship Position Information

REPORT_NOON Noon Report

REPORT_ENTER_

DEPART
Arrival and Departure Report

REPORT_SHIP_

CERTIFICATE

Report Approval

Management Information

Table 5 Operation management table list

Table Name Explanation

EMPLOYEE_CREW Crew Information

EMPLOYEE_SHORE Shore Staff Information

EMPLOYEE_CAREER
Employee Personnel

Information

EMPLOYEE_LICENSE
Employee Certification

Information

EMPLOYEE_REMOTE_

AUTH

Remote Control

Authorization Information

Table 6 Crew management table list

4. 자율운항선박 선대 자산관리 시스템 구현

3장의 개발 아키텍처와 데이터베이스를 기반으로 개발된

선대 자산관리 시스템은 Azure 클라우드 환경에서 가상머신

을 활용하여 배포와 테스트를 수행했다. 시스템의 동작 화면

은 Fig. 4와 같다. 사용자는 화면 왼쪽에 있는 탭을 통해 기능

에 접근할 수 있고, 오른쪽 위의 개인 정보 탭을 통해 자신이

담당하는 선박의 이름을 확인할 수 있다.

시스템에 처음 접속하기 위해서는 관리자 계정을 통한 초

기 등록이 필요하다. 초기 등록 후, 관리자는 육상용 시스템에

로그인하여 다양한 관리 작업을 수행할 수 있고, 필요한 선박

데이터를 할당하여 운용할 수 있다.

시스템에는 여러 기능이 탑재되어 있으며, 그중 주요한 기

능으로는 선대 운용 일정 관리 기능, 자율운항시스템의 상태

를 실시간으로 모니터링하는 가시화 기능, 그리고 선박의 현

재 위치를 지도상에서 확인할 수 있는 선박 위치 가시화 기능

이 포함되어 있다. 본 절에서는 위 개별 기능들의 특징 및 개

발 세부 내용을 설명한다.

4.1 선대 운용 일정 관리 기능

효율적인 일정 관리를 위해 달력 형태의 기능을 도입하였

고, 선박의 입항 및 출항 일정을 시간 단위로 나타내도록 했

다. 과거의 운용 기록은 입항 및 출항 보고서를 바탕으로 체계

적으로 관리된다. 선대 감독은 운용 계획을 직접 입력하여 전

체 선대 일정을 관리하며, 완료된 일정은 입, 출항 보고서를

통해 기록되어 저장된다. 구현된 결과는 Fig. 4의 (b)에서 확



자율운항선박과 재래형 선박에 적용 가능한 선대 자산관리 시스템 설계 및 웹 시스템 개발

- 332 -

인할 수 있으며, 선박의 입항 및 출항 일정이 달력에 명확하게

표시되어 있다. 이 시스템에서 사용된 데이터는 해양수산부에

서 제공하는 선박 운항정보 공공 데이터 API를 기반으로 가

시화했다.(Ministry of the Interior and Safety, 2024)

4.2 선박 위치 가시화 기능 개발

해당 기능은 선박의 현재 위치를 가시화하는 기능으로 육

상제어사가 원격지에서 선박의 위치를 확인하기 위하여 개발

되었다. 이 기능은 선박에서 전송되는 위치 데이터를 바탕으

로, 지도상에 선박의 현재 위치를 실시간으로 표시할 수 있다.

선박의 위치 데이터는 운항관리 데이터베이스의 Ship

Position 테이블에 저장되며 데이터 목록은 Table 7과 같다.

FAA_MODE 필드는 위치 데이터의 획득 방식을 나타내며 신

뢰도와 정확도를 판단하는 역할을 한다. 획득 방식으로는 자

율적 획득(Autonomous), 차등 획득(Differential), 추정 위치

(Estimated), 수동 입력(Manual inupt), 시뮬레이션

(Simulated), 유효하지 않은 데이터(Data not valid) 그리고 매

우 정확한 위치 정보(Precise) 등의 값을 가질 수 있다. 해당

필드를 통해 사용자는 위치 데이터의 신뢰도를 판단할 수 있다.

수집된 데이터는 Mapbox 모듈에 적용하여 선박의 위치 정

보를 시각적으로 표현된다. 사용자는 웹 페이지를 통해 선박의

위치를 확인할 수 있다. 구현된 기능은 Fig. 4의 (c)와 같다.

Data Explanation

TIME Time Based on UTC

STATUS Status A=active or V=Void.

LATITUDE
Ship's Latitude

(Format: ddd˚mm.mmm' N/S)

LONGITUDE
Ship's Longitude

(Format: ddd˚mm.mmm' E/W)

SPEED Ship's Speed (Unit: Knots)

TRACK_ANGLE Angle Made with the North

DATE
Current Date

(Format: yymmdd)

MAGNETIC_

VARIATION

Magnetic Variation

(- Westerly,+ Easterly Deviation)

FAA_MODE

A=autonomous,

D=differential,

E=estimated,

M=manual input,

S=simulated,

N=data not valid,

P=precise (4.00 and later)

Table 7 Ship position table data list

4.3 자율운항시스템 상태 관리 기능 개발

자율운항선박은 의사결정 지원을 위한 다양한 소프트웨어

와 정보 수집용 센서가 탑재되어 있다. 이러한 컴포넌트들의

정상 작동 여부를 실시간으로 확인하기 위해, 자율운항선박

선대 자산관리 플랫폼에 소프트웨어 상태 모니터링 기능을 도

입했다. 해당 기능의 구현을 위하여 Ship Software Status 테

이블에 저장된 데이터를 활용하였으며, 해당 테이블의 데이터

목록은 Table 8과 같다.

Data Explanation

SHIP_ID Ship Unique ID

SOFTWARE_ID Software Unique ID

STATUS

Software Status Information

Operating Normally: 'active'

Operating Abnormally: 'inactive’

VALUE Output Value of the Software

Table 8 Ship software status table data list

본 연구에서는 IoT 통신에서 주로 사용되는 MQTT

(Message Queueing Telemetry Transport) 프로토콜을 활용

하여 데이터 송수신을 구현했다.(K. Salah et al., 2020) 선박

내 센서와 소프트웨어는 데이터 발행자(Publisher) 역할을 하

여 중계자(Broker)에 해당 소프트웨어 및 하드웨어의 Table 8

에 해당하는 정보를 전달하고, 이후 선대 자산관리 서버는 이

데이터를 구독하여 대시보드에서 시각적으로 표현한다. 데이

터 주제(Topic)는 ISO 19848 기준에 따라 선박 이름, 주요 분

류, 하위 분류, 그리고 해당 장비나 소프트웨어로 구성되었다.

대시보드는 소프트웨어로부터 전달받은 STATUS 데이터에

따라 자율운항 시스템의 상태를 정상 작동, 종료, 그리고 비정

상 작동으로 분류하며, 상세한 내용은 Table 9와 같다.

Status Explanation Dashboard

Normal
Status of operating normally

STATUS data: 'active'
Green

End

The equipment is damaged

and not operating

The software's power is off,

and data is not being

transmitted

No STATUS information is

transmitted

Red

Abnormal

The software server is on, but

there is an error in the

software

The equipment's data exceeds

the normal range

STATUS data: 'inactive'

Yellow

Table 9 Autonomous system status dashboard

위와 같이 개발된 기능은 Fig 4의 (d)와 같이 소프트웨어의

상태 값을 색상 대시보드로, 소프트웨어의 출력값을 꺾은선

그래프로 확인할 수 있고 사용자는 이 대시보드를 통해 원하

는 패널을 추가로 구성하여 필요한 정보를 손쉽게 파악할 수

있게 하였다.
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5. 결 론

본 연구는 자율운항선박을 포함한 선대 자산관리 시스템의

설계 및 구현에 대하여 다루었다. 자율운항 선박의 도입에 따

른 추가 관리 자산을 식별하여 이에 대한 기능 요구사항을 정

리했다. 해당 특화 기능은 별도의 모듈로 설계하여 기존의 재

래형 선박과 자율운항선박에 유연하게 적용할 수 있는 구조를

제안하였다. 해당 서비스는 웹 기반으로 개발되어 원격 관리

자가 시스템의 설치 여부와 관계없이 자유롭게 접근할 수 있

으며, 이를 통해 원격지에서도 선박의 상태와 자산정보를 다

양한 기기를 통해 모니터링하고 관리할 수 있다.

본 시스템을 위해 시스템의 핵심이 되는 데이터베이스를

개발된 시스템은 클라우드 기반 환경에서 시스템의 배포 및

테스트를 수행했다. 특히 자율운항선박의 특성을 고려한 원격

운항 지원 기능, 위치 가시화 기능, 그리고 실시간 상태 모니

터링 기능 등을 중점적으로 다루었다. MQTT 프로토콜을 활

용한 실시간 데이터 송수신과 Mapbox 모듈의 도입을 통해 선

박의 실시간 위치와 상태 정보를 효과적으로 사용자에게 제공

할 수 있게 하였다. 또한, 대시보드의 구성은 사용자 중심으로

설계되어, 원하는 정보 패널을 추가하거나 수정함으로써 사용

자가 필요한 정보에 빠르게 접근하고 이를 효과적으로 관리할

수 있도록 하였다.

현재 시스템에는 두 가지 한계점이 있다. 첫 번째로, 해당

시스템을 사용하기 위한 데이터 입력 작업에 많은 시간이 소

요된다는 점이다. 선사에서 기존에 사용하고 있는 자산관리시

스템을 해당 시스템으로 이전하는 경우 해당 데이터를 본 연

구에서 개발한 데이터베이스에 맞게 연동하는 작업이 필요하

고 신규 선박을 적용하기 위해서는 도면 혹은 장비 설명서에

작성된 정보를 입력해야 한다. 해당 작업은 많은 시간과 인력

이 소요되어 시스템 도입 초기 단계에서 부담이 될 수 있다.

두 번째로 시스템의 실효성을 검증하기 위해서는 실제 운

항 중인 선박의 데이터를 기반으로 한 연구가 필요하다. 특히

자율운항선박 시스템 상태 모니터링 기능의 경우 해상 상태에

서 데이터 전송 및 지연, 축적에 따른 기능 저하 등을 파악할

필요가 있다.

이를 해결하기 위하여 추후 시스템의 실선 적용을 통한 성

능 검증할 예정이며, Chat GPT와 같은 자연어 모델을 활용한

신규 데이터 입력 및 기존 데이터 연동 자동화 방법에 관한

연구를 진행할 예정이다.

후 기

본 연구는 해양수산부 자율운항선박 기술개발사업(20200615)

(a) (b)

(c) (d)
Fig. 4 Fleet asset management system UI
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의 지원으로 수행되었습니다.
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