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ABSTRACT

This study was conducted in Cheonan, the middle region of South Korea, to evaluate the forage characteristics of six medium 
maturing Italian ryegrass varieties: ‘Kowinmaster’, ‘IR 601’, ‘IR 602’, ‘IR 603’, ‘IR 604’ and ‘IR 605’. In growth characteristics, 
'Kowinmaster' exhibited the earliest heading date on April 30, while 'IR 601' exhibited the latest on May 17. 'IR 601' exhibited the 
highest lodging resistance, and all varieties demonstrated excellent disease resistance, waterlogging tolerance, and cold tolerance. 'IR 
603', 'IR 604', and 'IR 605' demonstrated above-average plant length, with 'IR 604' reaching the longest at 114.8 cm. In productivity, 
'IR 602' and 'IR 605' produced the highest total dry matter yield, each exceeding 12,800 kg/ha. Regarding feed values, 'Kowinmaster' 
recorded the highest RFV and TDN at 119.18 and 66.07%, respectively, with 'IR 605' exhibiting the second highest. 'IR 604' and 'IR 
601' demonstrated crude protein concentrations over 9%, with 'IR 604' exhibiting the highest at 9.74%. Analysis of monosaccharide 
content in Italian ryegrass revealed that 'IR 605' exhibited the highest glucose and fructose content at 23.35 g/kg and 50.70 g/kg, 
respectively. In summary, 'IR 602' exhibited the highest productivity, 'Kowinmaster' recorded the highest feed value, and 'IR 605' 
exhibited the highest glucose and fructose content. Therefore, 'IR 605' is considered the most outstanding variety due to its superior 
productivity, second highest feed value, and significant monosaccharide content.
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Ⅰ. 서론

이탈리안 라이그라스 (Lolium multiflorum Lam.)는 수량이 많

고 사료가치가 높으며 가축의 기호성이 우수하여 전 세계적으로, 
특히 온대 지역에서 광범위하게 사용되고 있는 중요한 사료작물

이다(Wang et al., 2015). 또한 파종 후 정착이 빠르고, 생육기간

이 짧으며, 월동 후 회복이 빨라 집약적 축산법으로 가축을 사육

하는 나라에서 핵심 사료작물로 사용되며(Spangenberg et al., 
2000; Cojocariu et al., 2010), 내습성이 우수하여 국내 경작지의 

60% 이상을 차지하는 논을 양질의 사료작물 재배지로 활용할 수 

있게 하였다(Ji et al., 2011; Oh et al., 2021). 하지만 이탈리안 

라이그라스는 다른 동계 작물에 비해 내한성이 떨어져 주로 국내 

남부지역에서 재배되고 있었다(Nam et al., 2023; Kim et al., 
2021). 따라서 국내에서는 내한성이 우수하며, 생산성과 사료가

치가 우수한 이탈리안 라이그라스를 육종목표로 설정하여 많은 

연구가 진행되어 왔으며(Choi et al., 2006; 2007; Ji et al., 2018; 
2019), 그 결과 중북부지역까지 재배가 확장되어 동계사료작물 

재배 면적은 80% 이상을 차지하고 있다(Choi et al., 2011a; Kim 
et al., 2021; NIAS, 2022). 현재 국내에서 육성된 이탈리안 라이

그라스는 숙기별로 극조생종, 조생종, 중생종 그리고 만생종으로 

나뉘며 총 20 품종이 출원되었다. 그중에서 이탈리안 라이그라스 

중생종 품종은 생산성은 우수하지만 출수일이 늦어 답리작으로 

재배시 작부조합을 설정하는데 한계가 있어 출수일이 늦어도 수

확시기가 충분한 남부지역에서만 활용되었다(Ji et al., 2023). 한
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편, 품종의 다양성과 지역에 따라 적합한 품종을 선택하는 농가를 

위해 육종되어 왔으며, ‘코윈마스터’(Choi et al., 2008)를 시작으

로 ‘아이알 601’, ‘아이알 602’, ‘아이알 603’, ‘아이알 604(Ji et 
al., 2023)’ ‘아이알 605’(Kim et al., 2020), ‘아이알 606’의 총 

6 품종이 출원된 상태이다. 최근 이탈리안 라이그라스 품종의 선

호도가 변화하고 있다. 기후변화로 인한 한반도의 식물생육기간

이 10년마다 4.2일 씩 길어지고 있으며, 특히 식물생육 시작일의 

앞당겨짐이 더 크게 나타나고 있으며(Jung et al., 2015), 따뜻해

지고 건조해진 기상조건으로 식물의 개화시가 더욱 빨라지고 있

는 것으로 나타났다(Lee et al., 2020). 이러한 연구결과는 중생종 

품종의 수확시기가 충분한 지역이 점차 중부지역으로 확대될 것

을 시사하고 있다. 또한 쌀 수급 안정화를 위하여 벼 재배를 위해 

논토양으로 개발된 간척지의 범용화를 위해 밭작물에 비해 환경

저항성이 높은 사료작물을 간척지에 재배하고자 하는 움직임이 

대두됨에 따라(Sohn et al., 2009; Back et al., 2011), 출수기에 

제한을 두지 않고 생산성이 우수한 중생종 이탈리안 라이그라스 

품종의 요구가 증가하고 있다. 국내에서 실시된 이탈리안 라이그

라스 중생종 품종 연구는 각기 다른 시기에 다른 환경조건에서 

이루어졌기 때문에 실제로 품종 간에 나타나는 차이를 명확하게 

비교하기 힘든 실정이다. 따라서 본 연구는 국내 육성 이탈리안 

라이그라스 중생종 6 품종을 동일한 재배환경에서 재배했을 때 

나타나는 품종 간의 생육특성 및 생산성의 차이와 사일리지 조제 

시 발효 품질에 중요한 영향을 미치는 식물체 내 단당류의 함량

을 분석하여 품종간 차이를 직접적으로 더욱 명확하게 구명하기 

위해 실시하였다.

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 실험장소 및 공시품종

본 연구는 국내 육성 이탈리안 라이그라스 중생종 6 품종의 품

종특성을 구명하기 위해 2021년 9월부터 2023년 5월까지 실시하

였으며, 충청남도 천안시에 위치한 국립축산과학원 초지사료과 

시험포장(36° 55′ 54.1″ N, 127° 06′ 21.9″ E)에서 수행하였다. 
시험기간 동안 실험장소의 기상조건은 Table 1에 표기하였다. 공
시품종으로 국립종자원에 ‘보호등록’이 되어있는 이탈리안 라이

그라스 중생종인 ‘코윈마스터’, ‘아이알 601’, ‘아이알 602’, ‘아
이알 603’, ‘아이알 604’ 그리고 ‘아이알 605’의 총 6 품종을 이

용하였다. 생육특성과 생산성을 평가하기 위하여 총 2년간 수행

하였으며, 1차년도와 2차년도 모두 9월 27일에 파종하였으며, 각
각의 출수기에 맞추어 5월 2일(‘코윈마스터’), 5월 8일(‘아이알 

602’, ‘아이알 604’, ‘아이알 605’) 그리고 5월 15일(‘아이알 

603’, ‘아이알 601’)에 1차 수확하였다. 품종별 재생능력 평가를 

위해 수확 후 한 달 뒤에 2차 수확을 실시하였다. 

2. 재배방법

이탈리안 라이그라스 파종량은 30 kg/ha를 20 cm의 휴폭으로 

조파하였으며, 시비량은 N-P2O5-K2O를 각각 200-150-150 kg/ha
만큼 시비하였다. 시비방법으로 질소는 파종 전 20%를 기비하였

고, 이른 봄 생육 개시기에 50% 그리고 1차 수확 후 30%로 각각 

추비하였다. 인산과 칼리는 파종 전 50%를 기비하였고, 이른 봄 

생육 개시기에 나머지 50%를 추비하였다. 재배기간 동안 손제초

를 통해 잡초를 관리하였다.

Table 1. Comparative mean temperature (°C) and total precipitation (mm) between normal year and the experimental 

periods at the study site in Cheon-an, South Korea 

Month / 
Parameters

Mean air temperature (℃) Total precipitation (mm)
Experimental period

Normal year
Experimental period

Normal year
’21-’22 ’22-’23 ’21-’22 ’22-’23

Sep. 21.1 20.6 20.6 440.7 1 198.5
Oct. 14.4 13.1 13.3 49 98.9 149.8
Nov. 7.1 8.4 6.6 289.2 297.6 147.2
Dec. 0 -3.7 -0.8 92.9 17 137.9
Jan. -3.6 -2.3 -2.6 0 307.2 148.9
Feb. -2.3 0.5 -0.2 296.8 0.5 81.7
Mar. 6.2 7.5 6.3 0 120.5 100.2
Apr. 12.6 12.6 11.7 284.1 127.4 183.7
May 17.8 18.6 17.8 301.9 41.5 151.6

Source : Agricultural Weather Infomation Service (RDA).
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3. 생육특성 조사 

초장은 지면에서부터 식물체의 줄기나 잎 끝까지의 길이를 측

정하여 cm로 표기하였고, 출수기 조사는 매일 오전 9시를 기준

으로 실시하였으며, 품종별로 이삭이 40% 이상 형성된 날짜를 

출수기로 판단하여 월·일로 기록하였다. 이탈리안 라이그라스의 

생육특성 중 내한성, 내도복성, 내습성 및 내병성은 시험구 내 식

물체를 관찰하여 달관조사하였으며, 양호하거나 우수한 식물체

를 1로 하고 나쁘거나 불량한 식물체를 9로 평점을 부여하여 평

가했다.

4. 생산성 조사

이탈리안 라이그라스의 품종별 수량성 조사는 시험구 전면을 

수확하여 무게를 측정한 뒤, 1 ha 기준으로 환산하여 이용하였다. 
건물수량은 수확당일 각 시험구마다 300-400 g 내외의 시료를 

수집하여 65℃ 순환식 열풍건조기에서 72시간 이상 건조 후 건조

된 시료의 무게를 측정하여 건물률을 산출하였다. 건물수량의 경

우 생초수량을 건물률로 곱하여 산출하였다.

5. 사료가치 조사 

이탈리안 라이그라스의 조단백질 함량은 AOAC법(1990)으로 

분석하였으며, 가소화 영양소 총량(Total digestible nutrient, 
TDN) 은 Menke 및 Huss (1980)의 방법을 이용하여 계산하였고, 
산성세제 불용 섬유소(Acid detergent fiber, ADF) 함량과 중성

세세 불용 섬유소(Neutral detergent fiber, NDF) 함량은 Goering 
및 Van Soest (1970)의 방법으로 분석 하였다. 건물섭취량(Dry 
matter intake, DMI) 가소화 건물(Digestible dry matter, DDM) 

그리고 상대사료가치(Relative feed value, RFV)는 아래의 식에 

따라 계산하였다(Goering and Van Soest, 1970). 

- TDN = 88.9 - (0.79 × ADF %)
- DDM = 88.9 – (0.779 × ADF %) 
- DMI (% of Body Weight) = 120 / (NDF %) 
- RFV = (DDM × DMI) / 1.29

6. 당분석

이탈리안 라이그라스의 단당류 함량을 조사하기 위해 샘플 시료 

1g을 수집하여 20 ml 에탄올과 혼합하여 전 처리한 뒤 HPLC 
(Thermo Dionex Ultimate 3000; Thermo Fisher Scientific, USA)
를 통해 분석하였다. 검출기로는 Corona Discharge Detector 
(Corona Veo RS; ESA Chelmsford, USA)가 사용되었으며, 칼럼

은 ULTRON AF-HILIC-CD (LCC-13131-179; Shinwa Chemical 
Industries Ltd., Kyoto, Japan)를 사용하였다.

7. 통계분석

통계처리는 R program (version R-4.4.0, 2024)을 이용하여 

stats pakage의 aov 함수를 이용하여 난괴법으로 분산분석을 실

시하여 품종간 평균간의 차이를 비교하였다. 유의적인 차이가 나

는 요인에 대하여 agricolae pakage (de Mendiburu, 2023)의 

dancan.test 함수를 이용하여 Duncan’s multiple range test 방식

으로 5% 유의수준에서 사후검정을 실시하였다.

Fig. 1. Comparative mean temperature (A) and precipitation (B) between normal year and the experimental periods at the

study site in Cheon-an, South Korea.
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Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 생육특성

국내 육성 이탈리안 라이그라스 중생종 6 품종의 생육특성 조

사결과는 Table 2에 나타내었다. 출수기는 ‘코윈마스터’가 4월 

30일로 가장 빨랐으며, 다음으로 ‘아이알 602’, ‘아이알 605’, ‘아
이알 603’, ‘아이알 604’ 그리고 ‘아이알 601’ 순서로 출수기에 

도달하였다. 중생종으로 분류된 이탈리안 라이그라스 품종간의 

출수기 차이는 가장 빠르게 출수한 ‘코윈마스터’와 가장 늦게 출

수한 ‘아이알 601’을 비교했을 때 최대 17일의 차이가 발생하였

다. 각 품종의 출원당시에 보고된 연구결과에 따르면 국내 육성 

중생종 이탈리안 라이그라스의 출수기는 5월 10일(‘아이알 602’, 
RDA, 2020b)부터 5월 18일까지(‘아이알 601’, RDA, 2020a)로 

보고되었다. 본 연구에서 출수기가 각 품종이 육종되었던 당시와 

비교하여 빨라졌으며, 품종간 출수기가 빨라진 정도의 차이로 인

해 중생종 품종 내 출수기의 범위가 크게 늘어난 것으로 나타났

다. 재배기간 동안의 기온을 분석하였을 때, 2차년도의 경우 생육 

개시기인 2월부터 모든 달의 월 평균기온이 평년보다 높았으며, 
1차년도와 2차년도 모두 출수가 시작되는 4월의 월평균 기온이 

평년에 비해 높게 나타났다. 기후변화로 건조하고 따뜻해진 봄으

로 인해 식물의 첫 개화일이 앞당겨지고 이러한 변화는 개화시가 

더 빠른 품종일수록 더 큰 영향을 미친다고 보고되었다(Lee et 
al., 2020). 중생종 이탈리안 라이그라스 또한 기후변화로 증가한 

기온으로 인해 출수기가 빨라졌으며, 특히 출원당시 출수기가 가

장 빨랐던 ‘아이알 602’와 ‘코윈마스터’가 각각 6일과 13일이나 

앞당겨졌다(Choi et al., 2008; RDA, 2020b). 내도복성은 ‘아이

알 601’이 가장 우수하였고(p=0.035), 내병성, 내습성 및 내한성

은 6 품종 모두 우수하게 나타났으며, 따라서 국내 육성 이탈리안 

라이그라스 중생종 6 품종은 중부지역인 천안에서의 재배능력이 

우수한 것으로 생각된다. 초장은 ‘아이알 603’이 114.8 cm로 모

든 품종 중에서 유의적으로 가장 길었으며, ‘코윈마스터’가 93.7 
cm로 가장 짧은 것으로 나타났다(p<0.001). 품종이 육종되었던 

당시와 비교하여 중생종 6 품종 모두 초장이 길게 나타났으며, 본 

연구에서 초장이 가장 길었던 ‘아이알 603’의 경우 출원시 보고

된 103 cm 보다 9.8 cm 더 길게 나타났다(RDA, 2020c).

2. 생산성

국내 육성 이탈리안 라이그라스 중생종 6 품종의 생산성은 

Table 3에 나타내었다. 1차 생초수량은 ‘아이알 604’가 51,810 
kg/ha로 다른 품종에 비해 유의적으로 가장 많은 것으로 나타났

다. ‘코윈마스터’와 ‘아이알 602’가 각각 43,716 kg/ha와 42,421 
kg/ha로 유의적으로 가장 생초수량이 작은 그룹으로 나타났으며, 
나머지 품종의 경우 46,000 kg/ha 이상의 생초수량을 기록하였

다. 이탈리안 라이그라스 중생종 6 품종의 건물률은 23.75%-
30.80% 수준이었으며, ‘아이알 602’가 30.80%로 유의적으로 가

장 높았다. 건물률이 가장 낮은 그룹에 속한 품종은 ‘아이알 604’, 
‘아이알 601’ 와 ‘코윈마스터’였으며, 그중 ‘아아일 604’가 23.42%
로 가장 낮은 건물률을 기록하였다(p=0.038). 가장 건물수량이 

많았던 중생종 품종은 ‘아이알 602’와 ‘아이알 605’로 각각 

12,935 kg/ha와 12,809 kg/ha를 기록하였으며, 가장 건물수량이 

작았던 품종은 10,833 kg/ha를 기록한 ‘코윈마스터’ 품종이었다

(p=0.029). 중생종 6 품종 중 건물률과 건물수량이 가장 높은 ‘아
이알 602’가 생산성이 가장 우수한 품종으로 판단된다. 출수기 

이후 건물률은 급격히 증가하며, 품종에 증가하는 정도에 차이가 

있다. 예를 들어 조생종인 ‘코윈어리’의 경우 출수시에 14.8%에

서 출수 후기에는 19.5%로 4.7% 증가한(Seo et al., 2013) 반면, 

Table 2. Growth characteristics of six different medium maturing cultivarsvarieties of Italian ryegrass developed in South

Korea

Varieties/ 
Parameters

Heading 
date

Lodging 
tolerance

(1-9)

Disease 
resistance

(1-9)
WL tolerance

(1-9)
Cold tolerance

(1-9)
Plant length

(cm)

Kowinmaster 30th April 2.0abc 1 1 1 93.7e

IR 601 17th May 1.0a 1 1 1 94.6de

IR 602 4th May 2.5bc 1 1 1 99.1cd

IR 603 11th May 1.3ab 1 1 1 114.8a

IR 604 13th May 1.3ab 1 1 1 105.5b

IR 605 6th May 2.8c 1 1 1 103.7bc

p-value - 0.035* - - - <0.001***

SEM - 0.28 - - - 1.77
a-b means within a row without a common superscript letter are significantly different (p<0.05).
WL: waterlogging; SEM: standard error of the mean.
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만생종인 ‘화산 101호’의 경우 15.9%에서 23.1%로 7.2% 증가하

였다(Choi et al., 2011b). 따라서 본 연구결과에서 ‘아이알 602’
와 ‘아이알 605’가 속한 가장 건물률과 건물수량이 높았던 그룹

의 경우 출수기에서 수확한 시점 까지 5일의 시간적 간격이 존재

했으며, 이로 인해 다른 품종에 비해 수확 당시 생육단계가 후기

에 위치해 있었고, 다른 품종과 비교하여 생육단계별 건물률의 증

가 정도가 상대적으로 커서 건물수량이 가장 많았던 것으로 생각

된다. 이탈리안 라이그라스 중생종의 건물수량의 경우 품종이 육

종되었을 당시의 생산량과 비교하여, 대부분 생산량이 증가한 것

으로 나타났다(Choi et al., 2008; Kim et al., 2020; NIAS, 2022; 
Ji et al., 2023). 특히 본 연구에서 건물수량이 가장 많은 그룹에 

속한 ‘아이알 605’의 경우, 2015년에서 2017년 동안 천안에서 실

시한 Kim et al. (2020)의 연구결과와 비교하여 3,298 kg/ha가 증

가한 것으로 나타났다. 이는 기후변화로 인한 봄철 기온의 증가가 

주요 원인으로 생각된다. 건물수량과 양의 상관관계가 높은 요인 

중 하나로 봄철 적산온도를 꼽았으며, 해당 요인이 1 단위 증가할 

때마다 건물수량이 4.409 단위 증가한다고 보고하였다(Peng et 
al., 2017). 본 연구에서도 생육 개시기인 2월 이후 평균기온이 평

년보다 높았던 것으로 보아, 봄철 기온 증가가 생산량 증가에 기

여한 것으로 판단된다.

3. 사료가치

국내 육성 이탈리안 라이그라스 중생종 6 품종의 사료가치 분

석결과는 Table 4와 같다. NDF 함량은 ‘아이알 603’에서 

59.26%로 모든 품종 중에서 유의적으로 가장 높았으며, 다음으

로 ‘아이알 602’가 58.19%를 기록하였다. 반면 NDF 함량이 가

장 낮은 품종은 ‘코윈마스터’로 51.83%를 기록하여 유의적으로 

Table 3. Forage productivity (fresh yield, dry matter, dry matter yield) of six different medium maturing varieties of Italian

ryegrass developed in South Korea

Varieties / Parameters Fresh yield 
(kg/ha)

Dry matter 
(%) Dry matter yield (kg/ha)

Kowinmaster 43,716b 24.70b 10,833c

IR 601 47,022ab 23.42b 10,991bc

IR 602 42,421b 30.80a 12,935a

IR 603 46,281ab 26.78ab 12,415ab

IR 604 51,810a 23.75b 12,127abc

IR 605 46,087b 28.28ab 12,809a

p-value 0.038* 0.043* 0.029*

SEM 4462.5 1.494 901.5
a-b means within a row without a common superscript letter are significantly different (p<0.05).
SEM : standard error of the mean.

Table 4. Feed values (NDF, ADF, CP, TDN, DDM, DMI and RFV) of six different medium maturing varieties of Italian 

ryegrass developed in South Korea

Varieties / Parameters NDF1

(%)
ADF2

(%)
CP3

(%)
TDN4

(%)
DDM5

(%)
DMI6

(%) RFV7

Kowinmaster 51.83e 28.90d 7.05e 66.07a 66.39a 2.31a 119.18a

IR 601 56.63c 32.19c 9.42b 63.47b 63.82b 2.12c 104.85b

IR 602 58.19b 33.72b 8.42c 62.26c 62.63c 2.06d 100.13c

IR 603 59.26a 34.98a 7.34d 61.27d 61.66d 2.02e 96.79d

IR 604 55.65d 32.19c 9.74a 63.47b 63.82b 2.15b 106.69b

IR 605 55.74d 32.26c 7.09de 63.42b 63.77b 2.15b 106.43b

p-value <0.001*** <0.001*** <0.001*** <0.001*** <0.001*** <0.001*** <0.001***

SEM 0.291 0.255 0.097 0.201 0.199 0.011 0.877
a-b means within a row without a common superscript letter are significantly different (p<0.05). 
NDF1 : neutral detergent fiber; ADF2 : aeutral detergent fiber; CP3 : crude protein; TDN4 : total digestible nutrient; DDM5 : digestible dry 
matter; DMI6 : dry matter intake; RFV7: relative feed value; SEM : standard error of the mean.
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가장 낮게 나타났으며, 다음으로 ‘아이알 605’와 ‘아이알 604’가 

각각 55.74%와 55.65%로 두 번째로 가장 낮은 그룹으로 나타났

다(p<0.001). ADF 함량의 경우 NDF 함량과 유사하게 ‘아이알 

603’과 ‘아이알 602’가 각각 34.98%와 33.72%로 첫 번째와 두 

번째로 높은 것으로 나타났으며, ‘코윈마스터’가 28.90%로 가장 

낮은 함량을 기록하였다. 또한 건물수량이 가장 많은 그룹에 속한 

‘아이알 605’의 경우 32.26%로 두 번째로 가장 낮은 함량을 기록

한 그룹으로 나타났다(p<0.001). 조단백질은 단백질 및 비단백태 

질소 화합물의 총합을 의미하며, 반추위내 미생물 단백질 합성을 

위한 아미노산 및 암모니아의 공급과 가축의 아미노산 공급에 중

요한 영양소이다(Iqbal et al.,2015; Schwab and Broderick, 
2017). 이탈리안 라이그라스 중생종 6 품종의 조단백질 함량은 

평균 8.17% 수준으로 나타났으며, 그중 ‘아이알 604’와 ‘아이알 

601’의 경우 각각 9.74%와 9.42%로 유의적으로 가장 높은 두 그

룹으로 나타났다(p<0.001). 일반적으로 사료작물은 생육이 진행

됨에 따라 섬유소의 함량이 점차 증가하고 조단백질 함량은 점차 

감소하여 조사료의 사료가치가 변화한다(Fariani et al., 1994). 본 

연구에서 중생종 6 품종의 수확 시기가 차이가 있었고, 출수기 이

전에 수확이 된 ‘아이알 604’와 ‘아이알 601’의 경우 다른 품종고 

비교하여 섬유소인 NDF와 ADF 함량이 상대적으로 낮고 CP 함
량이 높게 나타난 것으로 생각된다. TDN은 가소화영양소총량은 

사료에서 이용가능한 에너지 함량을 나타내며, 가축에게 적절한 

에너지 공급을 위해 중요한 값이다(Kim et al., 2019). 본 연구에

서 TDN 함량은 ‘코윈마스터’가 66.07%로 유의적으로 가장 높았

으며, ‘아이알 603’이 61.27%로 가장 유의적으로 낮게 나타났다. 
‘아이알 605’의 경우 두 번째로 TDN 함량이 많은 그룹에 속하였

으며, 63.42%를 기록하였다(p<0.001). RFV는 상대사료가치

로 사료작물의 잠재적 에너지 섭취량을 추정하는데 이용된다

(Sanson and Kercher, 1996). RFV 함량의 경우 ‘코윈마스터’ 
119.18로 가장 유의적으로 높았으며, 두 번째로 가장 높은 그룹

으로 ‘아이알 601’, ‘아이알 604’ 그리고 ‘아이알 605’가 포함되

었으며, 그중 ‘아이알 605’의 경우 106.43을 기록하였다(p<0.001).

4. 당함량

국내 육성 IRG 중생종 6 품종의 당 함량 분석결과는 Table 5
에 나타내었다. 사료작물의 유리당 함량은 사일리지의 발효품질

에 영향을 미치는 것으로 보고 되었다(Shao et al., 2003; Gao et 
al., 2021). 본 연구에 이용된 이탈리안 라이그라스의 과당 함량은 

21.22 g/k8g-50.70 g/kg 수준으로 나타났다. 그중에서 ‘아이알 

605’가 50.70 g/kg으로 유의적으로 가장 함량이 높은 것으로 나

타났으며, 그 다음으로 ‘코윈마스터’ 그리고 ‘아이알 602’의 순서

로 높았으며 30.00 g/kg 이상을 기록하였다(p<0.001). 포도당은 

유리당 중에서 사일리지 발효 품질과 상관관계가 가장 높은 것으

로 보고 되었으며, 사일리지에 첨가제로 포도당을 이용하는 것이 

지속적으로 연구되어 왔다(Shao et al., 2007; Asano et al., 
2018). 본 연구에서 이탈리안 라이그라스 중생종 6 품종의 포도

당 함량은 14.08 g/kg-23.35 g/kg의 수준으로 나타났으며, ‘아이

알 605’가 포도당 함량이 23.35 g/kg로 다른 품종에 비해 그 함

량이 유의적으로 가장 높았고, ‘코윈마스터’가 20.02 g/kg로 두 

번째로 높았으며, 나머지 품종간의 유의성은 나타나지 않았다

(p<0.001). 따라서 ‘아이알 605’를 사일리지로 조제 시 발효 품질

이 가장 우수할 것으로 생각된다. 

Table 5. The composition of monosaccharide (glucose, fructose and galactose) of six different medium maturing varieties

of Italian ryegrass developed in South Korea

Varieties / Parameters Fructose
(g/kg)

Glucose 
(g/kg)

Galactose†

(g/kg)
Kowinmaster 43.58b 20.02b Undetected

IR 601 21.22d 16.38c Undetected
IR 602 30.01c 14.08c Undetected
IR 603 29.09c 16.10c Undetected
IR 604 22.74d 16.38c Undetected
IR 605 50.70a 23.35a Undetected
p-value <0.001*** <0.001*** -
SEM 1.209 0.779 -

a-d means within a row without a common superscript letter are significantly different (p<0.05).
†Undetected means less than 20ppm.
SEM : standard error of the mean.
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Ⅳ. 요약

본 연구는 국내 육성 이탈리안 라이그라스 중생종 6 품종의 특

성을 비교하기 위하여 대한민국의 중부지역인 충청남도 천안시에 

위치한 국립축산과학원 시험포장에서 실시하였다. 이탈리안 라이

그라스 중생종 품종의 출수기는 ‘코윈마스터’가 4월 30일로 가장 

빨랐으며, ‘아이알 601’이 5월 17일로 가장 늦었다. 내도복성은 

‘아이알 601’이 가장 우수하였으며, 내병성, 내습성, 내한성은 모

든 품종이 우수하였다. 초장은 ‘아이알 603’, ‘아이알 604’ 그리

고 ‘아이알 605’가 평균 이상이었으며, 특히 ‘아이알 604’가 

114.8 cm로 가장 길었다. 총 건물수량은 ‘아이알 602’와 ‘아이알

605’가 12,800 kg/ha 이상으로 가장 많은 그룹으로 나타났다. 사
료가치 분석 결과, RFV와 TDN는 ‘코윈마스터’가 각각 119.18 
및 66.07%로 가장 높았고, ‘아이알 605’가 두 번째로 높은 그룹

에 속하였다. 조단백질 함량은 ‘아이알 604’와 ‘아이알 601’이 

9% 이상으로 나타났으며, 특히 ‘아이알 604’가 9.74%로 가장 우

수하였다. 이탈리안 라이그라스의 단당류 함량 분석결과 ‘아이알 

605’은 포도당과 과당이 각각 23.35 g/kg 및 50.70 g/kg로 다른 

품종과 비교하여 함량이 매우 높았다. 이상의 결과를 종합해보면, 
이탈리안 라이그라스 국내 육성 중생종 6 품종 중 생산성은 ‘아
이알 602’가 가장 높았고, 사료가치는 ‘코윈마스터’가 가장 우수

한 것으로 나타나며, 포도당과 과당 함량은 ‘아이알 605’이 가장 

높은 것으로 나타났다. 따라서, ‘아이알 605’의 경우 생산성이 가

장 우수한 그룹에 속하며, 사료가치가 두 번째로 높은 그룹에 속

하면서, 단당류의 함량이 검출된 모든 항목에서 가장 우수하였기 

때문에, 국내 육성 중생종 6 품종 중 가장 우수한 품종으로 판단

된다.
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