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ABSTRACT: A study approached the development of a process for efficiently recycling discarded cigarette butts, reported

as a major source of microplastic pollution in aquatic environments. Cigarette butts were sorted to extract filters, and

cellulose acetate, the raw material of the filters, was extracted to a high degree of purity. The sorting of filters from

cigarette butts was conducted through both wet and dry processes, each with optimized sorting conditions. Wet stirring

sorting considered factors such as solid-liquid ratio, stirring speed, and stirring temperature. The highest efficiency of

wet stirring sorting, at 46.21%, was observed with a solid-liquid ratio of 1:45, stirring speed of 200 rpm, and stirring

temperature of 50°C. Dry wind power sorting took into account moisture content and residence time. The filter sorting

efficiency reached its peak at 57.10% with a moisture content of 20% and a residence time of 5 minutes. There was

no significant difference in the recovery rate of cellulose acetate between the two sorting processes. Dry wind power

sorting was deemed a more advantageous process in terms of energy and environmental considerations within the scope

of this study.

Keywords: Cigarette Butt, Recycling, Sorting, Cellulose Acetate, Cigarette Filters

초 록: 본 연구에서는 수계 미세플라스틱의 주오염원으로 보고되고 있는 버려진 담배꽁초로부터 필터를 선별하고,

필터의 원료물질인 셀룰로오스 아세테이트를 고순도 추출하여 효율적인 재활용공정을 개발하고자 하였다 담배꽁초. 

로부터 필터 선별 공정을 습식과 건식으로 구분하여 각 공정별 최적 선별조건을 도출하고 선별된 필터로부터, 

셀룰로오스 아세테이트를 추출하여 재활용 가능성 및 선별공정별 효율을 평가하였다 습식교반선별 인자로는 고액. 

비 교반속도 교반온도를 고려하였다 습식교반선별 효율은 고액비 교반속도 교반온도 에서, , . 1:45, 200rpm, 50℃

선별효율이 로 가장 높게 분석되었다 건식풍력선별 인자는 함수율과 체류시간을 고려하였다 필터 선별효율46.21% . . 

은 함수율 체류시간 분에서 선별효율이 로 가장 높았다 셀룰로오스 아세테이트의 회수율은 습식교반선20%, 5 57.10% . 

별에 의한 필터에서 건식풍력선별공정에서 로 두 공정의 차이는 없는 것으로 나타났다 건식풍력선별48.68%, 47.68% . 

의 선별효율이 로 습식교반선별에 비하여 높으며 습식교반선별의 경우 교반 후에 발생하는 폐수와57.10% 10.89% , 
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서 론1. 

담배꽁초는 흔하게 볼 수 있는 폐기물이지만 소, 

비되는 담배꽁초의 가량은 고형폐기물 관리 30~60%

시스템에서 처리나 재활용되지 않고 환경에 그대로 

노출되고 있다1) 세계적인 담배의 소비 정책 연관 . , , 

질병 등의 자료를 제공하는 의 차 출Tobacco Atlas 6

판 보고서에 따르면 전 세계적으로 연간 약 억 개60

비의 담배가 소비되고 그중 인 만 개의 담75% 1,250

배꽁초가 무단투기 되고 있다2) 무단투기 된 담배꽁. 

초는 빗물에 의해 배수구로 씻겨나가 해변 강 항구 , , 

등으로 유입되며3,4) 전 세계 해변에서 수거되는 해, 

양폐기물의 가량을 차지하고 있다40% 5).

담배 필터에 주로 사용되는 소재인 셀룰로오스 아

세테이트는 합성폴리머 플라스틱으로 담배꽁초 한 , 

개비는 개 이상의 플라스틱 섬유 다발로 구성15,000

되어 물속에서 하루에 약 개의 미세섬유100 (<0.2mm)

를 방출하므로 담배꽁초는 해양미세플라스틱의 주요 

원인으로 꼽힌다6-8) 담배꽁초에서 방출된 미세플. 라

스틱은 해양생물의 섭취로 먹이사슬을 통해 전달되

므로9) 다양한 생태계 문제를 일으킬 수 있고 지역 , 

이나 국가 차원의 문제만으로 간주할 수 없다 담배. 

꽁초는 발생지를 특정할 수 없고 적절한 처리방안

이 없는 실정으로 담배꽁초의 관리 및 처리에 대한 

구체적인 계획이 필요하며 지속가능한 발전을 위한 , 

폐기물 재활용이 더욱 중요해지고 있다. 

국내외적으로 담배꽁초의 재활용에 관한 연구는 

건축공학 환경공학 에너지공학 등 다양한 분야에, , 

서 이루어졌다 재활용은 첫째 담배꽁초 자체를 원. , 

료로 사용하여 다른 물질과 혼합하는 방식으로 (1) 

소성점토 벽돌에 혼합 아스팔트 콘크리트에 혼, (2) 

합 퇴비화 활성탄 제조 등의 연구가 이루어, (3) , (4) 

졌으며 둘째 필터를 선별한 후 용매에 추출하여 셀, , 

룰로오스 아세테이트를 원료로 활용하는 방식으로 

셀룰로오스 펄프생산 생물막 담체 에 관한 (5) , (6) , 

연구가 진행10)되었다 재활용에 있어서 담배꽁초를 . 

그대로 사용하여 건축자재 등으로 활용하는 경우 짧

은 전처리과정과 담배꽁초를 대량소비할 수 있는 장

점이 있으나 활용처가 한정적이고 강도가 약해지는 

단점이 있으며 퇴비화나 활성탄의 경우 시간과 에, 

너지가 많이 들어가는 단점이 존재한다 반면 셀룰. 

로오스 아세테이트를 추출하여 원료로 활용하는 재

활용은 전처리 과정이 늘어나지만 차원 물체 섬, 3 , 유, 

필름 멤브레인 등 다양한 형태로 가공할 수 있어 , 

다방면에 고부가가치 물질로 재활용이 가능하므로 

필터를 선별하여 원료물질을 추출하는 것이 재활용 

측면에서 더 유리할 것으로 판단된다 그러나 현재. 

의 담배꽁초 재활용 관련 연구에서는 실험실 규모

에서 소량으로 실험이 이루어져 수선별을 통해 필

터를 선별하였고 담배꽁초로부터 재활용 원료물질

인 셀룰로오스 아세테이트를 고순도로 추출하기 위

해 필터와 종이를 분리하는 선별에 관한 연구는 거

의 이루어지지 않은 실정이다.

따라서 본 연구에서는 담배 필터의 소재인 셀룰

로오스 아세테이트를 버려진 담배꽁초로부터 선별

하여 고부가가치 재생원료 생산을 위한 선별공정의 

적용 가능성을 판단하고 선별공정의 최적조건 도출, 

을 위한 기초자료를 제공하고자 하였다. 

실험방법2. 

필터의 선별효율 평가를 위해 습식교반과 건식풍

력 두 가지 방식에 의한 선별공정을 구분하여 각각

의 최적 선별조건을 도출하였다 각 공정에서 선별. 

된 필터를 용매에 녹여 셀룰로오스 아세테이트를 

추출함으로써 공정별 셀룰로오스 아세테이트 회수

율을 비교하였다 실험에 관한 공정도는 에 나. Fig. 1

폐기물 교반 및 가열 시 필요한 에너지를 고려하였을 때 건식풍력선별이 환경 및 에너지 요구량 측면에서 더, 

유리한 공정으로 판단된다. 

주제어: 담배꽁초 재활용 선별 셀룰로오스 아세테이트 담배필터 , , , , 
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타내었다.

습식교반에 의한 필터 선별 실험2.1. 

습식교반에 의한 최적의 필터 선별조건을 도출하

기 위하여 종이의 물풀림성을 고려하였다 종이의 . 

해리는 펄퍼 의 전단력과 타격으로 인한 섬유(Pulper)

사이의 마찰력으로 해섬 되는 원리이고(Defibration) , 

섬유의 해리에 영향을 주는 인자로 온도가 있기 때

문에11,12) 고액비 교반속도 교반온도를 인자로 선정, , , 

하였다 담배꽁초는 전처리과정으로 재와 담뱃잎. 을 

분리하여 건조한 시료 을 시료로 하였으며 교반10g , 

은 비커에서 수행하였다 고액비는 실험 여건상 1L . 

교반이 원활히 이루어지는 비율인 1:35, 1:40, 1:45, 

으로 구분하여 진행하였으며 교반속도는 1:50, 1:100 , 

으100rpm, 200rpm, 300rpm, 400rpm, 500rpm, 600rpm

로 구분하였고 교반속도를 이상으로 올리, 600rpm 

는 경우 엉킴과 교반기 흔들림으로 인해 실험 진행

이 불가능하여 최대 에서 실험을 진행하였다600rpm . 

교반온도는 실온인 를 시작으로 물이 끓기 시30℃

작하는 온도인 까지 100 30 , 40 , 50 , 70 , ℃ ℃ ℃ ℃ ℃

로 나누어 실험을 진행하였다 교반 이후 시료100 . ℃

는 원형을 유지한 필터 원형(MF:Maintained Filter), 

이 유지되지 않은 필터 종(UMF:Unmaintained Filter), 

이로 구분되었다 의 경우 재활용 대상인 필터. UMF , 

가 종이 등과 혼합되어 필터만을 별도로 분리하는 

것이 어렵다 또한 필터를 종이 및 이물질로부터 분. 

리하기 위한 추가 공정이 필요하므로 재활용 시스

템 관점에서 전체적인 공정이 복잡해질 수 있다 따. 

라서 교반 후 만 회수대상 물질로 판단하여 식 MF

의 식에 따라 선별효율을 도출하였다(1) Worrell . 

건식풍력에 의한 필터 선별 실험2.2. 

건식풍력에 의한 선별 인자는 담배꽁초의 원시료 

특성과 수거특성을 고려하였으며 시설의 용량과 시, 

료의 주입량을 결정할 수 있도록 함수율과 체류시

간으로 설정하였다 담배제품의 수분함량은 . 7.9%~ 

이고25% 13) 우기와 건기시 수거되는 담배꽁초의 차, 

이를 반영하여 함수율을 0%, 10%, 20%, 30%, 40%

로 구분하였다 수분함량이 이상이 될 경우 분. 40% , 

쇄 시 수분에 의하여 필터와 종이가 선별기 벽면에 

붙는 현상이 심해져 최대 로 범위를 설정하였40%

다 체류시간은 소형 선별장치의 용량과 블로워 풍. 

속을 고려하여 분 분 분으로 구분하였다 담배3 , 5 , 10 . 

꽁초는 전처리과정으로 재와 담뱃잎을 분리한 후 건

조된 시료를 의 고속 분쇄기로 1,500W, 24,000rpm 5

초간 분쇄하였다 선별실험은 최대풍속 인 소. 5.9m/s

형 블로워와 아크릴 재질의 소형 선별장치를 이용

하였으며 시료량은 선별기 용량을 고려하여 으로 , 3g

하였다 선별효율은 식 의 식에 대입하여 . (1) Worrell

도출하였다.

Fig. 1. Schematic diagram of experimental process.
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선별효율  






×






× (1)

여기서, Rc 선별 분리된 회수대상 폐기물 : 

Ri 선별장치로 들어오는 회수대상 폐기물 : 

Wo 선별장치에서 나가는 기타 폐기물 : 

Wi 선별장치로 들어오는 기타폐기물 : 

2.3 선별공정에서 발생하는 폐수 특성. 

건식풍력에 의한 필터 선별공정의 경우 선별공정

에서 별도의 폐수가 발생하지 않는 반면 습식교반에,  

의한 필터 선별공정의 경우 교반 이후 폐수가 발생

하게 된다 처리공정 개발 시 폐수처리시설의 도. 입

을 고려하여 발생하는 폐수의 특성을 파악하기 위한 

수질분석을 실시하였다 분석항목은 색도. SS, TOC,  

및 이다 는 pH . TOC TOC-L Series(SHIMADZU, Japan)

를 사용하여 분석하였고 색도는 , UV-1601(SHIMADZU, 

를 이용하여 분석하였다Japan) .

선별된 필터로부터의 셀룰로오스 아세테이트 2.4. 

추출 실험

추출실험은 셀룰로오스 아세테이트의 용매인 아

세톤을 이용하였다14,15) 추출에 앞서 선별된 필터에 . 

흡착된 유기물 및 니코틴 제거를 위하여 에탄올 및 

메탄올로 세척 한 후 아세톤에 녹여 활성탄에 여과 

하였다16) 필터 을 에탄올 에 담가 시간 동. 2g 200mL 1

안 교반한 후 증류수로 회 세척 메탄올 에 3 , 200mL

담가 에서 시간 교반 및 증류수 세척을 진행하45 1℃

였다 추출한 셀룰로오스 아세테이트는 분석. FTIR 

을 통해 반응기를 확인하였다 분석은 . FT-IR(Vertex 

장비를 이용하여 70, Bruker Optics, USA) ATR Mode

에서 단위로 측정하였다ABS .

결과 및 고찰3. 

습식교반에 의한 필터 선별효율3.1. 

3.1.1. 고액비에 따른 필터 선별효율 

고액비에 따른 선별효율을 에 나타내었Fig. 2(a)

다 고액비 에서 선별효율이 로 가장 높게 . 1:45 46.2%

나타났으며 고액비 일 때 로 가장 낮았고, 1:50 34.3% , 

그 이후 비슷한 수준을 유지하여 를 최적 고액1:45

비로 선정하였다.

교반속도에 따른 필터 선별효율3.1.2. 

교반속도가 높아질수록 의 양이 늘어나는 특UMF

성을 보여 원형을 유지하는 필터의 선별효율을 높이

기 위해서는 교반속도를 낮추어야 할 것으로 사료된

다 를 보면 선별효율은 에서 . Fig. 2(b) 100rpm 18.7%

로 가장 낮았으며 에서 로 가장 높고 , 200rpm 46.2%

에서 범위로 나타났다 따300~600rpm 31.8%~39.6% . 

라서 을 최적 교반속도로 선정하였다200rpm .

교반온도에 따른 필터 선별효율3.1.3. 

교반온도는 실온인 부터 끓는점인 까지 30 100℃ ℃

범위 내에서 로 구분, 30 , 40 , 50 , 70 , 100℃ ℃ ℃ ℃ ℃

하여 실험을 진행하였다 를 보면 선별효율. Fig. 2(c)

은 에서 에서 로 증가하였고30 8%, 40 18.8% , 5℃ ℃

0 에서 선별효율은 각각 , 70 , 100 46.2%, 49.4%, ℃ ℃ ℃

로 비슷한 경향을 보였다 온도가 일 때 49.5% . 100℃

선별효율이 가장 높았으나 온도가 이상으로 50℃ 

유지되는 경우 종이와 필터의 풀어짐 현상으로 인

하여 의 양이 늘어났다UMF . 

온도 에서 까지의 선별효율은 최대 50 100 3%℃ ℃

밖에 차이가 나지 않는 반면 소요되는 에너지는 물을 

상온 에서부터 까지 가열하는 데는 (25 ) 50 11,250cal ℃ ℃

까지는 까(13.08Wh), 70 20,250cal (23.55Wh), 100℃ ℃

지는 로 배가량 차이 나게 되므33,750cal (39.25Wh) 3

로 경제적이나 에너지적인 측면으로 보았을 때 5

가 가장 적합한 것으로 판단된다0 .℃

건식풍력에 의한 필터 선별효율3.2. 

함수율에 따른 필터 선별효율3.2.1. 

함수율에 따른 필터 선별 실험은 를 보면 Fig. 3(a)

선별효율은 함수율 는 함수율 에서 0% 48.9%, 20%

로 가장 높았으며 함수율 에서 로 57.1% , 30% 30.5%

가장 낮게 나타났다 본 선별기의 특성상 유출구가 . 

상단에 위치하기 때문에 가벼운 필터가 바람에 의
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해 위로 높게 올라올수록 선별이 더 잘되는 특징을 

가진다 함수율별로 선별과정에서 함수율이 에. , 0%

서 는 위아래로 움직이는 높이가 전체적으로 높20%

았으나 그, 이후의 함수율에서는 무게에 의하여 최 

대 지점의 높이에서만 움직였다 따라서 우기에 2/3 . 

회수되는 담배꽁초로부터 필터를 선별하기 위해서

는 풍건 등의 건조과정을 추가할 필요가 있다.

체류시간에 따른 필터 선별효율3.2.2. 

함수율 조건에서 체류시간은 각각 분 분20% 3 , 5 , 

분으로 구분하였다 실험 진행상 체류시간이 분 10 . 10

이상이 되면 필터 덩어리가 배출구를 막기 때문에 

(a) according to moisture content (b) according to retention time.

Fig. 3. Sorting efficiencies in dry wind power sorting process.(a) according to moisture content, and (b) according to retention time.

(a) according to liquid/solid ratio, (b) according to stirring speed,

(c) according to stirring temperature

Fig. 2. Sorting efficiencies in wet stirring sorting process. (a) according to liquid/solid ratio, (b) according to stirring speed,

and (c) according to stirring temperature.
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그 이후 시간의 선별을 측정하는 것은 의미가 없었

으므로 최대 시간을 분으로 설정하였다 식10 . Worrel

에 대입하여 선별효율을 도출한 결과를 에 Fig. 3(b)

나타내었는데 선별효율은 분에서 로 가장 , 5 57.1%

높게 나타나 분을 최적의 체류시간으로 판단하였다5 .

선별공정에서 발생하는 폐수 특성3.3. 

모든 조건에서 교반 후 농도는 중성으로 큰 변pH

화가 없었다 를 보면 고액비 실험에서의 . Fig. 4(a) TOC 

농도와 색도 사이의 결정계수(R2 가 으로 높) 0.8266

은 상관성을 가지는 것으로 분석되었다 이는 담뱃. 

잎에 존재하는 탄수화물과 단백질이 흡연 시 반응

하여 반응으로 갈색색소를 생성하고 그 중Maillard , 

간물질로 을 형성하는데 이 물질은 용존Melanoidin

유기탄소 함량이 높고 색이 짙은 특징을 가지고 있

다17) 흡연 시 생성된 갈색색소 및 이 교. Melanoidin

반 시 마찰로 인해 용출되어 색도와 농도에 영TOC

향을 미친 것으로 판단된다 교반속도 실험에서 . 

농도와 색도의 결정계수TOC (R2 는 로 상관성) 0.1758

이 거의 없으며 교반온도에 따른 농도와 색도, TOC

의 결정계수(R2 는 로 매우 높은 상관관계를 ) 0.9342

나타났다 와 색도는 고액비가 낮을수록 온도. TOC , 

가 상온보다 높아질수록 용출에 영향을 미치는 것

을 알 수 있고 온도 이상에서는 비슷한 수준을 50℃ 

유지하는 특성을 보였다. 

에 나타난 바와 같이 고액비 실험에서의 Fig. 4(b)

농도와 농도는 결정계수SS TOC (R2 로 상관성) 0.8996

을 보였다 교반속도 실험에서 농도와 농도의. SS TOC  

결정계수(R2 는 로 상관성이 매우 낮은 것으) 0.0647

로 나타났으며 교반온도 실험에서 농도와 농, SS TOC

도의 결정계수(R2 도 로 상관성이 낮게 분석) 0.1867

되었다 따라서 농도는 고액비에 주로 영향을 받. SS

는 것으로 나타났다.

농도는 고액비 일 때 고액비 TOC 1:100 938mg/L, 

에서 으로 분석되었고 농도는 고액1:35 2,053mg/L , SS

비 에서 고액비1:100 253mg/L, 에서 로  1:35 907mg/L

분석되었다 물환경보전법시행규칙 의 폐수처리시. ｢ ｣

설 방류수 수질기준의 농도는 이고TOC 15~25mg/L , 

농도는 으로 공정상 발생하는 폐수는 SS 30~80mg/L

적절한 수처리 공정을 거쳐 처리될 필요가 있다. 

선별된 필터로부터의 셀룰로오스 아세테이트 3.4. 

추출

필터로부터 셀룰로오스 아세테이트 3.4.1. 

회수율

차 에탄올 및 차 메탄올 세척과정을 거친 후 활1 2

성탄 여과를 통해 얻은 셀룰로오스 아세테이트의 회

수율을 에 나타내었다 습식교반에 의한 실Table 1 . 

험결과 필터 중 회수된 셀룰로오스 아2.00±0.002g 

세테이트가 으로 의 회수율0.97±0.002g 48.69±0.02%

을 나타내었으며 건식풍력선별에 의한 실험결과는 , 

필터 중 회수된 셀룰로오스 아세테이트2.09±0.001g 

는 으로 의 회수율을 나타내0.99±0.001g 47.68±0.04%

어 습식교반에 의한 실험결과가 회수율이 높1.01% 

(a) correlation analysis between TOC and colority (b) correlation analysis between TOC and SS.

Fig. 4. Relationships between water quality parameters in wastewater from wet stirring sorting experiment. (a) correlation

analysis between TOC and absorbance, and (b) correlation analysis between TOC and SS.
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게 분석되었다 두 가지 필터 모두 에 가까운 회. 50%

수율을 보이는데 등, Ahlawat, Y 18)은 의 필터 중 400g

의 셀룰로오스 아세테이트를 회수하여 375.6g 93.9%

의 회수율을 나타내었고 실험 과정에서 담배필터에 , 

흡착된 유기오염물 제거를 위하여 에탄올 디에틸에, 

테르 헥산 등으로 각각 회씩 추출 과정을 거쳤다, 3 . 

그러나 본 실험에서는 유기용매의 사용을 줄이며 

유기오염물질을 제거하고자 활성탄을 사용한 차이

점이 있었고 활성탄에 아세톤과 함께 용해된 셀룰, 

로오스 아세테이트가 흡착되어 회수율이 낮아진 것

으로 예상된다 따라서 공정 도입 시 활성탄을 대체. 

할 수 있는 공정의 도입이 필요할 것으로 판단된다.

반응기 분석을 통한 셀룰로오스 아세3.4.2. 

테이트 특성 비교

각 공정별로 선별된 필터에서 추출한 셀룰로오스 

아세테이트를 분석하여 회수된 물질이 셀룰로FTIR 

오스 아세테이트인지 검증하는 과정을 거쳤으며 분, 

석결과는 에 나타내었다Fig. 5 . 

분석결과 는 습식교반선별 필터에서 추출Fig. 5(a)

(a) wet stirring sorted filter

(b) dry wind power sorted filter.

Fig. 5. FTIR analysis results of extracted cellulose acetate. (a) wet stirring sorted filter and (b) dry wind power sorted

filter.

Sorting process Filter(g) Recovered cellulose acetate(g) Recovery rate(%)

Wet stirring sorting 2.00±0.002 0.97±0.002 48.69±0.020

Dry wind power sorting 2.09±0.001 0.99±0.001 47.68±0.040

Table 1. Cellulose Acetate Recovery Rates of Filters Recovered by Wet Stirring Sorting and Dry Wind Power Sorting
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한 경우 는 건식풍력선별 필터에서 추출한 셀룰, (b)

로오스 아세테이트이다 습식교반선별공정 건식풍. , 

력선별공정에서 추출한 경우 모두 유사한 파장 범

위에서 피크를 나타내어 동일한 물질임을 알 수 있

었으며, 3,400cm-1대에서 넓고 완만한 곡선이 확인되

었다 이는 수산화기에 의한 신축진동을 나타내며. , 

이외에 1,737~1,740cm-1에서 카르보닐기 신축진동을 

확인할 수 있었고, 1,367~1,369cm-1에서 아세틸기의 

결합의 신축진동C-H , 1,216~1,222cm-1에서 아세틸

기의 결합의 신축진동이 발견되었다C-O 19,20) 분석결. 

과 문헌값과 유사한 곡선을 나타내고 있으며 이를 , 

근거로 추출된 물질이 셀룰로오스 아세테이트임을 

알 수 있다. 

결 론4. 

본 연구에서는 수계 미세플라스틱의 주요 원인으

로 꼽히는 담배꽁초로부터 필터를 선별하고 필터의 , 

원료물질인 셀룰로오스 아세테이트를 추출하여 효

율적인 재활용공정을 개발하고자 하였다 습식교반. 

에 의한 선별과 건식풍력에 의한 선별로 공정을 구

분지어 필터를 선별하였으며 각 공정으로부터 선별, 

한 필터에서 재활용 대상물질인 셀룰로오스 아세테

이트를 용매로 추출하여 회수율을 비교하는 등의 

연구를 통하여 다음과 같은 결론을 얻었다. 

습식교반 선별실험에 의한 필터 선별효율은 고1. 

액비 교반속도 교반온도 에1:45, 200rpm, 50℃

서 로 가장 높았으며 건식풍력선별에 의46.2% , 

한 필터의 선별효율은 함수율 체류시간 20%, 5

분에서 로 건식풍력선별이 습식교반실험57.1%

에 비하여 선별효율이 더 높게 나타났다.

2. 셀룰로오스 아세테이트의 추출은 습식교반에 의

해 선별된 필터에서 건식풍력에 의해 48.69%, 

선별된 필터에서 로 두 공정의 차이는 47.68%

없었다 추출된 물질의 분석 결과 각 공. FTIR 정

별로 추출된 물질이 동일한 물질이며 반응기, 를 

비교했을 때 셀룰로오스 아세테이트로 확인되

었다. 

3. 의 담배꽁초를 선별하여 셀룰로오스 아세100kg

테이트를 추출하는 경우 습식교반에 의한 선별

공정은 회수되는 셀룰로오스 아세테이트의 양이 

이고 건식풍력에 의한 선별공정은 22.49kg , 회

수되는 셀룰로오스 아세테이트의 양이 27.23kg

으로 건식풍력에 의한 선별공정이 더 많은 양

의 셀룰로오스 아세테이트를 회수할 수 있다.

필터 선별공정에서 습식교반에 의한 필터 선별4. 

의 경우 의 담배꽁초를 선별하여 100kg 22.49kg

의 셀룰로오스 아세테이트를 회수하는데 13.7m3

의 폐수와 이상의 폐기물이 발생하고53.8kg , 

의 에너지가 요구되며 재활용 공정 470.6kWh

도입 시 수선별을 대체하기 위해 별도의 선별

공정이 추가되면 에너지 요구량 및 폐기물 발

생량이 더 증가할 것으로 예상된다. 

5. 건식풍력에 의한 필터 선별의 경우 후속 선별공

정이 필요 없으며 셀룰로오스 아세테이트를 , 추

출할 때 발생하는 폐수 11.4m3의 폐수와 42.9kg

이상의 폐기물이 발생하고 의 에너138.89kWh

지가 필요하다 따라서 건식풍력선별 공정이 . , 

에너지요구량 및 환경적 측면에서 더 유리한 

공정으로 판단된다.

담배꽁초로부터 회수된 셀룰로오스 아세테이트를 

이용하여 섬유 건축 의학 등 여러 분야에 사용이 , , 

가능할 것으로 보이며 용매로 추출하여 재활용하여 , 

형태의 제약이 없으므로 다양한 업사이클링 제품을 

제작하여 자원화 할 수 있을 것으로 사료된다.
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