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요  약 본 논문에서는 기온과 강수량이 농산물 가격에 미치는 영향을 분석하고 TensorFlow를 이용해 주요 농산물 

가격을 예측하였다. 분석 결과, 기온 상승과 강수량 증가는 배추, 무, 대파, 상추, 양파 등의 가격 상승에 유의미한 

영향을 미쳤다. 특히, 기온과 강수량이 동시에 증가할 때 가격이 급격히 상승하였다. 예측 모델은 기후 변화에 따른 

농산물 가격 변동을 사전에 예측하는 데 유용하였다. 이를 통해 농업 생산자와 소비자가 기후 변화에 대비하고, 

가격 변동에 대한 대응 전략을 마련할 수 있다. 논문에서는 기후 변화가 농산물 가격에 미치는 영향을 이해하고, 

농산물 시장의 안정성과 지속 가능성을 높이는 방안을 모색하는 데 기여할 수 있다. 또한, 기후 변화 시대에 농업의 

지속 가능성을 높이고 경제적 안정성을 확보하는 데 중요한 자료를 제공한다. 연구 결과는 정책 결정자들에게도 

유용한 통찰을 제공할 것이며, 기후 변화에 대응한 효과적인 농업 정책 수립에 기여할 수 있다.

주제어 : 기후 변화, 농산물 가격, 기온 상승, 강수량 변화, 데이터 분석, 가격 예측 

Abstract In this paper, we analyzed the impact of temperature and precipitation on agricultural 

product prices and predicted the prices of major agricultural products using TensorFlow. As a result 

of the analysis, the rise in temperature and precipitation had a significant effect on the rise in 

prices of cabbage, radish, green onion, lettuce, and onion. In particular, prices rose sharply when 

temperature and precipitation increased simultaneously. The prediction model was useful in 

predicting agricultural product price changes due to climate change. Through this, agricultural 

producers and consumers can prepare for climate change and prepare response strategies to price 

fluctuations. The paper can contribute to understanding the impact of climate change on 

agricultural product prices and exploring ways to increase the stability and sustainability of 

agricultural product markets. In addition, it provides important data to increase agricultural 

sustainability and ensure economic stability in the era of climate change. The research results will 

also provide useful insights to policy makers and can contribute to establishing effective 

agricultural policies in response to climate change.

Key Words : Climate Change, Agricultural Product Prices, Temperature Increase, Precipitation 

Change, Data Analysis, Price Prediction
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1. 서론

지구온난화와 기후 변화는 현대 사회가 직면한 가장 

큰 환경적 도전 중 하나이다. 이로 인한 기후 패턴의 변

화는 전 세계적으로 다양한 영향을 미치고 있으며, 특히 

농업 분야에 있어 그 영향은 더욱 심각하다. 기온 상승

과 강수량의 변화는 작물의 생장과 수확량에 직접적인 

영향을 미치며, 이는 궁극적으로 농산물의 가격 변동을 

초래한다. 한반도 역시 이러한 기후 변화로 인해 매년 

다른 기후 양상을 보이고 있으며, 이는 농업 생산성에 

심각한 영향을 미치고 있다. 장마와 태풍이 빈번해지고, 

이로 인해 기록적인 폭우가 발생하여 논과 밭이 물에 잠

기고, 작물의 품질 저하와 수확량 감소로 이어지고 있다

[1-3]. Fig. 1은 장마 기간이 길어지면서 신선 식품에 대

한 가격 변동 추이를 나타낸 것이다.

Fig. 1. Fresh Food Surges in Prices Due to Long 

Monsoon

농산물 가격은 소비자와 생산자 모두에게 중요한 경

제적 요소이다. 기후 변화로 인한 농작물의 생산량 감소

와 품질 저하는 농산물 가격 상승을 초래하며, 이는 소

비자 물가 상승으로 이어져 서민 경제에 큰 영향을 미친

다. 동시에, 농업 생산자들은 불안정한 수익성으로 인해 

경영에 어려움을 겪을 수 있다. 따라서, 기후 변화에 따

른 농산물 가격 변동을 예측하고 이에 대한 대비책을 마

련하는 것은 매우 중요한 과제이다[4-6]. 그림 2는 기후 

변화로 인한 채소 가격의 변화를 나타낸 것이다.

Fig. 2. Changes in Vegetable Prices Due to Climate Change

본 연구의 목적은 기온과 강수량 데이터를 기반으로 

주요 농산물의 가격을 분석하고 예측하는 것이다. 이를 

통해 소비자와 생산자 모두에게 유용한 정보를 제공하

고, 농산물 시장의 안정성을 높이는 데 기여하고자 한다. 

예측된 데이터를 통해 소비자들은 합리적인 소비 계획

을 세울 수 있으며, 생산자들은 기후 변화에 대응한 농

업 전략을 마련할 수 있다. 이러한 연구는 기후 변화 시

대에 농업의 지속 가능성을 높이고, 경제적 안정성을 확

보하는 데 중요한 역할을 할 것이다[7-9].

2. 데이터 수집

데이터 분석은 KAMIS(Korea Agro-Fisheries & 

Food Trade Corporation)의 기온, 강수량 및 주요 농

산물 가격 데이터를 크롤링하여 활용한다. 이를 통해 기후 변

화가 농산물 가격에 미치는 영향을 분석하고, TensorFlow 

기술을 이용해 주요 농산물 가격을 예측한다.

먼저, 기상청에서 제공하는 기온 및 강수량 데이터를 

자동화된 스크립트를 사용하여 주기적으로 크롤링한다. 

기온 데이터는 일별 최고, 최저, 평균 기온을 포함하며, 

강수량 데이터는 일별 총 강수량을 포함한다. 이러한 데

이터는 농산물 생장에 중요한 변수이므로, 정확하고 신

뢰성 있는 데이터를 수집하는 것이 중요하다.

다음으로, KAMIS에서 제공하는 주요 농산물 가격 데

이터를 수집한다. KAMIS는 다양한 농산물의 일별, 주

별, 월별 가격 정보를 제공하며, 본 연구에서는 일별 데

이터를 주로 활용한다. 주요 농산물로는 배추, 무, 양파, 

대파, 호박, 쌀 등이 포함된다. 이들 농산물의 가격 변동

은 기상 데이터와 함께 분석된다.

수집된 기온, 강수량, 농산물 가격 데이터를 병합하여 
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최종 프로젝트 CSV 파일로 구성한다. 데이터 병합 과정

에서는 날짜를 기준으로 매칭하여 하나의 통합 데이터

셋을 생성한다. 이를 위해 Python의 pandas 라이브러

리를 사용하며, 결측치 처리, 이상치 제거, 데이터 형식 

변환 등의 작업을 통해 데이터를 정리한다.

최종적으로 생성된 CSV 파일은 기온, 강수량, 농산물 

가격 등의 변수를 포함하며, 이를 기반으로 분석과 예측 

모델 학습을 진행한다. 분석 과정에서는 기온 및 강수량

이 농산물 가격에 미치는 영향을 통계적으로 검증하고, 

주요 변수를 식별한다. 이러한 분석 결과를 바탕으로 

TensorFlow를 이용한 기계 학습 모델을 구축하여, 기

후 데이터를 입력으로 받아 농산물 가격을 예측한다

[10]. Fig. 3은 전체 연구 프로젝트에 대한 구성 및 흐름

도을 나타낸 것이다.

Fig. 3. Project Configuration Chart

또한, Fig. 4는 KAMIS에서 제공하는 농산물 가격에 

대한 데이터셋을 일부 나타낸 것이며, 그림 5는 기온 및 

기후 변화에 대한 연계성을 분석하기 위한 기상청 날씨 

관련 데이터셋의 일부를 나타낸 것이다.

Fig. 4. KAIMS Data.csv

Fig. 5. the Meteorological Administration Data.csv

3. 데이터 분석

기온, 강수량과 주요 농산물 가격 데이터를 분석하고 

시각화하여 기후 변화가 농산물 가격에 미치는 영향을 파

악한다. 이를 통해 주요 농산물 가격을 예측하고자 한다.

기상청과 KAMIS에서 수집한 기온, 강수량 및 주요 

농산물 가격 데이터를 병합하여 전체 데이터 시트를 구

성한다. 데이터는 2021년 12월 1일부터 2022년 12월 

1일까지의 기간을 포함하며, 날짜, 평균 기온, 최저 기

온, 최고 기온, 강수량, 배추 가격, 무 가격, 대파 가격, 

상추 가격, 양파 가격의 칼럼으로 구성된다. 데이터 병

합 과정에서는 각 데이터의 날짜를 기준으로 매칭하여 

하나의 통합 데이터셋을 생성한다. 이를 위해 Python의 

pandas 라이브러리를 사용하였으며, 데이터 병합 후 결

측치 처리, 이상치 제거, 데이터 형식 변환 등의 작업을 

통해 데이터를 정제한다. 수집된 데이터를 통해 기온 및 

강수량이 농산물 가격에 미치는 영향을 분석한다.

수집된 데이터를 병합한 후, 이를 시각화하기 위해 데

이터셋을 가공한다. 먼저, 1년간의 평균 기온을 그래프

로 시각화하여 분석한다. X축은 평균 기온(avg_temp), 

Y축은 빈도(count)로 설정하여 기온 분포를 확인한다. 

이를 통해 특정 기온 범위에서의 빈도수를 파악하고, 기

온 분포가 농산물 가격에 미치는 영향을 분석할 수 있

다. 강수량 데이터도 동일한 방식으로 시각화하여 1년간

의 강수량 분포를 분석한다. X축은 강수량(rain_fall), Y

축은 빈도(count)로 설정하여, 연간 강수량 분포와 그 

빈도수를 시각적으로 파악한다.

농산물 가격의 경우, 각 농산물별로 가격 분포를 시각

화하여 분석한다. 배추 가격, 무 가격, 대파 가격, 상추 

가격, 양파 가격을 각각 X축에 가격(price), Y축에 빈도
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(count)로 설정하여 1년간의 가격 변동을 그래프로 나

타낸다. 이를 통해 각 농산물의 가격 분포와 변동성을 

파악하며, 가격 변동이 기후 요소와 어떤 상관관계를 가

지는지 분석할 수 있다. 이러한 시각화 작업은 농산물 

가격 변동의 패턴을 쉽게 이해하고, 기후 변화와의 관계

를 명확히 하는 데 도움을 준다.

기온과 농산물 가격 간의 관계를 분석하기 위해 산점도를 

활용한다. 평균 기온(avg_temp)과 배추 가격(cab_price), 

무 가격(radish_price), 대파 가격(leek_price), 상추 가격

(let_price), 양파 가격(onion_price)의 관계를 각각 산점도

로 시각화하여 분석한다. X축은 평균 기온(avg_temp), 

Y축은 각 농산물의 가격(price)으로 설정하여 기온 변

화에 따른 농산물 가격 변동을 시각적으로 분석한다. 이

를 통해 특정 기온 범위에서 농산물 가격이 어떻게 변동

하는지, 기온이 농산물 가격에 미치는 직접적인 영향을 

분석할 수 있다. 예를 들어, 기온이 높아짐에 따라 특정 

농산물의 가격이 상승하는 경향을 발견할 수 있다.

강수량과 농산물 가격 간의 관계도 산점도를 통해 분

석한다. 강수량(rain_fall)과 배추 가격(cab_price), 무 

가격(radish_price), 대파 가격(leek_price), 상추 가격

(let_price), 양파 가격(onion_price)의 관계를 각각 산

점도로 시각화하여 분석한다. X축은 강수량(rain_fall), 

Y축은 각 농산물의 가격(price)으로 설정하여 강수량 

변화에 따른 농산물 가격 변동을 시각적으로 분석한다. 

이를 통해 강수량이 농산물 가격에 미치는 영향을 구체

적으로 파악할 수 있다. 예를 들어, 강수량이 많은 시기

에 특정 농산물의 가격이 급등하는 패턴을 발견할 수 있

다[11-13].

이러한 분석을 통해 기온 및 강수량이 주요 농산물 

가격에 미치는 영향을 통계적으로 검증하고, 주요 변수

를 식별한다. 이를 바탕으로 TensorFlow를 이용한 기

계 학습 모델을 구축하여, 주어진 기후 데이터를 입력으

로 받아 농산물 가격을 예측한다. 분석 결과는 농산물 

가격 변동을 사전에 예측하고, 기후 변화에 대응한 농업 

전략 수립에 기여할 수 있는 중요한 정보를 제공한다. 

이와 같이 체계적인 데이터 분석과 시각화를 통해 기후 

변화가 농산물 가격에 미치는 영향을 명확히 이해하고, 

이를 바탕으로 농산물 시장의 안정성과 지속 가능성을 

높이는 방안을 모색할 수 있다.

Fig. 6은 기온에 따른 채소 가격의 변화 추이를 분석

한 결과이며, Fig. 7은 강수량에 따른 채소 가격의 변화 

추이를 분석한 결과이다.

Fig. 6. The price of vegetables according to 

temperature

기온과 강수량 데이터 분석 결과, 농산물 가격이 기후 

변화에 민감하게 반응하며, 기온 상승과 강수량 변화에 

따라 채소 가격이 전반적으로 상승하는 경향을 보였다.

기상청과 KAMIS에서 수집한 데이터를 통해 분석한 

결과, 기온과 강수량이 농산물 가격에 미치는 영향이 뚜

렷하게 나타났다. 평균 기온(avg_temp)이 높아짐에 따

라 배추, 무, 대파, 상추, 양파 등의 가격이 상승하는 경

향이 관찰되었다. 예를 들어, 여름철 높은 기온은 작물

의 생장에 스트레스를 주어 수확량을 감소시키고, 이에 

따라 시장에서의 가격이 상승하는 현상이 발생하였다. 

평균 기온과 각 농산물 가격 간의 산점도를 분석한 결

과, 기온 상승이 농산물 가격 상승과 밀접한 상관관계를 

가지는 것을 확인할 수 있었다. 이는 기온이 농산물 생

산성에 미치는 직접적인 영향으로 해석될 수 있다.

강수량(rain_fall) 역시 농산물 가격에 중요한 영향을 

미쳤다. 분석 결과, 강수량이 많아질수록 배추, 무, 대파, 

상추, 양파 등의 가격이 상승하는 경향을 보였다. 특히, 

장마철과 같은 강수량이 급증하는 시기에는 농산물 가

격의 급등이 두드러졌다. 강수량이 많아지면 작물의 뿌

리가 물에 잠겨 생장에 지장을 초래하고, 병충해가 증가

하여 수확량이 감소하는 현상이 발생한다. 이러한 결과

는 강수량과 농산물 가격 간의 산점도 분석을 통해 확인

되었으며, 강수량 증가가 농산물 가격 상승과 강한 상관

관계를 가지는 것을 보여준다.
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Fig. 7. The price of vegetables according to 

precipitation

이와 같은 분석 결과는 기온과 강수량이 농산물 가격

에 미치는 영향을 정량적으로 검증하는 데 중요한 역할

을 한다. 기온 상승과 강수량 변화가 주요 농산물 가격

에 미치는 영향을 통계적으로 분석한 결과, 두 변수 모

두 농산물 가격 상승에 유의미한 영향을 미친다는 것을 

확인하였다. 특히, 기온과 강수량이 동시에 증가하는 경

우, 농산물 가격은 더욱 급격히 상승하는 경향을 보였다. 

이는 기후 변화가 농산물 시장에 미치는 복합적인 영향

을 잘 보여준다.

TensorFlow를 이용한 기계 학습 모델을 구축하여 

기후 데이터를 입력으로 받아 농산물 가격을 예측한 결

과, 기온과 강수량 변화에 따른 농산물 가격 예측이 가

능함을 확인하였다. 예측 모델은 기온과 강수량 데이터

를 기반으로 농산물 가격 변동을 사전에 예측할 수 있도

록 도와준다. 이는 농업 생산자와 소비자가 기후 변화에 

대비하고, 농산물 가격 변동에 대한 사전 대응 전략을 

마련하는 데 큰 도움이 된다.

4. 데이터 예측

데이터 예측 단계에서는 먼저 슬라이싱을 통해 필요

한 칼럼의 데이터를 저장한다. 이후, 4개의 변인(평균온

도, 최저온도, 최고온도, 강수량)이 담긴 X와 1개의 변인

(가격)이 담긴 Y를 구성하고, 플레이스 홀더를 통해 값

을 초기화한다.

"평균온도, 최저온도, 최고온도, 강수량 모든 변인이 

가격에 영향을 미친다"는 가설을 세운다. 학습률을 

0.001로 설정한 비용 함수와 최적화 함수를 정의하고, 

세션을 생성하며 글로벌 변수를 초기화한다. 학습은 

100,000번 수행되며, 10,000번째마다 학습 결과를 출

력한다.

논문에서의 학습은 비용함수와 최적화함수를 사용하

여 학습모델을 설계, 적용하였다. 비용함수는 모델의 예

측값과 실제값 간의 차이를 측정하는 함수로, 모델이 예

측한 결과가 실제 값과 얼마나 차이가 있는지를 수치화

하여 실제 값에 가까운 정도를 분석하였다. 또한, 최적

화함수는 비용함수를 최소화하기 위해 모델의 파라미터

를 조정하는 알고리즘으로, 모델의 예측 성능을 최적화

하여 가장 낮은 비용함수 값을 도출하는데 사용하였다. 

이때, 정확도와 손실에 대한 측정을 위해 비용함수는 모

델의 성능을 평가하기 위한 손실을 계산하여 모델의 파

라미터를 조정하는 기준으로 사용하였다. 또한, 최적화

함수는 비용함수를 최소화하기 위해 사용하였으며, 최적

화 알고리즘으로는 경사하강법(Gradient Descent)을 

적용하였고, 최적화함수는 손실을 줄이기 위해 파라미터

를 조정하는 역할을 수행하였다.

학습이 완료되면 학습된 데이터를 체크포인트로 저장

하고, 저장된 데이터 파일을 확인하여 모델이 제대로 학

습되었는지 검증한다. 예측할 데이터를 삽입한 후, 학습

된 모델을 이용하여 가격을 예측한다. 예를 들어, 저장

된 학습 데이터를 불러와 입력한 데이터 값을 기반으로 

무 가격을 예측한다. 이 과정을 통해 기후 데이터가 농

산물 가격에 미치는 영향을 정량적으로 분석하고, 예측 

모델을 통해 미래의 가격 변동을 사전에 예측할 수 있다
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[14, 15]. 그림 8은 기온과 강수량에 따른 데이터 예측 

결과를 나타낸 것이다.

Fig. 8. Prediction of data based on temperature and 

precipitation

5. 결론

본 연구는 기온과 강수량이 농산물 가격에 미치는 영

향을 분석하고, TensorFlow를 이용하여 주요 농산물 

가격을 예측하였다. 분석 결과, 기온 상승과 강수량 증

가가 배추, 무, 대파, 상추, 양파 등의 가격 상승에 유의

미한 영향을 미치는 것으로 나타났다. 특히, 기온과 강

수량이 동시에 증가할 때 농산물 가격이 더욱 급격히 상

승하는 경향을 보였다.

기후 데이터와 농산물 가격 데이터를 바탕으로 구축

된 예측 모델은 기후 변화에 따른 농산물 가격 변동을 

사전에 예측하는 데 유용한 도구임을 확인하였다. 이를 

통해 농업 생산자와 소비자가 기후 변화에 대비하고, 가

격 변동에 대한 대응 전략을 마련하는 데 큰 도움이 될 

수 있다.

따라서, 본 연구는 기후 변화가 농산물 가격에 미치는 

영향을 명확히 이해하고, 이를 바탕으로 농산물 시장의 

안정성과 지속 가능성을 높이는 방안을 모색하는 데 중

요한 기초 자료를 제공한다.
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