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[Abstract]

In this paper, we propose an ASAP(AI-driven Service for Advertisement Production) application that pr

ovides a generative AI-based automatic advertising image production service. This application utilizes GP

T-3.5 Turbo Instruct to generate suitable background mood and promotional copy based on user-entered k

eywords. It utilizes OpenAI's DALL·E 3 model and Stability AI's SDXL model to generate background i

mages and text images based on these inputs. Furthermore, OCR technology is employed to improve the 

accuracy of text images, and all generated outputs are synthesized to create the final advertisement. Addit

ionally, using the PILLOW and OpenCV libraries, text boxes are implemented to insert details such as p

hone numbers and business hours at the edges of promotional materials. This application offers small busi

ness owners who face difficulties in advertising production a simple and cost-effective solution. 
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[요   약]

본 논문에서는 생성형 AI 기반의 광고 이미지 자동 제작 서비스를 제공하는 ASAP(AI-driven Se

rvice for Advertisement Production) 애플리케이션을 제안한다. 이 애플리케이션은 GPT-3.5 Turbo Ins

truct를 이용하여 사용자가 입력한 키워드에 적합한 배경 분위기와 홍보 문구를 생성한다. 이를 입

력으로 하여 배경 이미지와 텍스트 이미지를 생성하기 위해 OpenAI사의 DALL·E 3 모델과 Stabilit

y AI사의 SDXL 모델을 활용한다. 추가적으로 OCR 기술을 활용하여 텍스트 이미지의 정확도를 

높이고, 생성된 출력물들을 모두 합성하여 최종적인 광고를 제작한다. 또한 PILLOW, OpenCV 라

이브러리의 텍스트 박스를 이용하여 전화번호, 영업시간 등 세부 사항을 홍보물의 가장자리에 삽

입할 수 있도록 구현한다. 본 애플리케이션은 광고 제작에 어려움이 많은 소상공인들에게 광고를 

쉽고 편리하게 제작할 수 있고, 광고 제작 비용을 절감할 수 있는 효과를 제공한다. 

▸주제어: 광고 이미지, 자동 제작, GPT-3.5 Turbo Instruct, DALL·E 3이미지 생성 AI, 텍스트 이미지, OCR, 

텍스트 박스

I. Introduction

광고는 제품, 서비스 또는 브랜드를 대중에게 시각적으

로 전달하는 데 있어서 매우 중요한 역할을 한다. 시각적

으로 인상적인 이미지는 제품 또는 서비스에 대한 소비자

의 관심과 신뢰도를 높일 수 있다[1]. 최근 연구에 따르면 

페이스북, 인스타그램 이용자 중 다수가 해당 플랫폼 광고

를 통해 구매까지 진행한다[2]. 특히 온라인에서 제품을 시

각적으로 평가하고 선택하는 과정에서 홍보물 이미지의 

비중은 매우 크다. 따라서 효과적인 홍보물 이미지는 온라

인 구매 결정에 직접적인 영향을 미칠 수 있으며, 제품 또

는 서비스를 소비자들에게 효과적으로 전달하고 인식시킬 

수 있는 필수적인 요소이다. 하지만 광고를 제작하는 과정

에서 홍보물 및 디자인 제작은 일부 자영업자들에게 시간 

및 금전적인 측면에서 부담을 주고 있다. 2022년 10월 21

일 중소기업중앙회에서 발표한 보고서에 따르면 소상공인 

500개사 중 72.4%가 온라인 광고비가 부담된다고 응답하

였다[3]. 그리고 본 논문에서는 서울특별시 관악구 관내 자

영업자 40명을 대상으로 홍보물 제작에 관한 설문조사를 

실시하였다. 조사 결과, 홍보물 제작 과정에서 시간과 제

작 비용이 부담된다는 응답자가 75%로 높았다. 설문 과정

에서 소상공인들에게 홍보물 제작 과정은 매우 어렵고, 번

거로운 과정임을 확인할 수 있었다. 또한 응답자 중 68%

는 짧은 시간에 저비용으로 홍보물을 쉽게 제작할 수 있는 

서비스를 원한다고 응답했다. 

따라서 본 논문에서는 생성형 AI 기반의 광고 이미지 

자동 제작 서비스를 제공하는 ASAP(AI-driven Service f

or Advertisement Production) 애플리케이션을 제안한

다. 이 애플리케이션은 생성형 AI 기술을 활용하여 홍보 

이미지 및 디자인 제작 과정에서 걸리는 시간과 비용을 절

감할 수 있는 서비스를 제공한다. 또한, 사용자들이 쉽고 

편리하게 광고 홍보물을 제작할 수 있도록 애플리케이션

을 설계하고 구현한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 국내에서 서

비스되고 있는 기존 홍보 이미지 디자인 앱 및 서비스들의 

특징을 분석한다. 그리고 3장에서는 제안하는 애플리케이

션 구조 설계에 대하여 설명하고, 4장에서는 애플리케이션

에서 사용한 딥러닝 모델에 대하여 설명한다. 그리고 5장

에서는 애플리케이션 구현 방법에 대하여 설명하고, 6장에

서 결론을 맺는다. 

II. Preliminaries

1. Bench-marking

현재 국내에서 서비스되고 있는 홍보 이미지 디자인 관

련 애플리케이션 및 서비스를 조사하고 각 서비스들의 장, 

단점을 분석한다. 분석 결과는 표 1과 같다.
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Application Advantage Weakness

VCAT.AI[4]

Video advertisem

ent production is 

possible.

The process of selecting 

and modifying a template 

is required, and its own 

URL is required in the 

main function.

mustad[5]

It is well connec

ted with offline 

advert ise ment 

such as subway.

The process of selecting 

and modifying a template 

is required.

Table 1. Bench-marking

표 1에서 ‘VCAT.AI’는 생성형 AI를 활용하여 이미지 

홍보물 외에 영상 홍보물을 제작할 수 있다. ‘mustad’는 

홍보 이미지를 제작한 후 지하철 광고 등 실제 오프라인 

광고로의 연계가 우수하다. 하지만 이러한 서비스들은 공

통으로 템플릿을 선택하는 과정과 추가적인 편집이 필요

하고, 홍보물 제작에 필요한 입력 과정이 복잡하다. 이는 

광고 홍보물 제작 과정을 모르고 디지털 환경에 익숙하지 

않은 소상공인들에게는 치명적인 단점이 될 수 있다. 특

히, ‘VCAT.AI’의 메인 서비스는 홈페이지의 URL을 기반

으로 영상 홍보물을 제작해 주는 것이기 때문에 별도의 홈

페이지를 운영하지 않으면 서비스 이용이 어렵다. 이러한 

단점들을 해결하기 위해서 대부분의 소상공인이 쉽고 편

리하게 사용할 수 있는 홍보 이미지 제작 서비스가 필요하

다. 따라서 본 논문에서는 소상공인 제공하는 홍보 대상에 

대한 간단한 키워드와 사진으로 홍보 이미지를 쉽고 편리

하게 제작할 수 있는 생성형 AI 기반의 광고 홍보물 제작 

서비스 ASAP(AI-driven Service for Advertisement Pr

oduction) 애플리케이션을 설계하고 구축한다.

III. Design of ASAP Application

1. Service Flow

ASAP 애플리케이션은 생성형 AI 기반의 홍보물 제작 

서비스를 제공한다. 이 애플리케이션은 사용자가 원하는 

홍보 목적에 따라 맞춤형 홍보물 디자인 시안을 제공한다. 

그림 1은 ASAP 애플리케이션의 서비스 흐름도이다.

Fig. 1. Service Flow

ASAP 애플리케이션은 사용자로부터 간단한 텍스트와 

이미지를 입력받아 GPT-3.5 Turbo Instruct, DALL·E 3, 

SDXL 등의 기술을 활용하여 짧은 시간 내에 현수막, 전단

지, SNS 게시물 형태의 홍보물을 생성할 수 있다.

2. Development Environment

ASAP 애플리케이션의 개발 환경은 그림 2와 같다. 

Fig. 2. Development Environment

Front-End의 클라이언트는 Android 앱으로 구현하였

으며, Back-End의 서비스 서버는 Django를 활용한다. B

ack-End에서 서비스 서버는 MongoDB에 있는 데이터를 

관리하며, AI 모델들을 자체 구현한 프로세스에 맞게 구동

하여 결과물을 생성한다. 홍보물 디자인 시안을 위해 필요

한 요소인 텍스트와 이미지를 생성하기 위해 사용된 AI 모

델은 GPT-3.5 Turbo Instruct, DALL·E 3, SDXL 등을 

활용한다. Front-End에서 Android 앱은 Back-End와 R

est API로 통신하며 입력 데이터를 전달하고 결과 이미지

를 반환받는다.

3. Application Workflow

그림 3의 AI Process에서는 홍보물 디자인 시안 제작

에 필요한 텍스트와 이미지를 입력받아 홍보물 디자인 시

안을 생성하는 과정을 설명한다. 
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Fig. 3. AI Process

첫째, 사용자가 원하는 홍보 내용을 입력하면 LangCha

in을 통해 서버와 연동된 GPT에서 홍보 내용에 적합한 홍

보 문구와 배경을 생성한다. 둘째, 생성된 홍보 문구는 DA

LL·E 3를 활용하여 이미지로 변환시킨다. 이때 Azure OC

R을 활용하여 DALL·E 3를 통해 생성된 텍스트 이미지의 

정확도를 향상시킨다. 셋째, OpenCV를 활용하여 텍스트 

이미지의 배경을 제거한다. 넷째, 사용자로부터 입력받은 

홍보 대상 이미지 또한 OpenCV를 활용하여 배경 제거 및 

비율 수정과 같은 전처리 과정을 거친다. 이후, SDXL에서

는 전처리된 이미지와 배경 분위기를 반영하여 ‘배경 이미

지’를 생성한다. 또한 OpenCV를 통하여 각각의 이미지를 

적절히 배치하도록 레이아웃을 구성하고 이에 맞춰 ‘텍스

트 이미지’와 ‘배경 이미지’를 합성하여 최종 홍보물 디자

인 시안을 생성한다. 추가적으로 사용자가 원하는 경우, 

전화번호, 영업시간 등 세부 사항을 PILLOW, OpenCV 라

이브러리의 텍스트 박스를 이용하여 홍보물의 가장자리에 

입력한다. 

ASAP 애플리케이션의 동작 과정은 그림 4와 같다. 그

림 4 (a) Input에서 사용자는 안드로이드 앱으로 텍스트와 

이미지를 입력한다. 그리고 Rest API를 사용해서 입력한 

텍스트와 이미지를 서비스 서버로 전송한다. 서비스 서버

는 전송된 데이터를 MongoDB에 저장하고, 그림 3의 AI 

Process를 수행한다. 이러한 과정에서 생성된 홍보물 디

자인 시안은 그림 4 (b) Ouput에서 사용자에게 전달된다. 

최종 홍보 결과물은 MongoDB에 저장되며, 클라이언트가 

GET 요청을 보낼 경우, 서비스 서버는 결과 이미지를 반

환한다. 안드로이드 앱은 사용자에게 최종 결과물을 보여

주고, 사용자의 필요에 따라 이미지 파일을 모바일 기기에 

저장한다.

(a) Input

(b) Output

Fig. 4. Application Workflow 

IV. Deep Learning Model

1. GPT-3.5 Turbo Instruct & LangChain

GPT-3.5 Turbo Instruct는 OpenAI에서 출시된 LLM 

모델이다. 이 모델은 방대한 양의 텍스트 및 코드 데이터 

셋으로 훈련되어 사용자의 질문에 대답하고 정보를 제공

할 수 있다[6]. ASAP 애플리케이션에서는 언어 모델을 기

반으로 하는 애플리케이션 개발을 위해 LangChain 프레

임워크을 이용하여 파이썬 환경에서 GPT를 활용한다. 애

플리케이션에서는 프롬프트 엔지니어링을 통해 GPT에게 

디지털 마케터 및 콘텐츠 제작자의 역할을 부여한다. 이를 

통해 GPT는 사용자가 입력하는 홍보물에 대한 설명을 바

탕으로 최적의 홍보 문구와 생성될 배경의 분위기를 텍스

트로 출력한다.

2. SDXL

SDXL 모델은 Stability AI에서 발표한 Text-to-Image

를 위한 모델로 총 66억 개의 파라미터를 사용하며 이미지

를 생성할 수 있으며 오픈소스로 공개된 모델이다[7]. SD

XL 모델의 구조는 그림 5와 같다.

Fig. 5. SDXL Architecture
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ASAP 애플리케이션에서는 SDXL을 활용하여 GPT의 

출력으로부터 생성된 배경의 분위기를 입력받는다. 그리고 

OpenCV로 전처리 된 이미지의 배경을 새롭게 생성한다. 

DALL·E 3와 달리 이미지를 입력으로 받을 수 있기에 배

경 생성에 이 모델을 사용한다.

3. DALL·E 3

DALL·E 3 모델은 OpenAI에서 발표한 Text-to-Image 

생성 모델로 이미지 생성 속도가 빠르며, 영어 텍스트 이

미지 생성이 가능하다[8-10].

ASAP 애플리케이션에서는 홍보 문구를 글자 그대로 이

미지화한 ‘텍스트 이미지’를 생성하기 위해 DALL·E 3 모

델을 활용한다. 텍스트를 이미지화하는 것에 적합한 모델

을 탐색하기 위해 광학 문자 인식 기술과 코사인 유사도를 

사용하여 DALL·E 3, SDXL의 영어 텍스트 생성 정확도를 

비교한 결과는 표 2와 같다. 

Model
Accuracy

(similarity with target sentence)

DALL·E 3 0.576

SDXL 0.305

Table 2. Comparison of text generation accuracy

표 2의 결과를 살펴보면 DALL·E 3가 SDXL에 비해 정

확도가 높다. 따라서 ASAP 애플리케이션의 영어 텍스트 

생성 모델로 DALL·E 3를 사용한다.

4. Azure AI Vision

Microsoft에서 출시한 Azure AI Vision은 클라우드 기

반 API로 개발자에게 이미지 처리 및 정보 반환을 위한 고

급 알고리즘에 대한 액세스를 제공한다[11-13]. ASAP 애

플리케이션에서는 해당 API의 OCR(Optical Character R

ecognition) 기능을 사용한다. 표 2를 보면 DALL·E 3의 

정확도는 0.576으로 높지 않기 때문에 모델의 성능 향상

을 위해 추가적인 작업이 필요하다. 따라서 ASAP 애플리

케이션에서는 OCR 기능을 추가적으로 활용한다. 이러한 

방법의 성능 검증을 위해 생성한 이미지 내의 텍스트가 의

도한 텍스트와 얼마나 다른지 코사인 유사도를 이용하여 

정확도를 측정한 결과는 표 3과 같다.

Model
Accuracy(similarity with 

target sentence)

DALL·E 3 0.576

DALL·E 3(Confirmed with OCR 

for 10 runs)
0.95

Table 3. Comparison of text generation accuracy

표 3을 살펴보면 DALL·E 3와 OCR을 융합한 방법의 정

확도가 0.95로 매우 높다는 것을 알 수 있다.

V. Implementation of ASAP Application

1. On-Boarding page

ASAP 애플리케이션의 초기 화면은 그림 6과 같다. 

Fig. 6. On-Boarding Page

초기 화면에서는 ASAP 애플리케이션을 쉽게 사용할 수 

있도록 서비스의 핵심 기능과 사용 방법을 간략하게 소개

한다. 또한, 이 애플리케이션 사용을 위해 필요한 개인 계

정 생성 및 로그인은 화면 하단의 ‘로그인’, ‘회원가입’ 버

튼을 통해 로그인 및 회원가입 페이지로 이동할 수 있다.

2. Sign In & Sign Up 

ASAP 애플리케이션의 로그인 및 회원가입 페이지는 그

림 7과 같다. 그림 7 좌측의 회원가입 화면에서 사용자는 

아이디, 비밀번호, 이메일 그리고 전화번호를 입력하여 계

정을 새롭게 생성할 수 있다. 생성된 사용자 계정으로 그

림 7 우측의 로그인 화면에서 로그인한다. 로그인이 완료

되면 ASAP 애플리케이션의 주요 기능을 이용할 수 있는 

페이지로 이동하게 한다.
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Fig. 7. Sign In & Sign Up

3. Image Upload

홍보물을 제작하기 위한 페이지는 그림 8과 같다.

Fig. 8. Image Upload

그림 8에서 사용자는 화면 하단의 카메라 버튼을 이용

하여 홍보하고자 하는 대상을 촬영하거나, 갤러리 버튼을 

이용해 기존에 사용자가 소유하고 있는 사진을 앱으로 업

로드할 수 있다. 사용자로부터 업로드된 사진은 화면 중앙

에서 확인할 수 있으며, 상단의 오른쪽 화살표 버튼을 클

릭하여 다음 과정을 수행한다.

4. Text Upload

홍보물에 대한 내용 설명을 입력하는 화면은 그림 9와 같다. 

그림 9의 (a)에서 사용자는 공통으로 필요한 정보들을 입력할 

수 있다. 이후 사용자는 우측 상단의 화살표 버튼을 눌러 그림 

9의 (b) 화면으로 이동한 후, 매장명, 사용 목적, 결과물 형태 

그리고 테마 등을 입력할 수 있다.

(a) (b)

Fig. 9. Text Upload 

이때, 사용 목적과 결과물 형태는 그림 10 (a)와 같이 

선택 버튼을 클릭하거나 직접 입력하여 작성할 수 있다. 

최종적인 폼 작성을 마친 화면은 그림 10의 (b) 화면과 같

다.

(a) (b)

Fig. 10. Text Upload 

필요한 텍스트를 모두 입력한 후, 다음 버튼을 클릭하면 

업로드한 된 텍스트와 이미지는 Back-End 서버의 End P

oint인 ‘asap/item-info’를 거쳐 MongoDB Iteminfo 테

이블의 해당 Field에 저장된다.

5. Result

그림 11은 최종 생성된 홍보물 시안이다. 사용자는 생

성된 홍보물 시안 중에서 원하는 결과물이 없으면, 하단의 

다시 만들기 버튼을 클릭하여 새로운 홍보물을 생성하거

나, 원하는 결과물들을 선택하여 갤러리에 저장한다.
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Fig. 11. Result Image

VI. Conclusions

본 논문에서는 생성형 AI 기반의 광고 이미지 자동 제

작 서비스를 제공하는 ASAP(AI-driven Service for Adv

ertisement Production) 애플리케이션을 설계하고 구현

하였다. OpenAI 사의 텍스트 생성 AI 모델인 GPT-3.5 T

urbo Instruct를 이용하여 배경 분위기와 홍보 문구를 생

성하였다. 이미지 생성 AI 모델로 OpenAI 사의 DALL·E 

3 모델과 Stability사의 SDXL 모델을 이용하여 홍보 문구 

텍스트 이미지, 새로운 배경의 상품 이미지를 생성하였다. 

이때 Microsoft 사의 Azure AI 내 OCR 기술을 이용하여 

정확도가 높은 텍스트 이미지를 생성하였다. 이후 출력된 

생성물들을 모두 합성하여 최종적인 홍보물을 생성할 수 

있도록 구성하였다. 추가적으로 PILLOW, OpenCV 라이

브러리의 텍스트 박스를 이용하여 전화번호, 영업시간 등 

세부 사항을 홍보물의 가장자리에 삽입할 수 있도록 구현

하였다. 본 애플리케이션은 홍보 이미지 제작에 어려움이 

많은 소상공인에게 편의성과 제작 비용을 절감할 수 있는 

효과를 제공하였다.
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