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경제지표를 활용한 다중선형회귀 모델 기반
국제 휘발유 가격 예측

 A study of Predicting International Gasoline Prices based on Multiple 
Linear Regression with Economic Indicators

한명은*, 김지연**, 이현희*, 김세인***, 박민서****

Myeongeun Han*, Jiyeon Kim**, Hyunhee Lee*, Sein Kim***, Minseo Park****

요 약 국내 석유 시장은 국제 석유 가격의 변동에 매우 민감하기 때문에 그 변동성에 대한 파악과 대처가 중요하다.

특히, 높은 소비량을 보이는 휘발유의 가격이 어떠한 요인에 인해 변화하는지 명확하게 파악하는 것이 필요하다. 국

제 휘발유 가격은 휘발유 수급, 지정학적 사건, 미국 달러화 가치 변동 등 글로벌 요인에 영향을 받는다. 그러나 기존

의 연구들은 휘발유의 수급에만 초점에 맞추어 진행하였다는 한계가 존재한다. 본 연구에서는 다양한 머신러닝 기반

의 회귀 모델을 활용하여 거시적 경제지표와 국제 휘발유 가격 간의 인과관계를 탐색한다. 첫째, 다양한 세계 경제지

표 데이터를 수집한다. 둘째, 데이터 전처리를 진행한다. 셋째, 다중선형회귀, Ridge 회귀, Lasso(Least Absolute

Shrinkage and Selection Operator) 회귀 모델을 활용하여 모델링한다. 실험 결과, 테스트 데이터 셋에서 다중선형회
귀 모델이 가장 높은 정확도(97.3%)를 보였다. 우리는 국제 휘발유 가격의 예측은 국내 경제 안정성과 에너지 정책

결정에 도움이 될 수 있을 것으로 기대한다.

주요어 : 국제 휘발유 가격, 경제지표, 머신러닝, 다중선형회귀

Abstract The domestic petroleum market is highly sensitive to changes in international oil prices. So, it is 
important to identify and respond to those changes. In particular, it is necessary to clearly understand the 
factors causing the price fluctuations of gasoline, which exhibits high consumption. International gasoline prices 
are influenced by global factors such as gasoline supplies, geopolitical events, and fluctuations in the U.S. 
dollar. However, previous studies have only focused on gasoline supplies. In this study, we explore the causal 
relationship between economic indicators and international gasoline prices using various machine learning-based  
regression models. First, we collect data on various global economic indicators. Second, we perform data 
preprocessing. Third, we model using Multiple linear regression, Ridge regression, and Lasso(Least Absolute 
Shrinkage and Selection Operator) regression. The multiple linear regression model showed the highest accuracy 
at 96.73% in test sets. As a result, Our Multiple linear regression model showed the highest accuracy at 
96.73% in test sets. We will expect that our proposed model will be helpful for domestic economic stability 
and energy policy decisions.

Key words :  International Gasoline Prices, Economic Indicators, Machine Learning, Multiple Linear Regression
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Ⅰ. 서 론

국가통계포털에서 발표한 에너지 수급 통계에 따르

면, 2022년 12월 현재 국내 석유 제품 소비량은 전체 에

너지 소비량의 약 88.5%를 차지한다[1]. 그러나 국내 에

너지수급구조의한계로인해석유제품소비에필요한

대부분을수입에의존하고있다[2]. 국내 석유시장은국

제석유가격의변동에매우민감하므로, 국제석유가격

의 예측은 우리나라의 경제 안정성과 에너지 정책 결정

에 큰 영향을 미친다[3, 4].

국제 석유가격은석유시장에서의수요, 공급을포함

하여미달러의환율, 지정학적사건, 시장참여자의심리

등다양한요인에의해변동된다[5]. 석유 가격의변동은

즉각적으로이루어지기때문에그변동성에대한파악과

대처가필요하다. 특히, 도로기반수송이상대적으로발

달한 우리나라의 경우 대표적인 도로 수송용 연료인 휘

발유의소비량이다른석유제품에비해상대적으로높기

때문에, 국제 휘발유 가격이 어떠한 요인으로 인해 변화

하는지 명확하게 파악하는 것이 필요하다[6].

기존국제석유가격에관한연구는수급요인에만중

점을두어진행되고있다. 그러나국제석유가격은수급

요인 외에도 다양한 세계 경제지표에 의해 영향을 받는

다[5]. 세계 경제지표는 정치, 경제, 금리 요인을 포함하

며이는심리적, 기술적, 제도적요인으로인해다양한시

차를 가지고 있다.

따라서 본 연구에서는 다양한 세계 경제지표를 수집

하여 시차를 반영하고, 이를 독립 변수로 사용하여 국제

휘발유 가격을 예측하는 머신러닝 기반의 회귀 모델을

제안한다. 본 논문은 5장으로 구성되어 있다. 2장에서는

국제석유가격예측에관한선행연구를언급한다. 3장에

서는 모델을 설계하고 검증 과정을 통해 최적의 모델을

탐색한다. 4장에서는결과를분석하고 5장에서는결론을

언급한다.

Ⅱ. 선행연구

국제 석유 가격의 변동은 국내외 경제 흐름에 많은

영향을 미치기 때문에, 다양한 국제 석유 가격 예측에

관한 연구가 진행되고 있다. 과거의 국제유가 예측은

통계적인 시계열 분석으로 진행되었다[7-9]. Morana는

유가 예측을 위해 GARCH(Generalized Auto

Regressive Conditional Heteroskedasticity) 모델을 활

용하여 유가 단기 예측을 진행하였다[7]. Yousefi은

wavelet-based 알고리즘을 사용하여 유가를 예측하였

다[8]. 송경재는 1984년 1월 ~ 2004년 12월 84분기의

WTI (West Texas Intermediate)의 평균 가격을

ARIMA(Auto Regressive Integrated Moving

Average) 시계열 모델에 적용하여 WTI 유가 추이를

예측하였다[9]. 그러나 단순한 시계열 모델은 유가 변

동에 영향을 미치는 다양한 요인을 파악하고 그 관계

를 정의하기 어렵다는 한계가 있다. 이와 같은 한계를

극복하기 위해 최근 연구에서는 변수의 인과관계를 파

악할 수 있는 머신러닝 기반의 회귀 모델을 활용하여

국제유가를 예측한다[10, 11]. 박강희는 1992년 1월 ~

2008년 7월의 월별 OPEC(Organization of the

Petroleum Exporting Countries) 석유 생산량, OECD

석유 수요량, 세계 석유 총생산량, 사우디 석유 생산량,

세계 석유 총 수요량 등의 6개 독립변수를 활용해 국

제 석유 가격을 예측하는 로지스틱 회귀(Logistic

Regression) 모델을 제안하였다[10]. 김선미는 2004년

1월 ~ 2020년 12월의 WTI 유가, 국가별 생산량, 소비

량, 수출량 데이터인 정형데이터와 구글의 트랜드 검

색 키워드 추세를 지수화한 데이터를 사용해 국제 석

유 가격을 예측하는 방법을 제시하고, 다양한 머신러

닝 모델을 통해 향상된 모델 성능을 증명하였다[11].

이와 같이 기존 연구는 석유의 생산량, 소비량과 같

은 수급 요인에 기반을 두어 분석한다. 그러나 국제유

가는 수급 요인 이외에도 국제적 정세에 의해 영향을

받아 변화하기 때문에 다양한 경제지표를 함께 분석할

필요가 있다. 따라서 본 논문에서는 머신러닝을 기반

으로 다양한 경제지표를 활용하여 국제 휘발유 가격을

예측하고자 한다. 

III. 국제 휘발유 가격 예측 모델 설계

본 연구에서는 다양한 세계 경제지표 데이터를 수집

하여 시차를 반영한 다음 이를 바탕으로 국제 휘발유를

예측하는 머신러닝 모델을 제안한다. 본 연구에서 제안

하는 모델의 전체 프로세스는 그림 1과 같다. 그림 1(a)

는 데이터 수집(Data Collection)을, 그림 1(b)는 데이터

전처리(Data Preprocessing)을, 그림 1(c)는 머신러닝
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기반의 회귀 모델을 활용한 모델링(Modeling)을, 그림

1(d)는 모델링의 성능 검증(Validation)을, 그림 1( e)는

본 연구에서 제안하는 모델의 결과(Result)를 의미한다.

1. 데이터 수집(Data Collection)

본 연구에서는 2008년 7월 ~ 2022년 12월의 물가, 증

권, 통화 정책 등과 관련된 21개의 변수로 구성된 174개

의 월간 수치 데이터를 활용한다.

2. 데이터 전처리(Data Preprocessing)

전체변수중유의한변수를탐색하기위해데이터표

준화(Data Standardization), 시차 반영, 분산팽창지수

(Variance Inflation Factor, VIF)를 활용한 유의변수 탐

색의 전처리를 수행하였다.

수집한 데이터를 그대로 모델에 활용하는 경우 큰 척

도나 범위를 가지는 데이터에 의해 편향된 모델을 도출

할수있다. 데이터의편향문제를해결하여정확한예측

모델을 도출하기 위해 독립변수의 값의 범위를 평균 0,

표준편차 1인정규분포형태로데이터표준화를수행하

였다[12].

표준화한독립변수중유의변수를탐색하기위해 VI

F를활용하여다중공선성기준유의성평가를진행하였

다. VIF 기준 10 이하인 변수만 도출하였다. 보통 10 이

하인 경우 변수 간의 독립성이 보장되며, 유의한 독립변

수라고해석한다[13]. VIF 값이가장높은변수를반복적

으로제거하는과정을반복해유의한독립변수를획득하

였다. 모델에 사용할 유의한 변수는 지정학적 위험지수

(Geopolitical Risk Index, GPR), Dollar Index, 미국수입

석유 물가지수(U.S. Import petroleum and petroleum

products), 브렌트유선물가격, 미국기준금리(The U.S.

Benchmark interest rate), 다우존스 산업지수(Dow

Jones Industrial Average), S&P 500(Standard & Poor’s

500 stock)의 7개 변수이다. 표 1은 본 연구에서 사용한

독립변수의 VIF를 보여준다.

정확한 국제 휘발유 가격 예측을 위해 각 독립변수가

국제 휘발유 가격에 영향을 미치는 적합한 시점을 파악

하였다. Dollar Index와 미국수입석유물가지수에각각

2개월, 1개월의 시차를 반영하였다[14, 15]. 달러의 가치

를나타내는 Dollar Index는미국의수입석유물가에대

한예측력을가진다. Dollar Index가 상승하면미국달러

 is monthly from July 2008 to December 2022
독립변수 VIF

GPR 1.3

Dollar Index 5.8

미국 수입 석유 물가지수 8.0

다우존스 산업지수 2.4

미국 기준금리 1.8

브렌트유 선물 가격 8.3

S&P 500 4.7

표 1. 각 독립변수의 분산팽창지수
Table 1. Variance Inflation Factor of Independent variables

그림 1. 국제 휘발유 가격 예측 모델 : 다양한 전세계적 요인을 수집하고 데이터를 전처리 한 후 모델을 설계 및 검증한다.
Figure 1. Flow diagram of global oil price prediction model: We collect various global factors, preprocess, model and validate the

data.
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의가치가상승하며, 이에따른영향으로미국의수입석

유 물가가 하락한다[14]. 물가지수와 국제유가는 1개월

및 2개월의 시차를 바탕으로 변화한다[15]. 즉, 국제유가

변동의 원인이 되는 물가지수와 국제유가 간의 1개월의

시차를 가진다고 가정하였을 때, Dollar Index는 물가지

수를 선행하기 때문에 국제유가와 2개월의 시차를 가진

다.

3. 모델링 및 검증(Modeling and Validation)

모델링을 위해 전체 2008년 7월 ~ 2022년 12월의 총

174개월간데이터셋에서훈련데이터(Training sets)와

테스트데이터(Test sets)를 각각 80%, 20%의비율로나

누어구성하였다. 다중선형회귀와 Ridge 회귀, Lasso(Le

ast Absolute Shrinkage and Selection Operator) 회귀의

성능 비교를 통해 규제항의 여부에 따른 모델의 성능을

분석하였다. Ridge 회귀, Lasso 회귀의 규제항의 가중치

는 각각 0.01, 0.1, 1, 10으로 설정하였다.

최적의모델을찾기위해결정계수(R-squared), 평균

제곱근오차(Root Mean Squared Error, RMSE), 정확도

(Accuracy)를 측정하였다. R-squared는 종속변수에 대

한독립변수의설명력을정량적으로파악하기위해사용

하는평가지표이다. R-squared 값이 1에가까울수록설

명력이좋은모델이다[16]. RMSE는모델의예측력을평

가하는 평가 지표로, 실제값과 예측값 간의 차이를 기준

으로 값을 산출한다. RMSE의 값이 작을수록 실제값과

예측값 사이의 차이가 작다는 것으로 해석할 수 있으며,

이는모델의예측정확도가높다고판단할수있다. 표 2

는 다중선형회귀와 Ridge 회귀, Lasso 회귀의성능평가

결과이다. Ridge 회귀와 Lasso 회귀의 규제항의 크기와

관계없이, 모든모델에서다중선형회귀보다낮은성능을

보였다. 이는 독립변수의 개수가 적은 회귀 모델에서는

규제항에큰영향을받아모델의성능이하락할수있다

는 것을 의미한다. 다중선형회귀 모델의 Accuracy는 훈

련데이터셋 96.93%, 테스트데이터셋 96.73%로, 상당히

높은 정확도를 보였다. 따라서 국제 휘발유 가격 예측을

위한 최적의 모델로 다중선형회귀 모델을 채택하였다.

Ⅳ. 결과 분석

본 연구에서는 다중선형회귀 모델을 통해 도출한 회

귀식을 활용하여 국제 휘발유 가격에 영향을 미치는 변

인을 파악하고, 실제 각 변인의 중요도를 파악하였다[3].

수식 (1)은 다중선형회귀를 통해 도출한 선형 회귀식이

다. 이 때, 각 독립변수의가중치는종속변수의중요도를

의미한다. 국제 휘발유 가격 예측에 가장 높은 중요도를

보이는독립변수는브렌트유선물가격이었다. 브렌트유

선물 가격, 미국 수입 석유물가지수, Dollar Index, 다우

존스산업지수, GPR은국제휘발유가격과양의상관관

계를 가지며, S&P 500과 미국 기준 금리는 국제 휘발유

가격과 음의 상관관계를 가졌다.

그림 2는 테스트데이터셋의예측값과실제값의차이

를나타낸그래프이다. x축은랜덤하게추출한테스트데

이터 셋을 실제값 기준으로 정렬하여 새롭게 부여한

Index 번호이며, y축은해당 Index에해당하는국제휘발

유 가격을 의미한다. 테스트 데이터 셋의 실제값을 회색

O 기호로, 예측값을빨간색 X기호로표현하였다. O와 X

Models Weight

R-Square RMSE Accuracy(%)

Train Sets Test Sets Train Sets Test Sets Train Sets Test Sets

Multiple

Linear
- 0.9395 0.9357 46.3425 48.8712 96.93 96.73

Ridge

0.01 0.9395 0.9357 46.3425 48.8784 96.93 96.73
0.1 0.9395 0.9356 46.3435 48.9434 96.93 96.73
1 0.9392 0.9337 46.4390 49.6300 96.91 96.63

10 0.9292 0.9133 50.1057 56.7821 96.40 95.57

Lasso

0.01 0.9395 0.9357 46.3425 48.8790 96.93 96.73
0.1 0.9394 0.9355 46.3470 48.9468 96.92 96.72

1 0.9382 0.9328 46.8235 49.9931 96.86 96.58

10 0.9071 0.8953 57.3798 62.3797 95.24 94.62

표 2. 국제 휘발유 가격 예측 모델 검증 결과
Table 2. Validation results of the international gasoline price prediction model
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의 차이가 작을수록 해당 값을 제대로 예측한 결과이다.

이를 통해, 회색으로 표현된 실제값과 빨간색으로 표현

된 예측값의 추세가 유사한 것을알 수 있다. 또한, 일부

실제값과예측값이겹치는것을그림 2를통해확인할수

있다.

Ⅴ. 결 론

우리는 국제 휘발유 가격을 예측하기 위해 머신러닝

기법 중 다양한 변수를 활용하여 미래의 값을 예측하는

데 효과적인 다중선형회귀 모델을 제안하였다. 이를 위

해 물가, 증권, 통화 정책 등과 관련된 다양한 변수를 수

집하였다. 변수 간의 척도나 범위의 차이로 인한 데이터

편향 문제를 방지하기 위해 데이터 표준화(Data

Standardization)를 수행하였다. 이후, 유의한독립변수와

국제 휘발유 가격 간의 관계를 더 잘 정의하기 위해 각

독립변수에 시차를 반영하였다. 또한 유의 변수를 탐색

하기위해분산팽창지수(Variance Inflation Factor, VIF)

를 기준으로 유의성을 평가하였다.

시차를 반영한 독립변수를 활용하여 국제 휘발유 가

격을 예측하는 제안 모델의 성능을 평가하기 위해 다중

선형회귀, Ridge 회귀, Lasso(Least Absolute Shrinkage

and Selection Operator) 회귀모델의성능을확인하였다.

모델의 성능은 결정 계수(R-squared), RMSE(Root

Mean Squared Error), 정확도(Accuracy)로검증하고평

가하였다. 성능평가결과, 다중선형회귀모델이가장우

수한 결과를 보였다. 회귀식을 통해 확인한 국제 휘발유

   Pr      ×      
  ×   and      
  ×       
  × &   
  ×      
  ×      
  ×  

(1)

 is monthly from July 2008 to December 2022

그림 2. 선형회귀분석의테스트셋데이터결과: 국제휘발유가격에대한선형회귀분석결과. 빨간

색 X는 예측값을 나타내고 회색 O는 실제 값을 나타낸다.

Figure 2. The test dataset results of the linear regression: The results of the linear regression for the

International gasoline price. Red X represents predictions and gray O represents actual values.
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가격을 예측하는 데에 가장 높은 중요도를 보이는 독립

변수는 브렌트유 선물 가격이었다.

그러나 본 연구에서는 월 단위 데이터를 사용하였다

는 한계점이 있다. 실시간으로 변화하는 국제 휘발유 가

격의경우더욱정확한예측을위해서는월단위보다작

은일단위혹은시간단위의데이터가필요하며, 경제지

표또한세분화된데이터가필요하다. 또다른한계점은

전 세계적인 전염병 확산과 같은 이례적인 현상의 영향

에 대해 예측하는 것에 한계가 존재하였다. 따라서 향후

실시간으로 변화하는 국제 휘발유 가격을 더 정확하게

분석하고예측하기위해서는세분화된데이터수집과함

께 데이터 증강 기법을 통한 모델의 설계가 필요하다.
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