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건축구조기준을 활용한 농가지도형 G형 비닐하우스의 풍하중 안전성 평가

Evaluation of Wind load Safety for Single G-type Greenhouse Using Korean Design Standard

이우근a
⋅신경재b,†

Lee, WoogeunㆍShin, Kyungjae

ABSTRACT

Plastic greenhouses are simple structures consisting of lightweight materials such as steel pipes and polyvinyl chloride. However, serious damage occurs 

due to heavy winds and typhoon every year. To prevent a collapse of structural members, the Ministry of Agriculture and Rural Development has 

distributed plans and specifications for disaster-resistant standards. Despite these efforts, more than 50% of greenhouses still do not satisfy the 

disaster-resistant standards. Among the greenhouses that do not meet these standards, 85% are single-span greenhouses proposed 20 years ago. 

Consequently, there is a need to evaluate the safety of wind loads for the single-span greenhouse. Unfortunately, there are no design specifications for 

the greenhouses under wind loads. Therefore, a Korean design standard (KDS) has been utilized. KDS is defined with reference to wind speeds 

occurring once every 500 years, raising concerns about potential overdesign when considering the durability of plastic greenhouses. To address this, 

the modified wind load, considering the durability of the plastic greenhouse, was calculated, and a safety evaluation was conducted for sigle G-type 

plastic greenhouse. It was observed that the moment acting on the windward surface was substantial, and there was a risk of the foundation being pulled 

out if the basic wind speed exceeded 32 m/s. In terms of the combination strength ratio, it was less than 1.0 only on the leeward side when the basic 

wind speed was 24 m/s and 26 m/s. However, in all other cases, it exceeded 1.0, indicating an unsafe condition and highlighting the necessity for 

reinforcement.
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Ⅰ. 서 론

1. 연구 배경 

2021년 기준, 우리나라 시설채소 온실 총면적은 53,239 ha

이며, 이중 비닐하우스가 52,846 ha, 경질판온실 71 ha, 유리온

실 322 ha를 차지하고 있다 (MAFRA, 2022). 비닐하우스는 

시공이 간편하고 시공비가 저렴하여 2021년 기준 전체 온실 

면적의 99% 이상을 차지하고 있지만 매년 태풍 및 강풍으로 

인한 비닐하우스 피해가 발생하며, 2018년 13억 원, 2019년 

97억 원, 2020년 42억 원, 2021년 1억 원 이상의 피해액이 발

생하고 있다 (MOIS, 2019, 2020, 2021, 2022). 강풍 및 태풍은 

비닐하우스 상부 구조의 변형, 기초부 인발로 인한 전도와 같

은 비닐하우스의 파괴를 일으키며 Fig. 1은 강풍에 의한 비닐

하우스의 피해 사례를 보여준다 (Lim, 2021).

풍하중에 의한 비닐하우스의 파손을 예방하기 위해 농촌진

흥청에서는 원예특작시설 내재해형 규격 설계도ㆍ시방서 

(MAFRA, 2014)를 배포하여 내재해형 비닐하우스를 보급하

고 있다. 하지만 2021년 기준 전체 비닐하우스의 48%만 내재

해형 비닐하우스이며, 현재 폐규격인 비내재해형 (농가 지도

ㆍ보급형) 비닐하우스가 전제 온실의 50% 이상 사용되고 있

어 비내재형 비닐하우스의 안전성 분석이 필요한 실정이다 

(MAFRA, 2022). 비닐하우스 설계는 1995년 원예시설 구조안

전기준(안)을 바탕으로 1995년 3월 온실구조설계기준이 제정

되고 1999년 개정 (RDA, 1999)되어 현재까지 사용되고 있고 

이를 활용하여 태풍과 같은 이상기후에 대한 비닐하우스 구

조 안전성에 대한 연구들이 많이 수행되었다 (Nam, 2001; 

Yoon et al., 2007; Lee, 2013; Hong, 2017). 하지만 일부 연구기

관에서는 1994년에 작성된 기준과 1999년 기준을 혼용해 사

용하며 통일된 기준이 필요해졌다 (Kim, 2015; Lee, 2016). 이

에 따라 2015년 농촌진흥청에서는 온실구조설계기준(안) 

(RDA, 2015)을 제안하였지만 법령으로 고시되지 못한 상황

이다. 
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2. 기존 연구 고찰

이전에도 비닐하우스에 풍하중이 작용할 때의 안전성 평기

를 위한 연구가 진행되었다. Yoon et al (2007)은 재현기간 15

년에 해당하는 설계풍속을 산정하여 딸기재배용 단동비닐하

우스의 안전성을 검토하였다. 연구 결과 15년 빈도의 풍하중

에 대하여 불안전한 것으로 나타나 서까래 간격을 감소시키

거나 부재의 단면치수를 증가시켜야 하는 것으로 나타났다. 

Lee (2013)은 단동형 비닐하우스의 내구연한을 5년으로 보고 

재현기간 8년의 지역별 설계풍속에 따른 비닐하우스의 안전

성을 검토하였다. 연구 결과 성주, 이천 등 일부 지역을 제외

한 나머지 지역에서는 모두 불안전한 것으로 나타났으며, 서

까래 간격 감소 및 부재 단면치수 증가 등의 보강이 필요한 

것으로 나타났다. Hong (2017)은 간척지 내 단동형 온실의 풍

하중에 대한 구조 안전성 분석을 진행하였으며, 풍하중 산정

시 온실구조설계기준 및 해설 (RDA, 1999)을 준용하였다. 연

구 결과 간척지에서는 일반 지역에 비하여 풍압계수가 약 2배

정도 크게 나타나 강한 양력을 받는 것으로 나타났으며, 복숭

아형 온실의 경우 간척지에서의 안전풍속이 일반 지역에 비

해 약 48% 감소하는 것으로 나타났다. Paik (2018)은 건축구

조기준을 활용하여 산정한 풍하중에 대한 비닐하우스의 구조

안전성 검토를 진행하였다. 연구 결과 풍상면에서 가장 큰 모

멘트가 발생하였으며 조합강도비가 1.0이상으로 나타나 안정

성을 확보하지 못한 것으로 나타났다. Ko (2020)은 1995년 

온실구조설계기준과 2017년도 온실구조설계기준(안)에 따른 

제주지역 비닐하우스의 내재해성 평가를 진행하였다. 연구 

결과 2017년 기준(안)을 적용하면 1995년 기준보다 횡방향하

중이 40%정도 감소하였으나 연직방향 하중은 2∼3배 증가하

여 기초부의 보강이 필수적으로 나타났으며, 두 기준 모두 서

까래의 요구성능은 만족하였으나 기둥의 요구성능은 만족하

지 못하는 것으로 나타났습니다.

이처럼 풍하중에 대한 비닐하우스의 안전성 평가 연구는 

지속되고 있지만 다양한 기준이 혼재되어 사용되고 있는 상

황이다. 최신 기준은 2015년 농촌진흥청에서 제안한 온실구

조설계기준(안) (RDA, 2015)이지만 법령으로 고시되지 못했

고, 따라서 현재 비닐하우스의 설계는 건축구조기준 (KDS, 

2022)을 준용하며 구조기술사의 재량에 따라 설계되고 있다. 

하지만 건축구조기준은 재현기간 500년의 10분간 평균풍속

을 기본풍속으로 풍하중을 산정하고 있어 내구연한이 짧은 

비닐하우스에 적용할 경우 과다설계가 이루어지는 상황이다 

(Lee, 2022). 따라서, 본 연구에서는 건축구조기준의 적용에 

있어 과다설계를 방지하기 위해 비닐하우스의 내구연한을 고

려하여 풍하중을 산정하고, 이에 따른 비내재해형 비닐하우

스의 안전성 평가를 진행하고자 한다.

3. 연구 범위 

2021년 전체 비닐하우스의 50% 이상이 비내재해형 규격인 

농가 보급 및 지도형 비닐하우스이며 그 중 농가지도형 비닐

하우스가 90% 이상 차지하고 있다 (MAFRA, 2022). 농가지도

형 비닐하우스는 A형∼K형 까지 13종이 있으며, 그중 A∼

B-1형은 단동형, K형은 3 연동형이다 (MAFRA, 2014). 농가

지도형의 서까래 간격은 대부분 80∼90 cm이며, 내재해형 비

닐하우스의 서까래 간격인 50∼60 cm에 비해 넓은 편이다. 

풍하중은 유효수압면적에 비례하기 때문에 비닐하우스의 서

Fig. 1 Greenhouse damaged by wind load (RDA, 2012)
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Table 1 Standard of G type greenhouse (MAFRA, 2014)
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Fig. 2 Cross-sectional view of plastic greenhouse
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까래 간격이 넓고, 지붕의 폭이 넓을수록 풍하중에 취약해진

다. 따라서 본 연구에서는 단동형 농가지도형 중 지붕의 폭이 

넓으면서 서까래 간격이 좁지 않은 G형을 모델로 선정하였다. 

Table 1은 농가지도형 G형의 규격을 보여준다 (MAFRA, 

2014). MAFRA (2014)에 따르면 비닐하우스에 사용되는 파이

프는 SPVH와 SPVHS가 있으며, 내재해형은 SPVHS를 필수

적으로 사용하여야 한다. 농가지도형 G형의 경우 비내재해형 

규격이므로 SPVH를 사용하였으며 Table 2는 SPVH와 SPVHS

의 물성치를 보여준다. 

Ⅱ. 풍하중 산정

1. 풍하중 기준 비교

비닐하우스 설치 시 내재해형으로 간주되기 위해서는 원예

특작시설 내재해형 규격 설계도⋅시방서 (MAFRA, 2014)의 

풍하중 및 적설하중 기준의 만족함을 보장하여야 한다. 하지

만 풍하중 및 적설하중의 기본풍속과 기본적설심에 대한 기

준을 제시할 뿐 이를 비닐하우스에 적용하기 위한 산정기준

은 미흡한 실정이다. 현재 국내에서 비닐하우스 설계 시 사용

되는 풍하중 산정기준은 원예특작시설 내재해형 규격 설계도⋅

시방서의 풍하중 및 적설기준에 따라 농촌진흥청에서 제안한 

온실구조설계기준(안) (RDA, 2015)과 국토교통부에서 고시

한 건축물을 위한 건축구조기준 (KDS 41 12 00) (KDS, 2022)

이다. 하지만 온실구조설계기준(안)은 제도적으로 고시되지 

못하고 법적 구속력이 없는 상태로 활용됨에 따라, 건축구조

기준을 적용하여 비닐하우스 설계에 적합한 풍하중 산정을 

수행하고자 한다. 비닐하우스 설계 시 사용되는 국내 기준별 

설계 풍하중을 비교한 것은 Table 3과 같으며, Fig. 3은 국내 

기준별 지붕의 외압계수 산정방식을 보여준다. 
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Table 3 Wind load design in accordance with domestic standards
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Table 2 Material properties of greenhouse pipes (MAFRA, 2014)
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원예특작시설 내재해형 규격 설계도⋅시방서 (MAFRA, 

2014)의 기본풍속을 따르는 온실구조설계기준(안) (RDA, 

2015)에서는 재현기간 30년의 3초간 평균풍속을 기본풍속으

로 설정하여 설계풍속을 산정하고 이에 따라 가스트 영향계

수는 1.0으로 고정하여 풍하중을 산정하며, 아치 지붕의 외압

계수 ()는 지붕의 중심으로부터의 경사에 따라 8구역으로 

구분하여 지붕 곡률반경에 따라 제시하고 있다. 건축구조기

준 (KDS 41 12 00)의 경우 재현기간 500년의 10분간 평균풍

속을 기본풍속으로 설계풍속을 산정하고, 가스트 영향계수는 

풍속변동계수와 비공진계수를 통해 산정하며 벽체와 지붕의 

가스트 영향계수가 상이하다. 건축구조기준에서의 아치지붕 

외압계수는 건축물의 폭에 따라 3구역으로 구분하고, 아치높

이 (f)와 지표면에서 아치 지붕 처마까지의 높이 (h)를 고려하

여 제시하고 있다.

2. 기본풍속 산정

온실구조설계기준(안) (RDA, 2015)과 건축구조기준 (KDS 

41 12 00) (KDS, 2022)의 가장 큰 차이점은 풍속의 재현기간

과 측정시간이다. 비닐하우스 및 온실 구조물은 일반 건축물

과는 달리 내구연한을 30년 내외로 정하며, 순간적인 돌풍의 

영향을 고려한 풍하중 산정이 필요하다. 따라서 온실구조설

계기준(안)의 재현기간 30년과 3초간 평균풍속을 기반으로 

활용하되 건축구조기준의 재현기간 500년과 10분간 평균풍

속으로 변환하여 풍하중 산정을 수행한다. 식 (7)은 재현기간 

변환식을 나타낸다 (ASCE, 2010).





 ln (7)

여기서, 


 = 재현기간 T에 따른 풍속

        = 재현기간 50년에 따른 풍속

          = 재현기간



의 경우 재현기간 50년을 재현기간 년으로 바꾸

는 변환값을 나타낸다. 따라서 재현기간 30년 기본풍속을 건

축구조기준에 적용가능한 재현기간 500년 기본풍속으로 변

환하기 위해 





을 적용하여 재현기간 30

년을 500년으로 바꾸는 변환값을 산정하였다.

Fig. 4는 평균화 시간 1시간을 기준으로 할 때 풍속의 평가 

시간에 따른 변화 양상을 나타낸 것이며, 그림에서 종축은 1

시간을 평가 시간으로 하는 가스트계수를 나타낸 것과 같다 

(ASCE, 2010). 가스트계수는 평균화 시간에 다른 풍속으로 

변환할 때 사용하는 계수이다. 식 (7)에서 50년을 기준으로 

500년 재현기간의 변환값 (
)은 1.23과 50년을 기준으

로 30년 재현기간의 변환값 (
)은 0.95로 두 변환값을 

조합하면 30년을 기준으로 500년 재현기간 변환값은 

1.29(1.23/0.95)이다. Fig. 4에 따르면 평균화 시간이 3초일 때 

1시간 기준의 가스트계수는 1.514이고, 평균화 시간이 10분일 

때 1시간 기준의 가스트계수는 1.067이다. 이를 고려하여 평

균화 시간이 3초에서 10분으로 변환은 0.70(1.067/1.514)이다. 

Table 4는 재현기간과 가스트계수를 적용하여 기본풍속 변환

값을 산정한 표이다.
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Fig. 3 Roof external pressure coefficient( ) by design standards (RDA, 2015; KDS, 2022)
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Fig. 4 Maximum speed averaged over t (s) to hourly mean speed

(ASCE, 2010)
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Table 4 Basic wind speed in accordance with design standards

3. 풍하중 산정

농가지도형 G형에 작용하는 풍하중은 건축구조기준 (KDS 

41 12 00) (KDS, 2022)에 따라 산정하였다. 원예특작시설 내

재해형 규격 설계도 (RDA, 2014)에 따르면 국내 지역별 설계 

기준 풍속은 여주시, 이천시, 봉화군과 같은 일부 내륙지방에

서 24 m/s로 가장 작고 대관령, 여수시, 제주도와 같은 고산지

대와 해안지역에서는 40 m/s로 가장 큰 것으로 나타났다. 따

라서 풍속 24∼40 m/s을 기본풍속으로 설정하였고, 식 (1)를 

사용하여 설계풍속을 산정하였다. 설계풍속 산정 시 풍향계

수 (


)는 1.0을 적용하였고, 풍속고도분포계수 ()는 지표

면조도구분 C를 적용하여 1.0으로 설정하였다. 지형계수 

()는 건축물이 위치한 지역의 형태에 따라 달라지는 값으

로서, 대부분의 비닐하우스가 평지에 있는 것을 고려하여 평

탄한 지역의 지형계수 1.0을 적용하였고, 중요도계수 (

)

는 건축구조기준 (KDS 41 10 05) (KDS, 2022)을 따라 농업시

설물의 중요도계수인 0.9를 적용하였다. Table 5는 30년 재현

기간, 평균화 시간 3초 기본풍속에서 500년 재현기간, 평균화 

시간 10분의 변환된 기본풍속과 중요도계수 0.9를 적용한 설

계풍속을 보여준다. 

식 (2)를 사용하여 속도압 (


)을 산정하고 식 (3), (4)를 

사용하여 벽체와 지붕의 가스트 영향계수 (


, )를 산정

하였다. 벽체부 외압계수 ()의 경우 Table 6을 참고하여 

산정하였고, 지붕부 외압계수 ()의 경우 Fig. 2(b)의 형상을 

고려한 Table 7을 참고하여 산정하였다. 내압계수 ()는 구

조물의 밀폐 정도에 따라 달라진다. 건축구조기준 (KDS, 

2022)에 따르면 모든 표면이 밀폐된 건축구조물의 경우 0.0 

또는 –0.2의 내압계수를 적용하라고 명시되어 있다. 비닐하우

스의 경우 모든 부분이 피복재 (비닐)로 감싸져있는 구조이지

만 100% 밀폐형 건축물로 볼 수 없기 때문에 –0.2 값을 적용하

였다. Table 8은 식 (3), (4)와 건축구조기준에서 풍하중 산정

시 필요한 계수값을 정리한 표이며, Table 9는 식 (5), (6)을 

활용하여 농가지도형 G형에 작용하는 설계 풍압을 기본풍속

에 따라 정리한 표이다.  

4. 하중 조합 

비닐하우스 설계는 건축구조기준 강구조설계 (허용응력설

계법) (KDS 14 30 10) (KDS, 2019)을 준용하고 있다. 허용응

력설계법에서 사용되는 풍하중 계수는 단기하중으로 인한 부

재의 하중지지능력을 확대 적용한 것으로 허용응력의 1.5배

를 적용하는 것이 일반적이며, 이를 풍하중 계수로 적용하면 

0.65로서 재현기간 50년을 고려하여 설정된 것이다. 하지만 
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Table 6 External pressure coefficient for exterior walls (KDS, 2022) 
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Table 5 Design wind speed derived from basic wind speed
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단동형 비닐하우스의 내구연한은 8년∼15년 이며, 우리나라

는 비닐하우스의 내구연한을 15년으로 제한하였다 (Jung et 

al., 2014). 따라서 재현기간 50년 기준으로 풍하중 설계를 하

게 되면 과다설계가 이루어진다. 식 (8), (9)는 풍하중계수 산

정식을 보여준다 (Ha, 2023).






    ln


 (8)



 



 (9)

여기서, 


 = 중요도계수

   


 = 재현기간

     


 = 풍하중 계수

이번 해석에서는 단동형 비닐하우스의 내구연한을 15년으

로 설정하고, 재현기간 또한 15년으로 설정하여 풍하중 계수를 

산정하였고, 식 (10)의 하중 조합에 따라 해석을 진행하였다.

   (10)

여기서, D = 자중

    W = 풍하중

Ⅲ. 전산 해석 및 결과 분석

1. 비닐하우스 모델링

본 연구에서는 상용 전산해석프로그램인 MIDAS-GEN(v.940 

R3, MIDAS Information Technology Co., Ltd., Seongnam-si, 

!A0
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Table 7 External pressure coefficient for arched roofs (KDS, 2022)
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Table 9 Design wind pressure by basic wind speed (Nm)
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Gyeonggi-do, Korea)을 사용하여 농가지도형 G형 비닐하우스

의 구조안전성을 분석하였다. 원예특작시설 내재해형 규격 

설계도⋅시방서 (RDA, 2014)에서 농가지도형 G형의 길이는 

97 m이다. Paik (2019)의 경우 서까래 1개로 2D 모델링하여 

풍하중에 대한 안전성 분석을 진행하였고, Jo et al. (2010)의 

경우 길이 8 m의 3D모델링을 통해 비닐하우스 구조해석을 

진행하였다. 이와 같이 비닐하우스의 길이는 자유로이 적용 

가능하며, 본 연구의 경우에서는 36 m로 서까래 40개를 모델

링 하였다. 농가지도형 비닐하우스 기초부는 대부분 파이프 

단독기초와 파이프 줄기초로 이루어져 있다. Choi et al. 

(2014)에 따르면 조사한 단동형 비닐하우스의 58%가 파이프 

단독기초로 이루어져 있고, 기초의 매립 깊이는 30 cm이상 

매립된 경우가 약 90%로 나타났으며, 그중 50∼59 cm의 경우

가 34% 가장 많은 것으로 나타났다. 따라서 비닐하우스 기초

부를 파이프 단독기초로 설정하였다. 파이프 단독기초의 경

우 고정단과 힌지로 설정할 수 있는데 Kim and Nam (1995)에 

따르면 단동형 비닐하우스 풍하중 설계 시 기초부를 힌지로 

설정하는 것 보다 고정단으로 설정하는 것이 실험값과 더 유

사했으며, Lee et al. (2008) 역시 기초부를 힌지로 설정할 경우 

과다설계가 우려되며 고정단 또는 지하고정단을 통해 해석을 

하는 방안을 제시하였다. 따라서 본 연구에서는 농가지도형 

비닐하우스의 기초부를 고정단으로 설정하여 전산해석을 진

행하였다. Fig. 5는 농가지도형 G형 모델링을 보여준다. 바람

은 비닐하우스 측벽면에 수직한 방향으로 부는 것으로 가정

하여 Fig. 5(b)와 같이 풍상면 (Windward)는 정압, 지붕부 (Ra, 

Rb, Rc)와 풍하면 (Leeward)은 부압이 작용하는 것으로 모델링

하였다. 풍하중의 방향은 건축구조기준의 외압계수 (Fig. 3과 

Table 7)에 따라 제시되어진 값으로 바람의 진행방향에 따라 

바람이 작용하는 풍상면에서는 측벽을 밀어냄과 함께 지붕으

로 바람이 이동하면서 양력 (Lift)의 발생으로 인해 전체적으

로 비닐하우스 서까래를 상향으로 올리는 하중이 발생한다. 

또한, 바람이 지상으로 이동하면서 풍하면에서 측벽을 당김

에 따라 한 방향으로 쏠림이 가중된다. 

2. 구조안전성 분석

본 연구에서는 비닐하우스 서까래를 14개의 요소로 구분하

여 Fig. 5(b)와 같이 절점을 부여하여 구조해석을 진행하였다. 

Fig. 6은 기본풍속에 따른 각 절점에 작용하는 모멘트 분포를 

나타낸 그림이다. 기본풍속이 증가할수록 모멘트가 증가하며, 

풍상면 (Windward)에서 가장 크게 발생함을 알 수 있다.

Fig. 7은 농가지도형 G형 기초부의 인발력을 보여준다. 

Choi et al. (2015)에 따르면 매입 깊이 30 cm 일 때 파이프 

단독기초의 인발저항력은 378 N으로 나타났으며, 매입 깊이 

50 cm 일 때 인발저항력은 594 N으로 나타났다. 기초의 매입 

깊이가 30 cm 일 경우 기본풍속 24 m/s일때를 제외하면 모두 

불안전한 것으로 나타났고, 매입 깊이가 50 cm일 경우 기본풍

속 34 m/s 이상의 경우에서는 불안전한 것으로 나타나 기초부

의 뽑힘이 우려된다.

건축구조기준 강구조설계 (KDS 14 30 10) (KDS, 2019)에 

따르면 축인장과 휨을 함께 받는 부재의 경우, 조합강도비는 

축인장응력과 휨인장응력을 고려하여 식 (11) 통해 산정할 수 

있고, 조합강도비가 1.0 이상으로 나타날 경우 불안전한 구조

물로 볼 수 있다.
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여기서,  : 축인장응력 (MPa)

 : 휨인장응력 (MPa) 

 : 허용축인장응력 (MPa)

 : 허용휨인장응력 (MPa)

Fig. 8은 기본풍속에 따른 조합강도비를 보여주며 허용응

력 산정시 안전율은 1.5로 설정하였고, 조합강도비를 검토한 

부재는 풍하중이 작용하는 구역별 1개의 부재씩 선정했으며 

Fig. 5(b)에 나타나있다. 기본풍속이 24 m/s일 경우 지붕부의 

Rb, Rc 구역과 풍하면 구역만 1.0 이하의 값을 보여 안전한 

것으로 나타났고 기본풍속 26 m/s일 경우 풍하면 구역만 1.0 

이하의 값을 보이는 것으로 나타났다. 기본풍속 28 m/s 이상

의 경우 모든 구역의 조합강도비가 1.0 이상의 값을 보여 구조

적으로 불안전한 것으로 나타나므로 기존 비닐하우스의 보강

이 필수적으로 이루어져야한다고 판단된다.

Ⅳ. 결 론

비닐하우스를 포함한 원예시설은 내재해형 기준 (기본풍

속 30년 재현주기, 3초간 평균 풍속)에 따라 설치하여 최근 

기상 이후로 인한 피해 예방 및 복구 지원을 받을 수 있다. 

본 연구에서는 농가지도형 비닐하우스에 풍하중이 작용할 경

우 건축구조기준을 준용하여 풍하중을 산정하고 이에 따른 

비닐하우스의 구조적 안전성을 평가하였다. 연구 대상은 파

이프 단독기초를 가지며, 서까래 간격과 지붕의 폭이 넓어 가

장 취약할 것으로 예상되는 농가지도형 G형으로 선정하였다. 

본 연구를 통해 요약한 결과는 다음과 같다.

1. 비닐하우스를 대상으로 건축구조기준을 활용하여 풍하

중을 산정할 경우 0.9의 저감 계수를 적용하여 비닐하우

스의 기본풍속을 결정할 수 있다. 또한, 비닐하우스의 

내구 연한을 고려하여 허용응력설계법 하중 조합의 풍

하중 계수 0.48를 적용함에 따라 비닐하우스 설계에서 

건축구조기준의 현실적인 적용 방안을 제시하였다.

2. 비닐하우스에 풍하중이 작용할 때 풍상면에서 가장 큰 

모멘트가 발생하며 Ra, Rb, 풍하면, Rc 순으로 모멘트가 

크게 작용하는 것으로 나타났다. 설계응력과 소요응력

의 비인 조합강도비의 경우 기본풍속이 24 m/s와 26 m/s 

일 때 Rc와 일부 풍하면에서 1.0 이하의 값이 나와 안전

한 것으로 나타나지만 그 외 나머지 경우에서 1.0 이상

의 값이 나와 구조적으로 불안전하므로 설치된 비닐하

우스의 경우 상부보강이 필수적이다.

3. 파이프 단독기초는 농가지도형 비닐하우스의 대표적인 

기초부 형태이며, 파이프 단독기초의 매립깊이가 30 cm

일 경우 기본풍속 24 m/s 일 때만 안전한 것으로 나타나

며, 매입 깊이가 50 cm일 경우 기본풍속 34 m/s 이상의 

경우에서 기초의 뽑힘이 우려되므로 기초부 보강이 필

수적이다.

4. 단동형 비닐하우스의 안전성 측면에서 서까래의 휨강도 

보강과 지지부의 뽑힘에 대한 고려가 동시에 이루어져

야 한다. 현재 단동형 G형 비닐하우스의 경우 내재해형 

규격에 적합하지 않으며, 강풍에 대비한 추가 보강을 위

한 연구가 필요하다.

현재 비닐하우스 설계는 하중산정에 있어서 법령으로 고시

된 건축구조기준을 준용하여 구조기술사의 판단으로 이루어

지고 있다. 하지만 건축구조기준의 경우 비닐하우스의 내구

연한을 고려하지 않은 기본풍속과 하중계수를 사용하고 있어

서 비닐하우스 설계에 그대로 사용하기 어려운 실정이다. 따

라서 본 논문에서 제시하는 저감계수, 하중계수를 적용하여 

구조설계할 수 있지만, 건축구조기준에서 가스트계수의 설정, 
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지붕측에 간략화된 외압의 분포 및 밀폐된 내압계수 적용 등 

비닐하우스 설계에 적합하지 않은 사항이 존재함에 따라 비

닐하우스의 특성을 고려한 설계 기준 마련이 필요하다고 사

료된다.
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