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요  약  본 논문에서는 필터링(Filtering)과 웹 크롤링(Web Crawling) 기술을 이용하여 개인 맞춤형 실시간 정보제공
애플리케이션을 구현하였다. 구현한 애플리케이션은 사용자가 설정한 키워드를 웹페이지 내에서 사용자가 선택한 키워
드를 기준으로 Jsoup 라이브러리를 통해 웹 크롤링을 수행하고, MySQL 데이터베이스에 저장한다. 저장한 데이터는
Flutter를 이용해 구현한 애플리케이션으로 사용자에게 제공한다. 또한 FCM(Firebase Cloud Messaging)을 이용하여
모바일 푸시 알람을 제공한다. 이를 통해 사용자는 원하는 정보를 빠르고 효율적으로 얻을 수 있다. 또한 빅데이터가
생성되는 사물인터넷(Internet of things)에도 적용하여 사용자에게 필요한 정보만 제공할 수 있을 것으로 기대한다.

주제어 : 필터링, 크롤링, 빅데이터, 애플리케이션, 사물인터넷

Abstract  This paper presents the implementation of a personalized real-time information-providing 
application utilizing filtering and web crawling technologies. The implemented application performs 
web crawling based on the user-set keywords within web pages, using the Jsoup library as a basis for 
the selected keywords. The crawled data is then stored in a MySQL database. The stored data is 
presented to the user through an application implemented using Flutter. Additionally, mobile push 
notifications are provided using Firebase Cloud Messaging (FCM). Through these methods, users can 
efficiently obtain the desired information quickly. Furthermore, there is an expectation that this 
approach can be applied to the Internet of Things (IoT) where big data is generated, allowing users to
receive only the information they need.

Key Words : Filtering, Crawling, Big data, Application, Internet of things (IoT)

1. 서론 

정보량의 폭증으로 인해 정보 수집의 효율성이 강조되
고 있다. 특히, 공공기관의 공지사항은 중요한 정보를 담
고 있어 사용자들에게 필수적이다. 대다수의 공공기관은 
홈페이지를 통해 다양한 정보를 세분화하여 제공하고 있

지만, 이로 인해 사용자들은 원하는 정보를 얻기 위해 여
러 페이지를 찾아다니는 불편함을 겪고 있다.

현재 웹 크롤링 기술을 활용하여 모든 공지사항을 업
데이트할 때마다 알림을 제공하는 연구는 진행되고 있
다. 크롤링(Crawling)이란 HTML 페이지를 가져와서, 
HTML/CSS 등을 파싱(Parsing)하고, 필요한 데이터만 
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추출하는 기법이다[1-5]. 그러나 이러한 기술을 이용한 
연구들은 수많은 알림 중에서 원하는 정보를 찾아보아야 
하는 불편함이 존재한다.

이에 따라 본 논문에서는 실시간 웹 크롤링과 필터링
을 통한 사용자 맞춤형 알림 서비스에 대한 연구를 수행
했다. 이 서비스는 사용자가 원하는 정보의 키워드를 기
반으로 공공기관의 여러 홈페이지에서 공지사항을 실시
간으로 필터링하여 알림을 제공한다. 이 알림은 Firebase 
Cloud Messaging(FCM)[6,7]을 활용한 모바일 푸시 알
람을 통해 사용자에게 실시간으로 제공되어, 정보를 효
과적으로 얻을 수 있도록 돕는다. 또한, 알림을 받은 공
지사항은 어플 내에서, 다시 확인이 가능하도록 구성되
어 사용자에게 편의를 제공한다. 이를 통해 필요한 정보
를 빠르게 효율적으로 얻을 수 있는 서비스를 제공하고
자 한다.

2. 관련 연구

다양한 목적으로 웹 크롤링을 이용한 연구가 이루어
졌다.

곽신의 연구에서는 크롤링하여 얻은 상품 리뷰 데이터
를 텍스트 마이닝 기법을 사용하는 연구를 진행하였다. 
상품을 검색할때 사용자가 선택한 구매 기준과 키워드를 
기준으로 크롤링을 진행한다. 이를 통해 얻은 데이터들
을 형태소 분석을 실행하여 각 리뷰에 대해 긍정과 부정 
점수를 산출해 개인화된 맞춤형 상품 추천 서비스가 진
행된다[8].

김종근의 연구에서는 웹 페이지를 모니터링하고 알람 
서비스를 제안하였다. 웹 크롤링은 Beautiful Soup 라
이브러리를 이용하여 데이터를 수집하였고, 이를 통해 
얻은 데이터를 MySQL로 관리한다. 그리고 FCM을 이용
하여 모바일 알람 서비스를 제공한다[9].

이용희의 연구에서는 데이터 수집의 효율을 높인 빅데
이터의 효율적 활용을 위한 웹 크롤링 프로그램을 제안
하였다. 웹에서 데이터 수집을 하는 여러 방식이 있다. 
그 중, 오래전부터 사용해오던 R이나 Python을 이용하
여 URL에 대한 분석을 하여 문서구조형식을 이용하는 
방식을 새로 제안한 웹 크롤링 알고리즘과 비교한다. 새
로 제안한 PABC 크롤링 아키텍처는 기본 아키텍처보다 
보안 성능과 수집 성능 모두 보완하여 제시한 아키텍처
이다. PABC는 측정지표로 보았을때도 정확성, 속도, 보
안 관리 면에서 우수함을 증명한다[10].

3. 제안한 애플리케이션 설계 

본 논문에서 웹 크롤링 기반의 개인 맞춤형 정보 제공 
애플리케이션을 설계하고 구현하였다.

3.1 요구사항 명세서
‘웹 크롤링 기반의 개인 맞춤형 정보 제공 앱(Dingle)’

에 대한 연구는 사용자의 요구사항에 맞게 소프트웨어 
생명 주기에 따라 구현된다. <Table 1>은 앱의 중요 기
능을 중요도 5로 설정하고 부가적인 기능을 중요도 1로 
설정한 요구사항 명세서(SRS, Software Requirements 
Specification)이다[11,12]. 

웹 크롤링(Web Crawling)의 결과는 Home Page에 
나타나며 제목, 내용, 사진을 보여준다. 공지사항에 사진
이 없는 경우에는 기본 사진으로 대체된다. 사용자의 편
의 즉 앱의 UX를 위해 제목과 내용은 각각 앞에서 부터 
13글자, 17글자만 나타낸다. 해당 공지사항을 누르면 링
크를 통해 공지사항 웹 페이지 화면으로 이동한다.

Screen Name Requirement
Name

Requirement
Description Priority

SignUp
Page

Sign-up
for Kakao

-Proceed with Kakao 
sign-up.

-Obtain consent for the 
collection of personal 
information during the 
Kakao sign-up 
process.

2

Login
Page

Login
for Kakao

-Proceed with Kakao 
login. 2

Home
Page

Notice
Board

-Display filtered notices 
based on selected 
keywords.

· Title
· Content
· Image
*In case of notices 
without images, 
substitute with a 
default image.

5

Custom
Page

Custom 
homepage 
and 
keyword

-Set preferences for 
receiving notifications, 
choosing both 
websites and 
categories.

-Both websites and 
categories can be 
selected with the 
possibility of 
duplication.

1

FCM
(Firebase 
Cloud 
Messaging) 
Notification

FCM 
Notification

Notify about newly 
updated notices via 
FCM (Firebase Cloud 
Messaging).

4

<Table 1> Software Requirements Specification
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3.2 개발 환경
본 연구에는 크게 웹 페이지에서 공지사항의 내용을 

크롤링할 환경, 이를 저장할 환경, 그리고 해당 어플리케
이션에 웹 크롤링의 결과를 표시할 환경이 필요하다. 

<Table 2>는 본 연구에서 사용된 시스템 개발 환경에 
대한 표이다. Java언어를 이용한 Spring Boot 환경에서 
웹 크롤링을 진행하고 데이터는 MySQL을 이용하여 관
리한다. 서버 인프라의 경우 AWS(Amazon Web Services) 
[13.14] 클라우드를 활용하여 구축하여 배포한다. Figma 
[15]를 이용하여 UI를 디자인하였고 결과는 Dart 언어를 
사용한 Flutter[16]로 어플리케이션을 구현하였다.

Category Content

System Development 
Environment

Integrated 
Development 

Environment (IDE)

IntelliJ(Spring Boot), 
Android 

Studio(Flutter), 
MySQL, 

Figma(UI/UX), AWS

Programming 
Language Java, Flutter

<Table 2> System Development Environment

3.3 서비스 흐름도

[Fig. 1] Real-time web crawling-based personalized 
information provision app service flowchart

‘실시간 웹 크롤링을 기반 개인 맞춤형 정보제공 앱
(Dingle)’은 사용자가 설정한 키워드 및 웹 페이지를 바
탕으로 실시간 푸시 알림을 제공한다. [Fig. 1]은 Dingle 
서비스의 흐름도이다. 사용자는 원하는 정보를 제공받기 
위한 웹 페이지와 키워드를 선택한다. 서버는 특정 시간

을 주기로 실시간 크롤링을 통해 새롭게 추가된 정보를 
추출한다. 해당 정보가 사용자가 설정한 웹페이지에 추
가된 정보이거나, 사용자가 설정한 키워드가 포함되는 
경우, 토큰 값을 기반으로 어플리케이션 푸시 알림 메시
지를 통해 정보를 제공한다.

3.4 데이터베이스 구조 객체-관계 모델
사용자가 설정한 정보를 기반으로 실시간 크롤링 후 

정보를 리스트와 알림을 통해 제공하기 위해 MySQL 데
이터베이스를 통해 데이터를 저장하고 관리한다. [Fig. 
2]는 테이블 간의 관계를 나타낸 MySQL 데이터베이스
의 다이어그램이다. 총 9개의 테이블로 구성되며, 연관관
계를 맺고 있다. 

사용자 정보는 users, 공지사항 목록은 notice, 키워
드 목록은 keyword, 홈페이지 목록은 homepage 테이
블을 통해 관리된다. 이 때, 사용자가 설정한 키워드는 
user_keyword, 사용자가 설정한 웹페이지는 user_h 
omepage 테이블을 통해 따로 관리된다. User_keyword 
테이블의 경우 user_id와 keyword_id를 외래키
(Foreign key)로 가져 users 테이블과 keyword 테이블
을 참조할 수 있도록 한다. 이는 테이블 간 다대다 관계
를 일대다 관계로 풀어주는 연관 테이블 역할을 한다. 서
로 연관된 정보들의 경우 외래키를 통해 참조가 가능하
도록 구성하였다.

[Fig. 2] Database Diagram

4. 어플리케이션 구현

4.1 소셜 로그인
웹 크롤링 기반의 개인 맞춤형 정보 제공 앱(Dingle)

에서는 OAuth를 이용한 Kakao[17] 로그인 방식을 사
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용한다. OAuth는 다양한 플랫폼 환경에 권한을 부여하
는 산업 프로토콜이다. OAuth 환경을 이용하면 별도의 
정보 수집 없이 플랫폼에 연결된 사용자의 프로필을 이
용하여 회원 가입과 로그인 과정을 단축시킬 수 있다. 
[Fig. 3] 은 OAuth를 이용한 회원가입 및 로그인 중 
Kakao 로그인을 진행한 화면이다. [Fig. 3]과 같이 클라
이언트 환경에서 Kakao 로그인을 진행하여 얻은 
Accesstoken을 서버 환경에 전달하면 JWT(Json Web 
Token)을 반환한다. 이 JWT을 이용하여 사용자를 식별
한다. 

[Fig. 3] Kakao Login

4.2 실시간 크롤링과 필터링 된 리스트
4.2.1 키워드 커스텀
4.1 과정을 통해 식별된 사용자는 제공받고자 하는 홈

페이지 화면과 키워드를 선택한다. 본 연구에서는 공공
기관 중 국립부경대학교[18]를 대상으로 진행한다. 따라
서 선택의 홈페이지 화면의 범위는 학교의 단과대 홈페
이지와 학과 홈페이지이다. [Fig. 4]는 각각 홈페이지와 
키워드 선택 화면이다. 홈페이지와 키워드는 중복 선택
이 가능하다.

[Fig. 4] Homepage and Keyword selection screen

4.2.2 실시간 크롤링과 필터링 된 리스트
Java의 Jsoup 라이브러리를 통해 크롤링이 이루어진다. 

홈페이지의 공지사항 목록 페이지에 연결 후, Connection 
객체를 생성하고, 헤더, 사용자 에이전트, 메서드 등을 
설정 후, 목록 페이지에서 각 공지사항 요소를 추출한다. 
이 때, 데이터베이스에서 가장 최신 공지사항 번호를 조
회하여 새롭게 올라온 공지사항만을 처리하도록 한다. 
select 함수를 통해 공지사항 번호, 제목, 내용, 링크, 이
미지 정보를 추출한다. 공지사항 내용의 경우 30자만 가
져오며, 이미지는 없는 경우 기본 이미지로 대체된다. 

실시간으로 크롤링이 이루어지도록 하기 위해 스프링 
프레임워크에서 제공하는 ‘@Scheduled’ 어노테이션을 
활용하였다. fixedDelay 속성을 통해 크롤링 주기를 
3600000ms로 설정하여  1시간 간격으로 크롤링이 이루
어지도록 하였다. 해당 어노테이션 사용을 위해 스프링 
애플리케이션에 ‘@EnableScheduling’을 추가하여 스
케줄링 활성화를 명시하였다.

필터링의 경우, 키워드 목록을 바탕으로 제목과 내용
에서 키워드를 추출하여 해당 키워드를 설정한 사용자에
게 개인화된 알림을 생성한다. 해당 홈페이지를 설정한 
사용자에게도 개인화된 알림을 생성한다. 이 과정은 모
두 데이터베이스에 저장된 정보를 기반으로 이루어진다.

[Fig. 5]은 위의 과정으로 크롤링과 필터링된 정보는 
Flutter에 리스트화 되어서 정렬된 홈 화면이다. 정렬된 
데이터 정보에는 이미지, 제목, 내용이 있다. 그리고 하
트모양 이모지를 누름으로써 ‘좋아요’ 기능이 가능하다. 
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제목과 내용은 요구사항 명세서에 기술한 것과 같이 어
플리케이션의 UX를 위해 각각 13자, 17자까지만 제공
한다.

[Fig. 5] Homepage screen

4.3 푸시 알림
푸시 알림은 FCM을 통해 구현된다. FCM은 메시지를 

안정적으로 무료 전송할 수 있는 크로스 플랫폼 메시징 
솔루션이다. 클라우드 메시징 서버가 클라이언트와 서버 
사이에 위치하여 실시간으로 사용자들에게 메시지를 전
송한다.

‘Dingle’ 앱은 Flutter(Frontend)와 SpringBoot 
(Backend) 사이에 FCM을 두어 알림 전송을 구현하였
다. Firebase 프로젝트 생성 후, 클라이언트와 서버에서 
각각 FCM 설정이 이루어진다. 클라이언트에서, FCM 초
기화 및 토큰 생성하여 로그인 시, 서버로 FCM 토큰 값
을 넘겨준다. 이 때, FCM 토큰 값은 푸시 알림을 전송할 
기기를 식별하기 위해 사용된다. 서버에서는 실시간 크
롤링 후 사용자 맞춤형 개별 알림을 생성하여 클라이언
트로부터 받은 FCM 토큰을 기반으로  알림을 전송한다. 
클라이언트에서는 수신된 알림을 처리하여 [Fig. 6]과 같
이 시각적으로 제공한다.

[Fig. 6] Personal Notice Push Notification

5. 결론

실시간 웹 크롤링, 필터링, 푸시 알림 기능을 통해 사
용자 맞춤형 정보 제공 앱 'Dingle'을 제안하고 구현하
였다. 해당 앱은 사용자가 설정한 키워드와 웹페이지를 
기반으로 실시간 웹 크롤링을 통해 얻은 정보들을 푸시 
알림을 통해 제공한다. 

본 연구는 국립부경대학교를 대상으로 앱을 구현하였
으나, 특정 지역이나 계층 등으로 확장함으로 다양하게 
활용될 수 있을 것으로 기대한다. 사용자들은 가치 있는 
정보를 제공받음으로 시간과 비용을 절약할 수 있다. 향
후 사업화 시, 카카오 알림톡을 통한 알림 제공으로 알림
에 대한 접근성을 높일 수 있을 것으로 기대된다. 현재는 
제공되는 키워드 목록 중 선택하는 방식이지만, 추후에 
사용자가 직접 키워드를 추가하는 방향으로 구현한다면 
사용자 맞춤형에 더욱 가까워질 것으로 기대된다.
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