
서     론

대구과 (Gadidae)에 속하는 Lotinae 아과 (국명없음)에는 3
속 5종이 있고, 그중에서 모오캐속 (Lota)에는 모오캐, Lota 
lota (Linnaeus, 1758), 단일종만 포함된다. 모오캐는 대구목 

(Gadiformes) 어류 중에서 유일하게 담수에만 서식하는 종으

로서, 유라시아와 북미 대륙의 북쪽에 분포한다 (Nelson et al., 
2016).

모오캐에 관련된 해외 연구로는 초기 발생 및 상대성장 

(Kupren et al., 2014), 생태학적 연구 (Rohtla et al., 2014; 
Marjomäki et al., 2022), 유라시아와 북미 대륙의 아종 (L. lota 
lota 및 L. lota maculosa) 수준의 형태 및 유전학적 개체군 연

구 (Pivnička, 1970; Elmer et al., 2008, 2012; Recknagel et al., 
2014), 분자유전학적 연구 (Sanetra and Meyer, 2005; Vu et al., 
2019), 생물학적 특성 및 분류학적 연구 (Chen, 1969; Pivnička, 

1970), 전 세계 현황 및 보존 (Stapanian et al., 2010) 등 다양하

게 이루어져 왔다. 
우리나라에서는 Mori (1928)가 처음으로 압록강 상류에서 모

오캐의 채집 기록을 보고하였으나, 형태적인 기재 없이 단순하게 

출현 어류 목록만 제시하였다. 이후 Chyung (1977)은 모오캐에 

관한 간단한 외부 형태, 분포 및 지역명에 대해 기술하였고, Kim 
et al. (2005)도 이 내용을 따랐다. 그러나 이 종은 북한 중에서도 

압록강 인근의 북부에만 제한적으로 서식하기 때문에 우리나라

에서 후속 연구는 전혀 이루어지지 않았다. 
과거 일제강점기부터 국립수산과학원 수장고에 보관 중인 고

시료에 관해서 조사하던 중 북한 압록강에서 1935년에 채집된 

모오캐 시료 1개체를 발견하였다. 따라서 우리나라에서 거의 알

려지지 않은 모오캐의 외부 형태에 대해 상세히 제공하고, 선행 

문헌에 언급된 내용들과 비교하고자 한다.

재료 및 방법

본 연구에 사용된 모오캐는 포르말린에 보존된 액침표본 1개
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Redescription of a Freshwater Gadid Fish, Burbot (Lota lota) in the Amnokgang River, North Korea  by 
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ABSTRACT	 While an investigation on the old samples kept at collection room in National Institute of 
Fisheries Science (NIFS), we found a unique single specimen of burbot, Lota lota (54.7 cm in standard 
length) from Amnokgang River, North Korea on 14 April 1935. Burbot is the only stream dweller among 
members of the Gadiformes and found in the northern parts of Eurasia and North America. There was 
a little information in Korea, because it inhabits only the northern part of North Korea. This species 
is easily distinguished by having two dorsal fins, one anal fin, a barbel, and posterior of caudal fin 
rounded. This study provides detailed morphological characteristics and compares it with those of 
previous literatures on the North Korean L. lota.
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체이고, 흐르는 물에 세척 후 외부 형태를 관찰하였다 (Fig. 1). 형
태 측정은 Hubbs and Lagler (2004)를 참고하였고, 두부 등 짧은 

부위는 버니어캘리퍼스를 이용하여 0.1 mm까지 측정하였고, 전
장, 표준체장, 항문장, 등지느러미나 뒷지느러미 기저길이 등은 

줄자를 이용하여 1 mm까지 측정하였다.
또한 척추골수와 지느러미막이 두꺼워 육안으로 계수하기 어

려웠던 등지느러미와 뒷지느러미 기조수는 CMB-2 (Softex, 
Japan) 엑스선 장치와 Rad-icon 3030 (Teledyne Dalsa, Canada) 
디지털 확인장치를 이용하여 계수하였다.

결과 및 고찰

Subfamily Lotinae  
(New Korean name: Mo-o-kae-a-gwa)

Genus Lota Oken, 1817  
(Korean name: Mo-o-kae-sog)

Lota Oken, 1817: 1182 (type species: Gadus lota Linnaues).

1. 기재

등지느러미는 2개이고 뒷지느러미는 1개이다. 턱에 수염이 있

지만 주둥이에는 없다. 꼬리지느러미 후단이 둥글다 (Nelson et 
al., 2016).

2. 부기

Cuvier (1817)가 Règne Animal의 제1판에서 많은 어류의 신

속 (new genera)과 신아속 (new subgenera)을 제창하였지만 대

부분 불어로 명명되어, 결국에는 후속 연구자들이 채택하지 않았

다. Lota속도 Cuvier (1817)가 최초 “Les Lottes”라는 신속으로 

기재하였으나 받아들여지지 않았고, 결국 Oken (1817)이 제창한 

라틴어화된 속명이 현재까지 인정받고 있다 (Gill, 1903). 

Lota lota (Linnaeus, 1758)  
(Korean name: Mo-o-kae) (Fig. 1; Table 1)

Gadus lota: Linnaeus, 1758: 255 (type locality: European lakes).
Lota lota: Mori, 1928: 8 (listed, headwater of Yalu River, North 

Korea), Berg, 1949: 943 (the former Soviet Union), Chen, 
1969: 1 (Alaska), Pivnička, 1970: 1757 (circum-arctic in 
freshwater), Chyung, 1977: 260, pl. 175, 1-2 (North Korea), 
Cohen et al., 1990: 53 (key, circum-arctic in freshwater), Fang 
et al., 2013: 1047 (China), Recknagel et al., 377 (Canada).

1. 관찰표본

표본번호 NFRDI-FI-IS-0001659, 1개체, 표준체장 54.7 cm, 
압록강, 북한, 1935년 4월 14일.

2. 기재

계수와 계측형질 값은 Table 1에 나타내었다. 몸이 가늘고 길

다. 두부는 편평하고 몸의 중앙부위는 원형이며, 꼬리 쪽으로 갈

수록 측편한다. 위턱이 돌출하고, 위턱의 뒤끝은 눈을 지난다. 눈
은 작은 편이고 등쪽에 위치한다. 두 쌍의 비공을 가지는데, 전
비공은 큰 돌기가 나 있고, 후비공은 원형이다. 이빨은 작다. 아
래턱에 1개의 수염이 있고, 그 길이는 안경보다 길다. 2개의 등

지느러미가 인접하고, 제1등지느러미 기저는 짧지만 제2등지느

러미 기저는 길다. 등지느러미 연조 길이는 거의 유사하다. 가슴

지느러미 후단은 부채꼴로 둥글다. 배지느러미의 첫 번째 연조

는 분리되어 있고, 두 번째 연조가 가장 길다. 뒷지느러미는 제2
등지느러미 기점 약간 뒤쪽에서 시작한다. 뒷지느러미 기저는 길

고, 연조 길이는 거의 유사하다. 모든 지느러미막이 매우 두껍다. 
측선은 두부 등쪽에서 시작하여 체측 중앙부를 따라 일직선으로 

이어진다. 꼬리지느러미 후단은 둥글다. 

3. 체색

포르말린에 보관된 표본의 체색은 전체적으로 암갈색이다. 몸

Fig. 1. Lota lota, NFRDI-FI-IS-0001659, 54.7 cm SL, Amnokgang River, North Korea, 14 April 1935. 
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통과 지느러미에는 불규칙적인 모양의 다소 밝은 반점이 분포하

는데, 몸의 앞쪽에 위치하는 반점이 두부나 꼬리쪽에 있는 것보

다 크다. 

4. 분포

유라시아와 북미 대륙의 아한대 지역 담수에 광범위하게 서

식한다 (Cohen et al., 1990; Nelson et al., 2016). 북한에서는 압

록강 상류와 장진, 갑산 등의 하천과 호소의 바닥에 살고 있다 

(Chyung, 1977).

5. 부기

이 표본은 2개의 등지느러미, 1개의 뒷지느러미, 턱수염을 가

지고 꼬리지느러미가 둥글다는 독특한 특징들로 인해 모오캐로 

쉽게 동정되었다. 모오캐는 최초 Linnaeus (1758)에 의해 유럽에

서 채집된 표본을 근거로 신종 보고되었는데, 원기재 논문에는 

Table 1에서 언급한 간단한 기조식 (fin formula)과 서식처인 유

럽 호수 정도만 기술되어 있다. 
이 연구에 사용된 시료에 대하여, 표본병에 기재된 채집지역과 

날짜를 제외한 채집자나 세부 채집지역 등 추가 정보를 얻기 위

해, 국립수산과학원에 보관 중인 고시료를 정리하여 발간한 어류

표본목록 (Kim et al., 1966)도 참고하였으나, 표본 번호와 개체

수 1점 정도의 정보 밖에는 알 수 없었다. 
Pivnička (1970)은 유라시아와 북미 대륙의 18개의 지역에서 

채집된 893개체를 이용하여 외부 형태에 대한 종합적인 연구를 

수행하여, 계수와 계측 형질의 변이 결과와 유라시아와 북미 대

륙 간의 아종 (subspecies)의 존재를 제안하였다. 이 논문에 사용

된 계수 및 계측 형질 데이터 중, 우리나라와 지리적으로 가까운 

러시아 시베리아 Kolyma 지역과 아무르강에서 채집된 42개체

만 비교해 본 결과, 본 연구와 대부분 같은 범위 내에서 잘 일치

하였다.
우리나라 모오캐의 외부 형태에 대해 처음 기술한 Chyung 

(1977)과 이를 후속 인용한 Kim et al. (2005)에 의하면, 기조식

은 “D1. 4; D2. 20~22; P. 7; A. 17.”로 기재되어 있다. 그러나 언

급한 문헌에 기재된 지느러미 연조수와 이 연구에서 표본을 실

제 관찰한 값, “D1. 11; D2. 76; P. 19; A. 67”과는 큰 차이를 보인

다. 즉, 선행 문헌보다 실제 표본을 관찰한 이 연구에서, 제1등지

느러미는 7개, 가슴지느러미는 12개가 더 많았고, 특히 제2등지

느러미는 54~56개, 뒷지느러미는 50개나 큰 차이가 있었다. 오
랜 시간이 경과하여 이런 지느러미 연조수를 기술한 것에 대해 

자세히 아는 것은 어려웠고, 선행 문헌 (Chyung, 1977)의 오류 

정도로만 추정할 수 있었다.

요     약

국립수산과학원 수장고에 보관 중인 고시료에 관해서 조사하

던 중 북한 압록강에서 1935년 4월 14일에 채집된 모오캐 1개체 

(표준체장 54.7 cm)를 발견하였다. 모오캐는 유라시아와 북미 대

륙 북부에 서식하고, 대구목 어류 중에서 유일하게 담수에 서식

하는 종이다. 또한 이 종은 북한의 압록강 인근의 북부에만 제한

적으로 서식하여 우리나라에는 거의 알려진 바 없다. 모오캐는 2
개의 등지느러미, 1개의 뒷지느러미 및 턱수염을 가지고 꼬리지

느러미 후단이 둥근 특징으로 인해 쉽게 구별된다. 이 연구에서

는 북한 모오캐의 자세한 외부 형태학적 특징을 제공하고 선행 

문헌에 기재된 내용과 비교하고자 한다.

Table 1. Comparison of meristic and morphometric characters of 
Lota lota

Present 
study

Linnaeus 

(1758)
Pivnička 

(1970)

Number of specimens 1 - 42
Standard length (cm) 54.7 - -

Counts
   Dorsal fin rays 11-76 13-76 11~15-67~81
   Pectoral fin rays 19 21 15~24
   Pelvic fin rays 7 7 7
   Anal fin rays 67 55 64~81
  Vertebrae 64 - 60~72
In % of Standard length 
   Body depth 13.7 - -

   Body width 12.8 - -

   Head length 19.6 - 18.0~24.9
   Head width 12.7 - -

   Postorbital length 12.1 - -

   Snout length 6.4 - -

   Upper jaw length 8.2 - -

   Barbel length 2.6 - -

   Eye diameter 2.0 - -

   Suborbital width 2.3 - -

   Interorbital width 6.0 - -

   Caudal peduncle depth 5.7 - 4.8~5.6
   Pre-first dorsal length 33.8 - 31.0~37.0
   Prepectoral length 20.5 - -

   Preanal length 48.3 - 48.0~50.0
   Prepelvic length 18.5 - -

   Preanus length 46.3 - -

   Pectoral fin length 14.3 - -

   First dorsal fin length 7.1 - -

   Second dorsal fin length 7.7 - -

   Second dorsal fin base length 51.2 - 46.0~51.0
   Pelvic fin length 14.0 - -

   Anal fin length 7.1 - -

   Anal fin base length 45.2 - 37.0~47.0
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