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요 약

격한 인구 고령화  식습 의 변화로 만성질환과 디지털 헬스 어에 한 심이 증가하고 있다. 2020년 

노인실태조사에 따르면 우리나라 65세 이상 인구  84%가 한 가지 이상의 만성질환을 앓고 있으며, 고령층

이 복용하는 약물의 종류  복용 기간도 증가하고 있다. 만성질환자의 순응을 높이는 리는 합병증의 발병

을 방하여 심각한 질환으로 이어지는 것을 방지할 수 있기 때문에 약 복용에 한 습 이 매우 요하다. 

본 논문에서는 OCR 기술을 활용한 복약 정보 검색 시스템을 제안한다. Google Cloud Vision API를 활용하여 

의약품명을 검출  인식하고, 인식된 의약품명을 DB에서 검색하여 사용자에게 복약 정보  복약 일정 리 

서비스를 제공한다. 복약 정보 검색을 통해 올바른 의약품 정보를 제공함으로써 복약 방법과 습 에 변화를 

 수 있다. 한, OCR 기술을 통해 직  입력에 따른 불편을 제거하여 사용자에게 정보를 신속하게 달함

으로써 편의가 증진될 것으로 기 된다.

ABSTRACT

As diseases are already increasing due to aging population and changes in eating habits, interest in digital healthcare 

is increasing. According to the 2020 Elderly Status Survey, 84% of South Koreans aged 65 and older suffer from at 

least one chronic disease, and the number and duration of drugs taken by the elderly are also increasing. Effective 

management that enhances compliance of chronic disease patients can prevent the onset of complications, thereby 

averting progression to severe illnesses. Thus, a proper medication-taking habit is crucial. This paper proposes a 

medication information retrieval system using OCR technology. By leveraging Google Cloud Vision API, the system 

detects and recognizes the names of medicines. Once recognized, the medication name is searched in a database to 

provide users with medication information and medication schedule management services. By providing accurate 

medication information through the search, it is possible to induce changes in medication methods and habits. By 

eliminating the inconvenience of direct input through OCR technology, we anticipate enhancing user convenience by 

promptly delivering information. 
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Ⅰ. 서 론

격한 인구 고령화  식습 의 변화로 만성질환

과 디지털 헬스 어에 한 심이 증가하고 있다. 

IoT(: Internet of Things), 빅데이터, 모바일 등 4차 

산업 명기술이 목된 디지털 헬스 어는 빠르게 성

장하고 있는 추세이다. 비 면 의료서비스를 통해 의

료기 에 환자 는 방문객이 방문할 경우 스마트폰에 

설치되어 있는 IoT 디바이스의 비콘 신호를 수신하여 

애 리 이션과 상호작용하는 사례가 있다[1]. 환자의 

증상정보를 기반으로 가장 의심되는 희귀질환조기 발

견 보조시스템을 통해, 직  겪고 있는 증상을 입력하

면 가장 의심되는 후보 희귀질환을 유사도 순으로 제

시한다. 증상정보 데이터셋 구축  분석을 해 웹크

롤링  텍스트마이닝 기술을 용한다[2]. 가장 최신

인 2021년 디지털 헬스 어 산업 실태조사에 따르면, 

로벌 디지털 헬스 어 산업은 6년간(’14～’20) 연평

균 39% 성장했고 향후(’20～’27) 연평균 18.8%의 높은 

성장세를 이어 나갈 것으로 망된다[3].

2021년 한국은 결핵환자 발생률이 인구 10만 명 기

 OECD(: Organization for Economic Cooperation 

and Development) 평균보다 4.5배 높은 수 으로, 1

를 차지하고 있다. 결핵 치료에는 약을 6개월 이상 

복용해야 하는 번거로움이 존재한다. 특히 20-30  

연령층에서 이러한 번거로움 때문에 치료 단 사례

가 발생하고 있다[4]. 한, 2012년부터는 약국 외의 

장소에서도 안 상비의약품을 구매할 수 있게 되었

다1). 의약품  안 상비의약품을 손쉽게 구할 수 있

게 된 만큼 복용하는 부작용 등과 같은 문제에 주의

해야 한다. 의약품 매가 약국 이외의 장소로 확 되

면서 환자는 약사의 복약지도를 받지 못할 뿐만 아니

라, 안 상비의약품을 사용함으로써 발생할 수 있는 

부작용과 사고에 한 책임을 스스로 져야 한다[5].

2020년도 노인실태조사에 따르면 우리나라 65세 이

상 고령층  84%가 한 가지 이상의 만성질환을 앓

고 있고, 고령층들이 복용하는 의약품의 종류  복용 

기간도 증가하고 있다[6]. 장기 투약이 필요한 만성질

환을 앓고 있는 경우 의료비 증의 원인으로 작용하

1) http://www.newsmp.com/news/articleView.html

187856?idxno=

고 있다. 따라서 약물의 미복용과 오복용  과복용에 

한 리는 매우 요하다[7]. 이러한 만성질환자의 

복용을 리하기 한 연구로 스마트 약상자가 있다. 

스마트 약상자는 무게를 측정하여 약병이 아닌 포지 

단 로 제공되는 우리나라 약 처방 방식을 지원하고 

시나리오별 환자의 복용 여부를 단할 수 있다[8].

본 논문에서는 복약 리 등을 해 학 문자 인

식(: Optical Character Recognition, OCR) 기술을 활

용한 복약 정보 검색 시스템을 제안한다. 제안한 시스

템은 Google Cloud Vision API(: Application 

Programming Interface)를 활용하여 의약품명을 검출 

 인식한다. 인식된 의약품명을 DB(: Database)에서 

검색하여 사용자에게 복약 정보를 제공하며, 복약 일

정 리 서비스도 함께 제공한다. 제안한 시스템을 이

용하면 의약품 정보 근이 용이해지고, 사용자가 지

정한 복용 시간을 맞출 수 있어 복약 순응도를 높일 

것이라 기 한다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 OCR  

의약품 련 OCR 시스템에 한 기존 연구를 소개하

고, 3장에서는 제안하는 OCR 기술을 활용한 복약 정

보 검색 시스템 설계에 해 설명한다. 4장에서는 제

안한 웹페이지 구  결과와 기존 헬스 어 서비스에 

한 비교 평가 내용을 기술한다. 5장에서는 결론  

향후 연구를 제시한다.

Ⅱ. 련 연구

2.1 OCR

OCR은 사람이 쓴 문자 는 작성한 문서의 자 

이미지를 컴퓨터가 읽을 수 있는 자 형식으로 변환

하는 기술이다. 기존에는 숫자 는 텍스트 주에 사

용 으나, OCR 기술의 발달로 정형, 비정형 문서의 

분류도 가능해졌다. 표 인 정형 문서로 인감 증명

서, 기본 증명서 등이 있으며, 비정형 문서로는 처방

, 진단서, 재무제표 등이 있다[9].

상용화된 OCR API는 Google Cloud Vision API2), 

EasyOCR3), Naver Clova OCR4), Tesseract OCR5) 

2) https://cloud.google.com/vision/docs/ocr?hl=ko

3) https://github.com/JaidedAI/EasyOCR.git

4) https://www.ncloud.com/product/aiService/ocr
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등이 있다. [10]의 연구에서는 Google Cloud Vision 

API, Naver Clova OCR에 한 특징을 분석하고, 직

 구축한 데이터셋을 기반으로 API의 성능을 확인

하 다. Google Cloud Vision API는 35개국의 언어가 

지원되며, 회  각도로 비교한 실험 결과는 모든 각도

의 텍스트를 정확히 인식했다. Naver Clova OCR은 

문서를 구조 단 로 나 어 필요한 역을 가져오고 

가공하는 것에 특화되어 있으며, 한국어, 어, 일본

어, 국어 번체  하나를 선택하여 지원한다. 0～

180 사이의 각도에서 실험한 결과 모두 정확히 인식

했다. 입력 자 수별 인식 속도는 어로 작성된 논

문을 입력 데이터로 사용하며, 919개인 상부터 

7,532개 상으로 늘려가며 자 수별 인식 속도를 측

정했다. 결론은 제공하는 서비스가 요구하는 평균 문

자 수, 인식 성능  속도를 고려하여 알맞은 API를 

선택해야 한다.

2.2 의약품 련 OCR 시스템

[11]의 연구에서는 의약품에 한 기본 인 정보뿐

만 아니라 다른 의약품과의 상호작용 등 필요할 만한 

정보에 쉽게 근할 수 있는 애 리 이션을 제안했

다. OCR 모델을 통해 이미지에서 자를 인식한 뒤, 

이를 DB에 존재하는 후보군의 식별자와 비교한다. 이

후 애 리 이션을 통해 해당 의약품 정보를 출력한

다. 최종 으로 사용자에게서 받은 이미지로 의약품 

식별, 사용자의 의약품 리스트 리, 근처 약국 정보 

 길 찾기 서비스를 제공한다.

[12]의 연구에서는 Tesseract OCR을 이용해 약 정

보 이미지에서 성분들의 상세 정보 검색  출력 시

스템을 제안했다. 문가가 아닌 소비자에게 복용 방

법  의약품 성분 정보 달이 가능했다. 테스트 결

과, 각 성분 구분이 명확하지 않아 인식 정확도가 약 

65%에 그쳤다. 

[13]의 연구에서는 효율 인 고령층의 투약을 한 

시스템을 제안했다. 의사가 환자의 복약 정보를 서버

를 통해 입력하면 스마트 디바이스는 달받은 복약 

정보를 기반으로 환자에게 알람 서비스를 제공한다.

5) https://tesseract-ocr.github.io/tessdoc

Ⅲ. OCR을 활용한 복약 정보 검색 시스템 
설계

3.1 시스템 개요

Fig. 1은 제안하는 복약 정보 검색 시스템이다. 사

용자가 처방 의 의약품명 역을 촬 하여 업로드 

하면 OCR API를 통해 처리, 의약품명 검출  인

식 과정을 거쳐 해당 정보를 추출한다. 의약품 정보 

DB에서 일치하는 의약품명을 검색하여 업체명, 효능, 

주의사항 정보를 웹페이지를 통해 사용자에게 제공한

다. 이외에도 직  검색 기능을 통해 의약품에 한 

정보를 확인할 수 있다. 복약 알람 기능은 사용자가 

알람의 이름과 시간, 날짜를 설정할 수 있으며, 설정

한 알람 목록을 확인  수정할 수도 있다.

그림 1. 복약 정보 검색 시스템
Fig. 1 The medication information search 

system

3.2 의약품 데이터 수집

본 논문에서는 식품의약품안 처에서 리하는 의

약품개요정보인 e약은요 데이터6)를 사용한다. 업체명, 

제품명, 품목기 코드, 효능, 사용법, 주의사항경고, 주

6) https://www.data.go.kr/data/15075057/openapi.do
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의사항, 상호작용, 부작용, 보 법, 낱알 이미지등 

1,499건의 데이터로 구성되어 있다. Table 1은 의약품

에 한 11가지 필드 구조이다. entpName은 의약품 

제조 업체명이고, itemName은 제품명으로써 사용자

가 OCR 기능을 이용해 출력된 결과값과 비교했다. 

itemSeq는 의약품 품목기 코드로써 의약품을 식별하

기 해 고유하게 설정된 번호이다. efcyQesitm는 의

약품 효능을 나타내며, useMethodQesitm은 의약품 

복용 방법에 한 내용을 나타낸다. atpnWarnQesitm

은 의약품 사용  반드시 알아야 할 내용으로 구성

된다. atpnQesitm은 사용  주의사항, intrcQesitm은 

사용  주의해야 할 의약품 는 음식이 무엇인지 

나타낸다. seQesitm은 어떤 이상 반응에 한 정보를 

나타낸다. depositMethodQesitm은 의약품 보 법, 

itemImage는 의약품 사진으로 구성된다.

No Field name Description

1 entpName The enterprise name

2 itemName Name of the medicine

3 itemSeq Item reference code

4 efcyQesitm
The efficacy of a 

medicine

5
useMethodQ

esitm
How to use a medicine

6
atpnWarn
Qesitm

Pharmaceutical 
precautions warning

7 atpnQesitm Summary of precautions

8 intrcQesitm Medicine interaction

9 seQesitm
Adverse medicine 

reactions

10
depositMeth
odQesitm

How to store medicine

11 itemImage Medicine image

표 1. 의약품 DB의 11가지 필드 구조
Table 1. Full field list of medicine DB

3.3 DB 설계

Fig. 2는 복약 정보 검색 시스템의 ERD(: Entity 

Relationship Diagram)다. user 테이블은 아이디, 비

번호, 화번호로 구성되어 있다. medicine 테이블은 

OCR 시스템 DB의 메인 테이블로 11개의 필드로 구

성되어 있다. alarm_info 테이블은 알람명, 알람 날짜, 

알람 시간, 설정한 의약품 필드로 구성되어 있으며 

alarm 테이블은 각 테이블의 고유 PK(: Primary 

Key)와 연결된다.

alarm 테이블은 user 테이블과 일 다 계로 알

람, 의약품, 유  데이터를 연결한다. medicine 테이블

과는 다 일 계이며 alarm_info 테이블과는 일 일 

계로 연결된다. 

그림 2. OCR을 활용한 복약 정보 검색 시스템 ERD
Fig. 2 ERD of medication information search system 

using OCR

3.4. 웹페이지 설계

Fig. 3은 OCR 기술을 활용한 복약 정보 검색 시스

템 클래스 다이어그램이다. 사용자는 로그인 후 UI(: 

User Interface)를 통하여 원하는 기능을 요청할 수 

있다. 사용자가 처방  사진을 촬 한 후, 이미지를 

업로드하면 OCR Module을 통해 출력된 결과를 DB

에 검색하여 정보를 조회할 수 있다. 한, Search 

Module을 통해 직  검색하여 의약품 정보를 조회할 

수 있으며, Alarm Module은 원하는 의약품에 날짜 

 시간을 설정하여 알람을 설정할 수 있다.
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그림 3. OCR을 활용한 복약 정보 검색 시스템 
클래스 다이어그램

Fig. 3 Class diagram of medication information 
search system using OCR

Fig. 4는 검색 모듈 시 스 다이어그램이다. 사용자

가 의약품명을 입력하면 련된 정보를 확인할 수 있

는 모듈이다. 사용자가 UI Searcher에 의약품명을 입

력하면 해당 정보를 DB에서 검색한다. 입력한 의약품

명과 일치하는 데이터에 한 정보를 출력하여 사용

자에게 결과를 제공하며 의약품명, 업체명, 효능, 사용

법 등에 한 정보가 출력된다.

그림 4. 검색 모듈 시 스 다이어그램
Fig. 4 Search module sequence diagram

Fig. 5는 OCR 검색 모듈 시 스 다이어그램이다. 

사용자가 의약품명이 표기된 이미지를 업로드하면 이

미지는 OCR Open API로 달된다. 이후 OCR Open 

API는 이미지 크기 조정  굴곡 보정 처리와 의

약품명 인식 과정을 거친다. 인식된 의약품명을 의약

품 정보 DB에서 검색하여 사용자에게 의약품 정보를 

출력한다.

그림 5. OCR 검색 모듈 시 스 다이어그램
Fig. 5 OCR Search module sequence diagram

Ⅳ. 웹페이지 구   성능평가

4.1 개발 환경

개발 환경은 Table 2와 같다. 

Category Development environment

OS Windows 10 education

IDE Visual Studio Code 1.81.0

Web Server Apache 2.4.56

DB MySQL 8.0.34

Front-end

HTML

CSS

JavaScript

Back-end Python 3.8.10

OCR API Google Cloud Vision API

Browser Google Chrome

표 2. 시스템 개발 환경
Table 2. System development environment

4.2 OCR API 인식 성능 비교

Table 3은 Fig. 6을 이용한 OCR API별 출력 결과 

시이다. Tesseract OCR은 명암 유무, 굴곡 요인에 

따라 인식률이 크게 떨어졌으며, 다른 API에 비해 가

장 낮은 성능을 보 다. EasyOCR은 좁은 자 간격

에서 정확도가 떨어졌다. Google Cloud Vision API와 

Naver Clova OCR은 명암, 각도의 향을 받아도 높

은 인식률을 보 다. Google Cloud Vision API는 
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(a)

(b)

(c)

그림 8. OCR을 활용한 복약 정보 검색 시스템 GUI
Fig. 8. Medication information search system using 

OCR web page GUI. 
(a) Medicine search using OCR (b) Medicine name 

search (c) Medicine alarm

Naver Clova OCR과 비교했을 때 한  인식  개별 

자 검출에서 우수한 성능을 보 다. 따라서 Google 

Cloud Vision API를 활용하여 OCR 검색 기능을 구

하 다. 

그림 6. 원본 이미지
Fig. 6 Original image

OCR API Result

Tesseract 
OCR

EasyOCR

Naver Clova 
OCR

Google Cloud 
Vision API

표 3. OCR API 별 출력 결과 시
Table 3. Example of output results by OCR API

Fig. 7은 무작 로 추출한 샘  100장을 이용한 

OCR API 간 인식 성능 비교 결과를 그래 로 나타

낸 것이다. 약 투  처방 의 의약품명은 최소 3

자부터 최  21 자로 구성되어 있다. OCR API 별 

인식 결과와 정답 이블 간 자를 비교하여 평가했

다. Tesseract OCR은 49.2%로 가장 낮은 인식률을 

보 다. EasyOCR은 82.5%, Naver Clova OCR은 

97.5%이다. Google Cloud Vision API는 99.5%로 가
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[11] [12] [13]
Propose

d

Search for 
medicine 
names 

using OCR

○ O X ○

Medicine 
Name 
Search

O X X ○

Medication 
Reminder 
Settings

X X ○ ○

표 4. 기존 시스템과의 성능 비교
Table 4. Comparison of performance 

with previous system

장 높은 정확도를 보 다.

그림 7. OCR API 성능평가

Fig. 7 OCR API performance evaluation

4.3 OCR을 활용한 복약 정보 검색 시스템 구  

Fig. 8은 OCR을 활용한 복약 정보 검색 시스템의 

구  화면이다. 복약 정보 검색 시스템은 반응형 웹으

로 구 하여 PC  모바일에서 모두 확인 가능하다. 

반응형 웹이란 화면크기, 방향에 실시간으로 응하여 

최 화시키는 웹페이지 근 방식을 말한다[14]. 

Fig. 8의 (a)는 OCR 검색 기능 화면으로써 사용자

가 촬 한 이미지를 업로드할 수 있다. OCR을 통해 

인식된 의약품명을 DB에서 검색하여 의약품 사진, 의

약품명, 복용법, 부작용, 주의사항에 한 정보를 출력

한다. Fig. 8의 (b)는 사용자가 직  의약품명을 검색

하는 화면이다. 원하는 의약품명을 검색창에 입력하여 

련된 정보를 확인할 수 있다. OCR 검색과 동일한 

정보가 출력된다. Fig. 8의 (c)는 복약 알람 설정 화

면으로 사용자가 지정한 날짜  시간에 푸시 알람을 

출력한다. 알람 목록에서 등록된 알람을 수정  삭제

할 수도 있다.

4.4 기존 시스템과의 정성 평가 

Table 4는 기존 의약품 검색 시스템과 본 연구에

서 제안한 시스템을 비교한 표이다. [13]의 연구를 제

외한 연구에서는 OCR을 활용한 의약품명 검색 기능

을 제공한다. [11]의 연구에서는 의약품명 검색 기능

은 있었으나 복약 알람 설정 기능이 없었다. [12]의 

연구에서는 사용자가 직  의약품명을 입력하여 검색

하는 기능과 복약 알람 설정 기능이 부재했다. [13]의 

연구에서는 OCR을 활용한 의약품명 검색 기능과 사

용자가 직  의약품명을 입력하여 검색하는 기능을 

제외한 복약 알람 기능만 제공했다. 제안하는 시스템

에서는 세 가지 기능을 모두 제공함으로써 사용자의 

복약 순응도를 향상시키고 의약품 정보 근에 한 

편의성이 증가할 것으로 기 된다.

Ⅴ. 결  론

격한 인구 고령화  식습  변화로 인해 만성질

환이 증가하고 있다. 만성질환은 약물요법  생활 습

의 변화를 통해 효과 으로 리해야 한다. 만성질

환자의 복약 순응도를 높이는 리는 심각한 질환으

로 이어지는 것을 방지하기 때문에, 의약품 복용에 

한 습  역시 매우 요하다. 

본 논문에서는 OCR을 활용한 복약 정보 검색 시

스템을 설계  구 했다. Google Cloud Vision API

를 연동하여 이미지 내 의약품명을 인식하고, 이를 

DB에서 검색하여 의약품에 한 정보를 확인할 수 

있다. 사용자가 의약품명을 직  입력하여 의약품 정

보를 확인할 수 있는 기능과 복약 알람 설정 기능도 

제공한다. 의약품 정보는 의약품 사진, 의약품명, 복용
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법, 부작용, 주의사항 등이 있으며 총 1,499건의 데이

터로 구성되어 있다. 한 웹의 경우 사용자 근성을 

고려하여 반응형 웹으로 구 했으며 간단한 인터페이

스에 집 하여 고령층이 편리하게 사용할 수 있도록 

했다.

제안한 시스템을 통해 올바른 의약품 정보를 제공

함으로써 복약 방법과 습 에 변화를  수 있다. 

OCR 기술을 이용해 직  입력에 따른 불편을 제거하

여 사용자에게 정보를 신속하게 달함으로써 편의도 

증진될 수 있을 것으로 기 된다.

향후 검색한 의약품명 목록에 즐겨찾기 기능을 추

가하여 사용자가 자주 찾는 의약품 정보를 손쉽게 열

람할 수 있게 하며, 더 많은 데이터를 수집하여 검색 

결과의 정확도를 향상하고자 한다. 
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