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1. 서론

방공무기체계의 중요한 목적은 적 항공기 등의 공중 

공격으로부터 아군의 피해를 최소화하는 것이다. 현재 도

시지역은 주민이 밀집되어 거주하고 있을 뿐만 아니라 

전쟁수행에 필요한 전쟁물자를 생산하는 핵심지역이다. 

따라서 도시지역은 적이 반드시 사수해야하는 핵심지역

으로 아군이 공격 시 방공무기체계를 활용하여 최전방에

서 공중과 지상에 대한 임무를 원활히 수행할 수 있도록 

지원하는 것이다. 또한 방공무기로 도시지역의 돌연표적

인 적 장갑차량이나 건물 내 숨어 있는 잔적에 대한 대응 

능력을 갖추는 것이 매우 중요하다. 

한국은 물론 북한에서도 도시화율은 지속적으로 증가

하고 있다. KDB 미래전략연구소는 한반도신경제센터보
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ABSTRACT

The two Koreas are rapidly developing in line with the development of industrialization as the ratio of 

urbanization is gradually increasing. In the next 2050 years, urbanization will proceed with 86% in South Korea 

and 74% in North Korea, and the war pattern of the future war will also bring many changes. In particular, 

preparation should be prepared in advance in consideration of the characteristics of urban areas between attack 

operations on urban areas. The military’s current anti-aircraft system minimizes damage by immediately analyzing 

risk factors for blind spots and maintaining data due to observations of high-rise and dense buildings between 

urban operations and restrictions on intelligence collection. It aims to prepare for efficient urban area operations 

by analyzing penetration, intrusion, and debris effects with real-fire using anti-aircraft bullets on various types 

of buildings.
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요   약

남․북한도 마찬가지로 산업화의 발달에 맞추어 급속히 발전하면서 도시화 비율은 점차적으로 증가하고 있다. 앞으로 2050

년 후에는 남한이 86%, 북한이 74%로 도시화가 진행됨으로써 미래전의 전쟁 양상 또한 많은 변화를 가져오게 될 것이다. 

특히 도시지역에 대한 공격작전 간 도시지역의 특성을 고려하여 대비를 사전에 준비해야 한다. 우리 군이 현재에 보유하고 

있는 방공무기체계로 도시지역 작전 간 건물의 고층화 및 밀집현상에 대한 관측이나 시계의 제한과 건물 내부 및 지하 공간에 

대한 첩보 수집 제한으로 사각지대에 대한 위험 요인을 사전에 분석하고 자료를 유지함으로써 도시지역 작전 간 발생할 수 

있는 다양한 형태의 전장상황에 즉각적으로 대응하여 피해를 최소화할 수 있다. 다양한 형태의 건물에 대하여 대공탄을 활용

한 실사격으로 관통, 관입, 파편효과를 분석하여 효율적인 도시지역 작전에 대비하고자 한다.
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고서에 의하면, 남한은 90%, 북한은 61%가 도시지역에 

거주하고 있으며, 앞으로 50년 후에는 남한은 81.4%에서 

86.4%로, 북한은 62.1%에서 74.2%로 도시화로 증가할 

것으로 분석하였다(Kim, 2022). 

도시전투를 수행함에 있어서 지상작전을 전개하는 육

군이 도시의 특성을 이해하고, 육군이 보유한 무기의 성

능과 효과성에 대한 명확한 인식을 가지고 도시전투를 

한다면, 효과적이고 성공적인 결과를 보장할 수 있을 것

이다(Desch etc, 2001). 육군이 도시의 특성과 육군 지상

무기의 특성을 인식하지 못한 상태에서 건물 내에 은폐

하고 있는 적에게 건물 관통력이 없는 무기를 사용하는 

것은 오히려 아군의 위치를 노출시켜 아군이 치명적 피

해를 당할 수 있다. 따라서 도시전투가 중요해진 현대전

에서 육군이 도시의 특성을 이해하고, 육군의 지상무기의 

건물 관통력 등을 구체적이며 명확하게 인지하는 것은 

도시전투 승리를 위하여 필수적이라고 할 수 있다. 

도시지역 전투의 한 형태로서 도시방어를 위하여 육군

이 보유하고 있는 방공무기를 사용하는 경우에도 실질적

으로는 상당한 제한요건이 부과된다. 

방공무기 사용에서 우선적으로 고려해야 하는 것은 물

론 방공을 효과적으로 달성하는 것이며, 두 번째는 도시 

지역에서 방공무기 사용에 따른 낙탄의 피해를 최소화하

는 것이다. 이를 위하여 낙탄 피해를 측정함으로써 방공

무기의 효율성을 제고시킬 수 있는 방안을 강구해야 한

다. 그런데 이에 관한 연구는 이미 이루어졌다. 세 번째로

서 중요한 것은 적이 아군의 방공무기를 파괴하기 위하

여 공격하는 경우에 대비하여 방공무기의 자기생존성 확

보능력은 현대 무기체계에서 ROC의 중요한 요건이다. 

자기생존성은 스스로를 보호하기 위하여 공격해 오는 

적을 타격하여 파괴함으로써 적극적으로 자신을 방어하

는 것으로 생존성은 합참(Joint Chiefs of Staff, 2015)과 

국방대(National Defense University, 2011) 등에서 중요

한 요건으로 지적하고 있다.   

이에 본 연구는 방공무기의 원활한 운용성을 위하여 근

접한 적군을 제압하기 위하여 사용되는 경우에 대비하여 방

공무기의 살상능력을 측정함으로써 방공무기의 생존성을 

측정하고자 한다. 이러한 연구는 방공무기의 능력을 확보하

고, 사용과 그 효율성을 제고하는 데에 크게 기여할 것이다. 

대공방어무기에 관한 연구로서는 대공방어무기가 근

접한 적으로부터 자기를 보호하고, 대공탄 사격을 통하여 

적의 장갑차량이나 잡목을 파괴할 수 있다는 연구 결과

는 있었다(Kim etc, 2021). 

그러나 견고한 콘크리트 건물이나 강철에 대한 파괴 능

력에 대한 분석에 관한 연구는 미흡하기 때문에 이 연구

는 대공방어무기의 확장적 사용이라는 데에 큰 의미가 있

다고 볼 수 있다. Raphael S. Cohen, David E. Johnson, 

David E. Thaler, Brenna Allen, Elizabeth M. Bartels, 

James Cahill, Shira Efron 등이 이스라엘 가자지역에서

의 전투분석에 의하면, 도시전투에서는 공군력의 사용이 

지극히 제한된다. 또한 게릴라 등에 대항하기 위해서는 

전통적인 군사력의 사용도 제한된다고 보고하고 있다

(Raphael S etc, 2017). 이와 같이 도시지역의 전투는 기

존과는 상이한 전장 환경을 제공하고 있기 때문에 전투

와 전략개념을 발전시켜야 할 필요가 있다. 이에 방공무

기를 활용한 도시작전을 준비하는 것에 대한 중요성이 

부각되고 있다(Margarita Konaev, 2019).

2. 연구분석 및 실험방법

2.1 분석도구

① M&S(Modeling Simulation) 전투실험 데이터분석은 

데이터 분석 기법 중 성능 평가 분석으로 M&S(Modeling 

Simulation)의 전투실험 데이터를 분석하였다. 

실기동(Live Simulation) 분석은 실환경을 가정한 상

태에서 실제 인원과 장비를 활용하여 실험하는 방법이다

(Park etc, 2010). 전투실험 방법은 실기동(Live), 가상모

의(Virtual), 워게임모의(Constructive) 3가지 방법이 있

으며, 그 중에서 실기동(Live) 분석을 활용하였다. 

② 실기동훈련(Live simulation)은 실전에서 사용하는 

무기를 사용하여 전투실험을 실시하기 때문에 가장 정확

한 데이터를 제공할 수 있는 장점이 있다. 실기동의 단점

으로는 가상모의나 워게임모의보다 시간과 비용측면에서 

열세이지만, 3가지를 융합적으로 활용할 때 효과를 극대

화 될 수 있다. 

실기동 실험을 위한 작전환경면에서 도시지역은 주요 

건물 형태를 상정하고 실제의 작전환경에 맞는 공장 / 창

고(일반 블록), 고층건물 / 아파트(일반 콘크리트), 주택 / 

상가(적벽돌 콘크리트), 특수시설물(고성능 섬유보강 콘

크리트)을 선정하여 구분하여 실험하였다. 

20․30㎜ 대공포에 의한 실탄사격을 실시하였는데, 

대공방어무기를 선정한 이유는 도시지역 작전에 있어서 

우선적으로 필요한 무기는 적의 항공기나 무인기 공격을 

방어하는 것이기 때문이다. 또한 도시지역에서 대공무기 

사용 시에는 도시지역에 아군과 국민들이 거주하고 있기 

때문에 대공무기의 낙탄과 유탄으로 인한 피해를 측정해

야 할 필요가 있기 때문이다. 이에 관한 연구 결과는 김세
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일․신진의 연구결과에 나타나 있다(Kim etc, 2020).

이에 아군의 대공무기를 파괴하기 위하여 공격해 오는 

근접한 적으로부터 대공무기를 방어하기 위하여 근접한 

적을 공격할 필요성이 있는 경우에 대비하기 위하여 대

공무기의 관통능력들을 측정할 필요가 있기 때문이다. 

③ 대공포의 성능 분석을 위하여 관통․관입․파편능

력에 대하여 실험: 실험의 기대효과는 도시지역 작전에서 

20․30㎜ 대공무기가 얼마나 관통․관입능력을 가지고 

있는지와 그 파편효과를 분석하는 것이다. 

분석 결과를 토대로 20․30㎜ 대공무기가 적의 장갑

차량이나 도시지역의 건물, 야전지역의 숲속에 엄폐․은

폐해 있는 적을 제압할 수 있다면, 대공무기를 사용해서

도 조기에 작전 임무를 완수할 수 있기 때문이다. 

2.2 분석절차
분석도구를 이용하여 군사적 활용성 분석절차는 Fig. 1.

과 같다.

M&S(Modeling Simulation)
(Virtual, Constructive, Live) 

   ↓

    

Live Experimental plan 
(Verification of AAA 
steel armor Penetration 

and Debris)
↓ 

    

Live simulation
(20․30㎜ Gun)

     ↲
↓

Analysis Results   

Fig. 1. Analytical framework

① M&S체계는 3가지 형태로 가상모의, 게임모의, 실

기동모의로 구분되며, 가장 실환경에서 현실적으로 분석 

이 가능한 모의방법이 실기동실험(Live)이다.

② 실험계획은 방공무기체계로 적의 장갑차량이나 건

물 내 잔적을 제압할 수 있는지에 대한 성능 검증이다.

③ M&S체계의 실기동실험을 통하여 20․30㎜대공탄

의 능력을 분석하고 도시지역 공격작전 간 필요한 데이

터 결과를 도출하는 것이다.

2.3 실험방법
실험은 방공무기가 도시지역 작전에서 건축물에 숨어 

있는 적을 효과적으로 제거하기 위하여 20․30㎜ 대공무

기를 활용하였다. 

실험 방법은 Fig. 2.과 같이 표적 구조물인 일반 블록, 

일반 콘크리트, 적벽돌 콘크리트, 고성능 섬유보강 콘크

리트 4개종을 대상으로 실시하였다. 본 실험은 도시지역 

전투에서 건물의 사각지대와 차폐지역, 대공화기의 사격 

간 전방에 활동 중인 아군 병력의 피해 방지를 고려하여 

사거리를 400m, 200m의 2개로 구분하였고, 30㎜대공포

와 20㎜대공포로 각각 진행하였다(ATTP 3-06.11 (FM 

3-06.11), 2011).

본 연구는 대공무기인 20․30㎜ 대공포를 활용하고 

실험표적의 대상은 4개종의 콘크리트 구조물을 설치하였

다. 또한 실탄사격 방법은 대공무기의 주역할인 공중사격

이 아닌 지상표적에 대한 지상사격 방법을 적용하였다. 본 

실험은 실탄사격이 가능한 실험을 할 수 있는 공간 확보

를 위하여 야외종합훈련장에서 데이터 값을 도출하였다.

Case
Factory․
Warehouse

high-rise․
apartment

Housing․
Shopping 

Center

Special 
Facilities

Form

Structure

Source: Support for building types and experimental structures 
(Korea Institute of Construction Technology)

Fig. 2. Building type

2.4 실험 무기체계 및 탄약
실험장비는 Table. 1.과 같이 군에서 운용하고 있는 

대공무기인 20㎜와 30㎜이며, 탄약으로 30㎜ 대공탄은 

HEI-SD, HEIT-SD 탄과 20㎜ 대공탄은 HEIT-SD 탄으

로 각각 실험하였다(TM K9(0)-1300-260, 2011).

대공무기는 대공탄에 의한 운동에너지를 활용하여 표

적을 타격함으로서 무기별로 보면, 20㎜ 대공탄은 탄두 

중량은 0.1㎏, 포구초속은 1050㎧이고, 30㎜ 대공탄은 탄

두 중량은 0.2㎏, 포구초속은 1080㎧이다. 이러한 무기별 

운동에너지를 활용하여 실사격 간 표적 거리와 각각의 

표적별 콘크리트 구조물에 대하여 실험을 실시하였다.
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Types 30㎜(Biho) 20㎜(Vulcan)

Weapon 
System

bullet
HEI-SD, HEIT-SD HEIT-SD

Source: Field Manual Note-5-20 (2019), “anti-aircraft guns”, 
Army Headquarters.

Table 1. Projectile by Weapon System

2.5 실험표적구조물
실험 표적체는 Table. 2.와 같이 일반콘크리트, 적벽돌 

콘크리트, 20㎜ 강판콘크리트, 일반 3공 블록을 설정하였

으며, 건물형태를 고려하여 실험하였다. 

Specifica
tions

General 
concrete

Red brick 
concrete

20㎜ steel 
plate 

concrete

General 
3-hole 
block

target 
body

Length 2.5m 2.5m 1m 2.5m

width 2.2m 2.2m 1m 2.2m

thickness 0.25m 0.35m 0.25m 0.19m

Table 2. Experimental target structure

3. 무기체계별 대공탄 관통 효과

본 실험은 대공무기인 20․30㎜를 활용하여 전방지역

에 위치한 종합훈련장에서 실험하였다. 실험방법은 무기

별로 사거리를 고려하여 400m, 200m 순으로 진행하였

다. 무기별 탄종의 관통․관입효과 데이터 값을 분석하기 

위하여 사격은 1회 1발씩 실시하고, 파편 효과 분석을 위

하여 연속으로 사격을 실시하였다. 

30㎜는 쌍열포 형태의 무기체계를 사용한 사격은 좌측

포로 하였다. 20㎜는 장비 특성상 사격모드가 10발씩 발

사된다. 본 실험은 20㎜가 1회 사격 시 10발이 발사되는 

것을 고려하여 실탄 1발과 모의탄 9발을 장착하여 실시함

으로서 탄종별로 실험 결과를 도출하였다(FM Note-5-20, 

2019). 

3.1 30㎜ 대공탄 효과
사격은 4개종의 표적체에 대하여 장비의 사거리를 고

려하여 400m 거리에서 실시하였다. 그 결과 400m 거리

에서는 30㎜탄의 파괴 효과가 실험대상 표적물을 완전히 

제압함으로서 200m 거리에서의 실험은 미실시하였다.

적벽돌콘크리트 대상 실험에서는 1발 사격 시 적벽돌

과 단열재는 관통되었다. 또한, 1발 사격 시 내부 20㎝ 콘

크리트는 관입 현상만 발생하였고, 연속적으로 집중하여 

11회 11발 사격 시 20㎝ 콘크리트가 관통되었다.

20㎜ 강판 고강도콘크리트와 일반콘크리트 대상 실험

에서는 관입만 발생하였고, 관입 깊이는 0.3∼0.6㎜, 파

편 크기는 가로×세로 210∼250㎝가 발생하였다.

탄의 관입부분을 고려해 볼 때 30㎜ 대공탄은 20㎜ 강

판 고강도콘크리트와 일반콘크리트는 후면부분까지 영향

을 미치지 못하였다.

일반콘크리트 대상 실험에서는 인장강도가 강한 부분

에서는 관입 현상만 발생하였고, 인장강도가 약한 창문틀

이나 철근이 미배합된 부분에서는 30㎜ 대공탄이 관통하

였다.

일반 3공 블록을 대상으로 시행한 실험은 모래 채움과 

미채움으로 구분하여 실시하였다. 그 결과 30㎜ 대공탄

이 2개 형태 모두를 관통하였다. 

또한 특이한 사항으로 Fig. 3.에서 보는 것과 같이 30㎜ 

대공탄 사격 위력은 표적체의 지지대까지 관통하고 절단

하였다. 표적체를 지지해 주던 지지대가 사격으로 절단 

및 관통되는 현상을 발견하였다. 표적체의 지지대는 실

험 간 표적체가 움직이지 않도록 고정시켜 주는 것으로, 

지지대의 두께는 15㎜ 철판으로 제작되었다. 이러한 결

과 30㎜탄의 위력을 확인할 수 있었다. 

Case front Rear

15㎜

Target 

Support

Fig. 3. 15㎜ Target Support phenomenon

30㎜ 대공탄의 위력으로 실험대상이 절단 및 관통이 

된 것을 볼 때 적 장갑차량의 두께가 6∼14㎜ 장갑일지

라도 30㎜ 대공탄이 장갑의 취약부분을 조준하여 타격한

다면, 제압이 가능한 것으로 확인되었다.

선행연구에서 30㎜ 대공탄으로 6㎜ 이상의 장갑은 관

통이 어렵다고 분석되었다. 그러나 실제 실험에서 확인된 
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것처럼 장갑의 취약 부분인 모서리나 이음매 부분을 조

준하여 타격한다면, 6∼14㎜의 장갑의 두께를 관통하였

으며, 그 효과는 매우 크다고 할 수 있다(Kim etc, 2021). 

400m 이내의 거리에서는 30㎜ 대공탄으로 적 장갑차

량 정면(10㎜)이나 전차 측면(8㎜)을 타격한다면, 충분히 

제압이 가능한 것으로 실기동 실험을 통하여 확인되었다.

3.2 20㎜ 대공탄 효과
20㎜ 대공탄 사격은 4개종의 표적체를 대상으로 400m, 

200m에서 각각 실시하였다. 

적벽돌 콘크리트를 대상으로 한 실험은 400m 거리에

서 1회 1발로 장전하여 45회 45발을 연속으로 사격하였

다. 그 결과 관입만 발생하였다. 사거리 200m에서 20㎜ 

대공탄을 1회 사격 시 6∼7발 사격이 되도록 장전하여 

11회 75발을 연속으로 사격한 결과 적벽돌 콘크리트의 

창문틀 주변과 인장강도가 약한 하단부분은 관통되었다. 

20㎜ 대공탄 1회 발사 시 10발이 발사되도록 장전하

여 4∼5회 연속으로 집중 사격한 결과, 콘크리트가 관통

되었다. 

또한, 창문틀 주변이나 인장강도가 약한 하단부분에 

위치한 마네킹(인원에 건물 내부에 은폐한 상황 묘사)이 

파편에 의하여 손상된 것을 볼 때 20㎜ 대공탄을 400m

거리에서 사격한 결과 20㎜ 대공탄으로 인원에 대한 살

상은 가능할 것으로 확인되었다.

20㎜ 대공탄으로 400m거리에서 20㎜ 강판 고강도콘

크리트와 일반콘크리트를 대상으로 사격한 실험 결과 관

입만 발생하였고, 관입 깊이는 0.5∼0.6㎜, 파편크기는 

가로×세로 134㎝가 발생하였다. 

탄의 충격이나 파편크기를 고려해 볼 때 400m거리에

서 20㎜ 대공탄 사격은 20㎜ 강판 고강도콘크리트와 일

반콘크리트의 후면에 영향은 미치지 못하였다. 이로써 사

격 효과는 발생하지 않았다.

일반콘크리트를 대상으로 20㎜ 대공탄 사격 실험에서 

400m거리에서 95발을 연속으로 사격하였고, 200m 거리

에서는 1발 모드로 집중하여 사격한 결과 400m거리와 

200m거리 모두에서 관입만 발생하였다. 그러나 20㎜ 대

공탄이 일반콘크리트에 명중 시 파편에 의한 도탄이 발

생함으로서 건물 내부에 엄폐해 있는 인원도 중상내지는 

사망을 시킬 수 있는 것으로 확인되었다. 이러한 효과는 

대공탄약 폭발 시 지상피해 영향 분석 결과에서도 확인

되었다(The Agency for Defense Development, 2017).

20㎜ 대공탄 사격 실험에서 일반 3공 블록을 대상으로 

한 사격실험은 모래 채움과 미채움으로 구분하여 실시한 

결과 20㎜ 대공탄 모두 관통하였다. 

Fig. 4.에서 보는 것과 같이 표적구조물 지지대는 30㎜ 

대공탄 사격과 동일하게 20㎜ 대공탄도 절단 및 관통이 

됨으로서 적 장갑차량 두께 고려 시 제압이 가능한 것으

로 확인되었다. 

사거리 200m에서 1회 사격 시 6∼7발이 발사되도록 

하여 사격을 실시한 결과, 표적 구조물지지대 15㎜ 철판

이 관통되었다. 

북한이 보유하고 있는 장갑차량이나 전차 측면의 약한 

부분의 두께인 6∼14㎜를 고려 시 20㎜ 대공탄으로 충분

히 제압이 가능하다(FM l-3-41, 2020).

Case front Rear

15㎜

Target 

Support

Fig. 4. 15㎜ Target Support phenomenon

3.3 건물 형태별 대공탄 성능 종합
Table. 3.와 같이 400m 이내에서 발생한 도시지역 작

전에서 건물 형태별로 관통․관입능력, 파편 효과를 분석

한 결과 아군이 20․30㎜ 대공무기를 사용하여 적 보병

이나 장갑차를 제압할 수 있는 것으로 판단되었다. 20․

30㎜ 대공무기는 대공탄과 지상탄으로 구분하여 운용하

고 있으며, 교범 상에는 공중상황 발생 시는 대공탄을 사

용하고, 지상작전 전환 시는 지상탄으로 교체하여 사용하

도록 되어 있다. 그러나 본 실험 결과 이러한 교체의 번

거로움 없이 대공탄으로 지상작전 간에 사용함으로서 지

상에서 근접해 오는 적을 제압할 수 있는 것으로 확인되

었다. 그러므로 이번 실험은 이러한 제한사항을 극복할 

수 있는 중요한 실험 결과라고 할 수 있다.

먼저, 30㎜ 대공탄은 400m 거리에서 적벽돌콘크리트, 

일반콘크리트, 일반 3공 콘크리트는 충분히 제압이 가능

하며, 20㎜ 강판 고강콘크리트는 제압은 제한되고 충격

으로 피해를 입힐 수 있다. 그리고 15㎜ 철판에 절단 및 

관통은 실험에서 재발견된 결과로 적의 장갑을 충분히 

제압할 수 있는 능력이 있음을 입증하였다. 

20㎜ 대공탄은 30㎜ 대공탄과 달리 탄의 위력을 고려 시 

400m 거리에서는 제압이 제한적으로 확인되었고, 200m 

거리에서는 적벽돌콘크리트, 일반콘크리트, 일반 3공 콘

크리트는 제압이 가능하며, 20㎜ 강판 콘크리트는 제압

이 제한되었다. 그리고 30㎜ 대공탄과 유사하게 15㎜ 철
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판을 절단 및 관통함으로서 적의 장갑을 충분히 제압할 

수 있음을 입증하였다. 

Types
30㎜ 20㎜

400m 200m 400m

General 
concrete

Penetration
Scratch on 95 

consecutive 
shots

Scratch on 17 
consecutive 

shots

Red brick 
concrete

Penetration on 
11 consecutive 

shots

Penetration on 
75 consecutive 

shots

Scratch on 45 
consecutive 

shots

20㎜ steel 
plate concrete

0.3㎜ Scratch - 0.6㎜ Scratch

General 
3-hole block

Penetration Penetration Penetration

15㎜ Target 
Support

Penetration
/ Cutting

-
Penetration
/ Cutting

Table 3. Comprehensive performance of 20ㆍ30mm 
anti-aircraft shells by building type

4. 무기체계별 대공탄 파편 효과 

4.1 30㎜ 대공탄 파편 효과

30㎜ 대공탄은 Fig. 5.와 같이 사격 시 일반콘크리트는 

후면으로 10m, 전면으로는 30m까지 파편이 비산되었고, 

적벽돌콘크리트는 전면으로 18m까지 비산되었다. 파편 

크기는 35㎜×15㎜∼13㎜×10㎜ 크기로 다양하게 발생하

였다. 인원이 건물 내부나 외부에 있어도 파편에 의한 피

해는 충분히 발생할 수 있겠다.

Case
General 

concrete Back
Red brick 

concrete front
debris Size

pheno
menon

Fig. 5. 30㎜ anti-aircraft debris phenomenon

4.2 20㎜ 대공탄 파편 효과

20㎜ 대공탄은 Fig. 6.와 같이 파편 비산은 미확인되었

지만, 파편 크기는 12㎜×6㎜∼8㎜×4㎜ 크기로 발생하였

다. 30㎜ 대공탄은 전․후면으로 10∼30m 비산된 것에 

비하여 20㎜는 파편이 10m 이내 짧은 거리에서 비산된 

것을 확인하였다.

Case
Red Brick 

Concrete Back

General 
Concrete Target 

Guard Side
debris Size

pheno
menon

Fig. 6. 20㎜ anti-aircraft debris phenomenon

대공탄은 탄종별로 탄의 비행속도로 구분되며, 30㎜ 

탄은 탄두 중량이 0.2㎏으로 1,080㎧의 속도로 물체에 충

격을 주었고, 20㎜ 탄은 탄두 중량이 0.1㎏으로 1,050㎧

의 속도로 물체에 충격을 주면서 파편이 발생하였다(FM 

Note-5-20, 2019). 

탄종별로 파편 효과는 서로 상이하게 발생하였지만, 

사격실험 결과 목표 물체에 충격과 함께 파편이 다양하

게 비산되면서 건물과 마네킹에게 피해를 발생시킨 것을 

확인해 볼 때 본 대공탄 사격은 건물 내부의 인원도 충분

히 피해를 줄 수가 있는 것으로 확인되었다. 또한 창문틀

이나 콘크리트가 취약한 건물 내부에 엄폐, 은폐하면서 

위치한 인원은 엄폐효과는 작은 것으로 나타났다. 

5. 결론 

도시지역의 전투에서 방공무기가 실질적으로 적의 장

갑차량이나 인원을 제압할 수 있는지에 대한 의문점을 

본 연구결과로 20․30㎜ 대공탄으로 충분히 제압할 수 

있는 결과를 도출하였다. 

20․30㎜ 대공탄의 능력을 분석하여 공격작전 간 아

군의 피해를 억제하는 계기를 마련하였다.

도시지역에 대한 건물 구조 및 형태에 대한 실험결과

로 20․30㎜ 대공탄으로 적벽돌콘크리트, 일반콘크리트, 

일반 3공 콘크리트는 충분히 제압이 가능하며, 20㎜ 강판 

고강콘크리트는 30㎜ 대공탄은 제한으로 제압이 가능하

지만 20㎜ 대공탄은 제한되었다. 이번 실험 결과에서 가

장 큰 결과물은 15㎜ 철판을 관통․절단시킴으로서 20․

30㎜ 대공탄의 위력과 능력을 입증하게 되었다. 또한 파

편효과에서도 30㎜ 대공탄은 건물 내부의 인원에 대한 

피해를 입힐 수 있었지만, 20㎜ 대공탄은 피해를 줄 수 

없는 것으로 확인되었다.  

방공무기로 도시지역 작전 간 아군의 생존성 보장과 

건물 내부에 숨어 있는 잔적을 제거하고, 적 장갑을 타격

함으로서 아군 피해를 최소화할 수 있다. 
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본 연구를 통하여 기존에는 대공탄으로 장갑차량이나 

전차 측면에 대한 관통이나 관입은 제한되는 것으로 인

식되었다. 하지만 대공탄의 능력이나 효과에 대한 실험 

결과가 미흡하였던 부분을 실제 사격을 통하여 충분히 

제압 가능한 것으로 입증한 것은 매우 큰 발전이라고 볼 

수 있다.

실험을 통하여 현상들을 분석하고 의문점을 해소함으

로써 향후 도시작전 간 활용할 수 있는 중요한 근거자료

로 활용할 수 있기 때문에 단순히 비행체에 대한 대공용 

탄약에서 지상화력 지원까지 대응이 가능한 대공탄의 한

계를 뛰어 넘는 계기가 되었다. 

공격작전 간 기계화부대와 나란히 최전방에 위치하여 

적 항공기 및 장갑차량 제압과 도시지역 작전 간 건물에 

숨어 있는 지상병력을 무력화 및 제거할 수 있기 때문에 

더욱 유용하게 활용할 수 있다.

대공화기를 활용하여 기계화부대에 대한 공중 엄호와 

지상 방어를 동시에 제공해 줌으로써 도시지역에 대한 

공격작전 간에 있어 20․30㎜ 대공무기의 활용도는 향후 

매우 높을 것으로 기대한다.
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