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텍스트 마이닝을 활용한 항공 화물 운임에 영향을
미치는 요인 분석: L.A. 및 프랑크푸르트 노선을

중심으로+

(Analysis of factors affecting air freight rates using text
mining: focusing on the L.A. and Frankfurt routes)

최 동 현1) , 박 다 현2)*

(Donghyun Choi and DaHyeon Park)

  요 약 본 연구는 2015년 1월부터 2021년 9월까지의 뉴스 기사를 분기별로 수집하여 토픽 모델링

분석 후 인천 출발 LA와 프랑크푸르트 노선의 항공 화물 운임과 회귀분석을 하여 항공 화물 운임 변

동 예측에 영향을 미치는 요인을 분석하였다. 그 결과, 국내 물류 대비 LA 노선은 ‘Oil Price’,
‘Shipping’ 토픽이 영향 있다는 점을 예측하였고, 프랑크푸르트 노선은 ‘Oil Price’ 토픽이 영향을 미친

다는 점을 결과로 제시하였다. 본 연구는 온라인 뉴스 기사 텍스트로부터 수집한 비정형 데이터를 활

용하여 시장 참여자의 ‘보이지 않는 심리’에 영향을 주는 특정 키워드의 빈도 분석을 하고, 항공 화물
운임 사이의 동태적 관계를 파악하고자 하였다. 항공 화물 운임 예측은 항공사와 항공 산업 관련 다

양한 분야에서 의사결정에 기초자료로 활용할 수 있을 것이다.

핵심주제어 : 텍스트 마이닝, 토픽 모델링, LDA, 토픽, 항공 화물 운임

Abstract In this study, news articles from January 2015 to September 2021 were collected and
analyzed to identify the topics that affect air freight rates through regression analysis based on

freight rates and quarterly key topics for the Incheon to Los Angeles and Frankfurt routes. As a

result, it was predicted that the "fuel" and "shipping" topics have an impact on the LA route
compared to domestic logistics, and that the "fuel" topic has an impact on the Frankfurt route.

This study aims the topics that influence the "invisible psychology" of market participants by

analyzing the frequency of specific keywords in unstructured data collected from online news
articles, and their relationship with air freight rates at specific times. Predicting air freight fares

can serve as a foundational data for decision-making in various fields related to airlines and the

aviation industry.
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1. 서 론

글로벌 경제성장과 교역환경 변화에 따른 국

제 교역량 증가는 국제 교역의 주요 운송수단인

항공운송의 폭발적인 수요 증가와 항공운송산업

의 지속적인 성장을 이끌어 왔다(Min and Ha,

2020). 이러한 가운데 코로나(COVID-19)로 인

해 항공 산업은 큰 변화를 맞이하였고 항공 여

객 수요는 급격한 감소가 되었으나, 항공 화물

수요는 공급 제한 속에서 반대로 성장하는 모습

을 보였다. IATA 자료에 따르면, COVID-19의

장기화 속에서도 세계 총 화물 톤킬로미터

(CTK)는 2019년 동월 대비 2021년도에 3.7%

증가하였다. 항공 화물은 현대사회의 많은 면에

서 필수 불가결하다 할 수 있으며, 운송 상의

신속성이 필요한 신선식품(Perishable Goods)과

백신과 같은 의약품(Pharmaceutical) 등 콜드체

인(Cold-Chain) 분야에서는 항공 운송에 대한

의존도가 높아지고 있다. 또한, 대부분의 사람들

이 사용하고 있는 전자 제품들은 항공 운송과

연계되는 글로벌 공급사슬망(Global Supply

Chain)에 의해 만들어지고 있으며, Amazon,

Alibaba, e-Bay 등과 같은 E-commerce Web

Sites는 항공을 이용한 특송 운송(Express)에

대한 의존도가 높아지고 있다(Lim, 2022).

이렇게 항공 화물 운송시장의 규모와 중요성

이 확장되고 있는 상황에서 항공 화물 운임에

대한 예측이 가능하다면 항공 화물 운송 수단을

사용하고 있는 많은 Stakeholder들 중에서 특히

화주나 복합 운송업자들은 항공 화물 운임 변동

폭으로 인한 Risk를 조금이라도 줄일 수 있을

것이다(Kim, 2017). 항공 화물 운송 산업의 전

망은 COVID-19 발생 이후에도 긍정적으로 평

가되고 있으나, 항공 화물 수요를 결정짓는 주

요 요인들의 영향력이 감소하고 팬데믹 관련 제

한으로 인해 공급력에 압박이 가해지는 중이다.

항공 운송 산업은 다양한 외부 요인들에 의해

큰 영향 받기 때문에 항공 운송 산업의 특성상

항공 수요 예측은 매우 중요한 분야 중 하나이

다.

COVID-19 발생 이후 항공 화물은 공간 공급

의 제약 등으로 인해 운임 변동이 이상치를 보

여 시장 참여자들이 불확실성에 놓이는 상황이

되었다. 항공 화물에 대한 수요가 증가하면서

항공 운송 산업은 이에 대한 정확한 수요 예측

의 필요성을 강조하고 있다. 항공 운송 산업의

수요 예측은 광범위하고 다양하게 연구가 진행

되어 왔다. 그러나 대다수의 관련 연구들은 항

공 화물보다는 여객에 치우쳐져 있다. 방법론으

로는 전통적으로 시계열 모형을 활용한 연구가

주를 이루어 왔으나, 비정형 데이터인 텍스트

자료를 활용한 분석은 비교적 다른 분야에 비해

부족하다.

최근 몇 년간 다양한 분야에서 빅 데이터 분

석을 통해 관련 주제를 연구하고 있다. 이러한

빅 데이터 분석을 활용한 대표적인 하나는 언론

사의 뉴스 기사를 데이터로 활용한 연구이다.

언론사의 뉴스 기사는 특정 분야 및 정책 등을

분석할 때 대표적으로 사용되고 있는 원자료이

고, 관련 분야 뉴스 기사들은 주요 내용을 독자

들에게 전달함으로써 큰 영향을 미치기 때문이

다(Kim and Kwon, 2020). 빅 데이터 분석 중

텍스트 마이닝 분석을 활용한 관광, 항공 분야

의 연구에서는 비정형 데이터를 활용하여 그 속

에 담긴 의미를 찾아내고 있다(Ko, 2021). 방법

론 관점에서 빅 데이터에 대한 관심과 수요가

높아지면서 데이터 마이닝 기법들에 대한 연구

가 증가하고 있는 추세이다.

본 연구는 뉴스 기사를 활용한 항공 화물 운

임에 영향을 미치는 요인 분석 연구를 위해 텍

스트 마이닝 연구 방법 중 토픽 모델링 LDA

기법과 통계적 분석 방법을 병행하였다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서 선행

연구를 검토하여 본 연구의 차별성을 제시하고,

3장에서 주요 연구 방법인 텍스트 마이닝과 토

픽 모델링에 대해 설명한다. 4장에서는 연구 절

차와 데이터 수집 방법에 대해 기술하며, 5장

변수 설명에 이어 6장에 분석 결과와 7장에서

결론을 제시하며 최종적으로 연구의 한계점 및

향후 과제까지 설명하고자 한다.

2. 이론적 배경
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2.1 항공수출 화물 물동량 현황(LA, 프랑크

푸르트)

우리나라 항공수출 화물 물동량은 상해, 홍콩,

베트남 노선이 L.A와 프랑크푸르트보다 많지만,

해당 지역들은 단거리 구간으로 장거리 구간에

비해 항공 화물 운임 변동 폭이 상대적으로 크

지 않아 선행연구(Kim, 2017)를 참고하여 본 연

구에서는 장거리 지역으로 범위를 한정하였다.

인천국제공항 출발 LA(LAX), 프랑크푸르트

(FRA)의 2015년 1월~2021년 9월 기간의 항공수

출 화물 물동량 현황은 Table 1과 같다.

LA(LAX) 노선의 경우 2016년 이후 기존 물

동량보다 2018년도에는 약 15% 증가하는 것을

알 수 있으며, 지속적으로 증가하여 오히려

COVID-19 발생 이후 더욱더 항공수출이 활성

화되어 2015년도에 비해 2021년도에는 80% 이

상 증가한 것을 알 수 있다.

프랑크푸르트(FRA) 노선의 경우 2015년부터

변동은 있으나 COVID-19 이후 꾸준히 대략

10%씩 증가하고 있음을 확인할 수 있다.

2.2 항공 화물 수요 및 운임 예측 선행연구

수요 예측은 항공운송산업의 특성상 중요한

분야 중 하나이다. 그렇기 때문에 항공 수요예

측에 대해 광범위하고 다양한 연구가 진행되어

왔다. 그러나 대다수의 항공 수요 예측 관련 연

구들은 화물보다는 여객 분야에 치우쳐져 있으

며, 방법론의 경우 시계열 모형을 활용한 연구

가 주를 이루어져 왔다.

다양한 수요 예측 선행연구를 연구 초점에 따

라 1) 항공 화물 수요 예측 연구, 2) 항공 여객

수요 예측 연구, 3) 항공 운임 예측 연구로 나

누어 설명하고자 한다.

첫 번째, 항공 화물 수요 예측 선행연구로는

Min and Ha(2020)은 데이터 마이닝 기법 중 의

사결정 나무 방법론을 활용한 항공 화물 수요

예측을 하여 K 항공사의 일별 화물 물동량을

분석하여 수요를 예측하였다. Seo et al.(2017)에

서는 시계열 분석을 이용하여 미주 항공 노선을

중심으로 항공 화물 수요를 예측하였다. Seo et

al.(2009)에서는 회귀모형을 이용한 군항공 화물

수요 예측을 위해 물량과 요인들을 회귀분석을

이용한 연구를 하였다.

두 번째, 항공 여객 수요 예측 선행연구로는

Kim (2001)은 김포-김해 노선 항공 여객 수요

를 예측하였을 때 2004년의 고속철도 개통이 영

향을 미칠 것으로 예측하며 평균 성장 시나리오

의 경우 김포-김해 여객 수요는 꾸준히 증가하

는 것으로 결과를 제시하였으며, Kim et al.

(2019)은 국내공항의 중﹡단기적 국제선 수요 예

측을 위해 단 변량 시계열 모형인

ARIMA-Intervention 모형을 사용하여 2019년

국제선 항공여객 수요는 약 9.34% 증가할 것으

로 항공 수요 예측 결과를 제시하였다.

세 번째, 항공 운임 예측 선행 연구에는 대표

적으로 ARIMA(Autoregres-sive Integrated

Moving Average) 연구 방법을 사용하고 있으

나, Seo et al.(2014)에서는 기존 ARIMA 모형

의 단점을 보완한 운임 예측 모형인 Error

adjusted ARIMAC 모형을 활용하여 LA,

Miami, Vienna의 3개 노선 항공 운임 데이터를

변수로 활용하여 미래 운임을 예측하였으며,

Kim(2017)은 인천-미국 L.A 및 인천-프랑크푸

르트 노선을 중심으로 항공 화물 수요에 영향을

미치는 요인을 분석하였으며, 해당 연구에서 독

립변수로는 전월 항공 운임, 항공수출 물량, 환

적 물량, 항공 유가, 성수기 여부를 사용하여 시

계열 예측 방법으로 항공 화물 운임을 예측하였

다. Ahn(2017)는 환율의 변화와 국내외 경기 수

준이 해상 및 항공 운송에 미치는 동태적 영향

Routes

Period

Los Angeles

(LAX)

Frankfurt

(FRA)
2015 127,830 117,909
2016 122,439 116,138
2017 148,271 122,277
2018 148,301 121,447
2019 154,005 109,000
2020 183,608 129,201
2021 238,544 138,422

Table 1 Air Export(LAX, FRA) Cargo

Volume Status
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을 분석하였으며 해상 운송 수출입에 환율은 유

의적 영향을 미치나 항공 운송에는 유의적인 영

향을 주지 않는다는 것을 도출하였다.

기존 선행연구들은 항공 노선의 공급과 수요

중심 연구와 직접적으로 영향을 미치는 변수를

고려한 운임 예측 연구를 하였으나 수요와 공급

만으로는 설명하지 못하는 다양한 요인들이 운

임에 영향을 미치고 있으며, 추가적으로 운임

및 가격 영향에는 시장 참여자의 심리가 반영되

기도 한다.

그러하여, 본 연구에서는 기존 선행연구들과

는 다르게 텍스트 마이닝 기법을 활용하여 항

공 화물 운임에 영향을 미치는 요인을 연구해

보고자 한다.

기존 선행연구에서는 시계열 예측 방법론을

활용하여 항공 화물 운임을 예측한 연구가 주를

이루고 있지만, 최근 다양한 분야에서 연구되고

있는 텍스트 마이닝 연구 방법을 활용한 항공

화물 운임 분야에 대한 연구는 부족한 실상이므

로 본 연구에서는 기존 연구의 한계점을 보완하

고자 비정형 데이터를 활용한 연구를 해보고자

한다. 또한, 본 연구에서는 비정형 데이터를 활

용하여 가격 분석 모형이 설명하지 못하는 부분

을 분석하고자 한다. 키워드 분석을 통해 심리

적인 요인들을 도출하여 운임에 영향을 미치는

요인들을 분석하고자 한다. 이 분석을 통해 요

인별 영향력과 방향성을 예상하는 것은 항공 화

물 시장 참여자들에게 매우 중요한 시사점을 제

공할 수 있을 것이라 생각된다.

3. 연구 방법

3.1 텍스트 마이닝(Text Mining)

텍스트 마이닝(Text Mining)이란 자연어로

구성된 비정형 텍스트 데이터에서 숨겨진 패턴

이나 텍스트 간의 관계를 추출하여 활용 가치가

높은 정보를 찾아내는 의미 있는 분석 기법이

다. 많은 양의 텍스트 데이터에서 의미 있는 정

보를 추출하고, 연계성을 파악하며 텍스트의 카

테고리를 찾아내는 등 단순한 정보 검색 이상의

결과를 도출 가능한 기법으로 최근 많은 분야에

서 텍스트 마이닝 연구 방법을 활용하고 있다

(Kim et al., 2014). 텍스트 마이닝은 비정형 데

이터 수집과 데이터 전처리 작업, 정보 추출, 정

보 분석의 과정을 거치는 프로세스로 구성되어

있다.

3.2 토픽 모델링 (Topic Modeling)

본 연구에서는 텍스트 마이닝의 프로세스 중

정보 분석을 위해 사용되는 기법 중 토픽 모델

링 LDA(Latent Dirichlet Allocation) 기법을 사

용하였다. 토픽 모델링(Topic Modeling)은 비정

형 텍스트 자료에서 의미 있는 토픽을 도출해

내는 방법이다. 또한, 연관성이 높은 단어들을

그룹화 하여 각 그룹을 대표할 수 있는 토픽을

추론해 내는 방식이며(Park and Ahn, 2019), 특

정 토픽의 중요도를 나타내는 통계적 수치를 통

해 토픽별 비중도 확인할 수 있다(Choi et al.,

2022).

토픽 모델링에는 다양한 방법이 있는데 LDA

는 가장 널리 사용되는 것 중 하나이다. LDA

기반의 토픽 모델링 방법은 자연어 처리, 텍스

트 마이닝 및 소셜 미디어 분석, 정보 검색에

적용된다(Blei et al., 2003). 토픽 모델링에서

토픽은 키워드의 조합이며, 각 키워드가 토픽에

일정한 가중치를 부여하게 되어 토픽의 키워드

와 키워드의 가중치를 확인할 수 있다(Park

and Ahn, 2019). 토픽 모델링에서의 토픽은 통

계적으로 유의미한 방법에서 발생하는 단어 목

록을 의미하며, LDA 기법의 대상은 이메일, 블

로그 게시물, 저널, 기사 등 모든 종류의 구조화

되지 않은 모든 텍스트가 될 수 있다.

LDA는 Corpus의 생성 확률 모델이며 LDA에

의해 도출된 토픽 모델들은 해당 텍스트 문서에

서 단어의 의미와 개념을 이해하고 분석하는 것

이 아니라 각 바구니(Baskets of words) 주제에

해당하는 단어를 선택하여 텍스트의 일부를 결

합한다고 가정한다(Choi et al., 2022). LDA는

토픽을 담는 바구니에 가장 가능성 있게 분포될

때까지 이 프로세스를 계속 반복한다(Kim et
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al., 2003). 또한, LDA는 키워드의 확률로 토픽

을 나타내며, 각 토픽에서 높은 확률을 가진 키

워드는 일반적으로 해당 문서가 어떤 토픽인지

식별하는 데 좋은 아이디어를 제공할 수 있다

(Blei et al., 2003).

3.3 다중회귀분석

본 연구에서 사용하는 다중회귀분석의 경우

설명변수의 수가 많아질수록 변수의 유용성과

상관없이 기여율이 점점 높아지기 때문에 무의

미한 변수에 대한 조정이 가능하도록 자유도로

조정한 기여율을 사용한다. 이것을 자유도 조정

필 기여율 또는 Adjusted R²로 표기한다. 회귀

식의 유의성을 보다 정확하게 판단하기 위해서

는 무의미한 변수들을 판별할 수 있어야 하며,

이에 t 값과 p 값을 통해 유의성을 판단한다.

보통 t 값이 큰 변수일수록 목적 변수를 설명하

는데 공헌도가 높다고 판단하며, t 값 대신 F

값을 이용하기도 한다. 또한, 유의 확률인 p 값

을 통해 유의하지 않는 변수는 불필요한 변수라

고 결론짓는다. 다중회귀분석에 있어서 중요한

점은 모든 변수가 필요한지와 불필요한 변수가

있는지를 검토하는 것이며, 회귀분석의 변수 척

도가 등간척도나 비율척도가 아니더라도 더미

변수로 치환하게 되면 간단하게 회귀분석을 적

용하여 영향력을 판단할 수 있다.

본 연구에서는 토픽 모델링을 통해 최종적으

로 선정된 토픽들을 카테고리 별로 구분하여 더

미 변수로 변환한 후 LA, 프랑크푸르트 항공

화물 운임과의 다중회귀분석을 진행하여 인천

출발 LA, 프랑크푸르트의 항공 화물 운임에 유

의한 영향을 미치는 카테고리 간의 영향력을 파

악하고자 한다. 이에 따른 회귀분석 연구 모형

은 Fig. 1과 같다.

4. 연구 절차 및 데이터 수집

4.1 연구 절차

본 연구 분석을 위해 2015년 1월부터 2021년

9월까지 총 81개월 기간의 뉴스 기사 데이터를

한국언론진흥재단(Korea Press Foundation)에서

제공하는 빅 카인즈(Bigkinds) 뉴스 기사 분석

서비스를 활용하여 뉴스 기사 데이터를 수집하

였으며, 기간별 핵심 키워드를 분석하고자 분

기별로 나누어 뉴스 기사 데이터를 수집하였다.

특정 분야 및 정책 등을 분석할 때 대표적으

로 사용되고 있는 언론사의 관련 분야 기사들은

Air Freight

Rates

(log)

DVIV

Dummy
Variable

Control Variable : Number of Passenger Flight Operations

Domestic
Logistics

International
Logistics

Oil Price

Flight

Shipping

ETC

Fig. 1 Regression Research Model
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해당 시기의 주요 키워드들을 반영하기 때문에

다양한 연구 분야에 활용된다(Kim and Kwon,

2020). 국내 주요 일간지의 언론 보도를 수집하

기에 앞서, 매체의 영향력을 고려하여 언론사를

선정하고자 하였다(Ham et al., 2021). 매체의

영향력은 국내 신문 구독률 순위(Korea Audit

Bureau of Certification, 2022)를 기준으로 상위

6개 종합일간지를 선정하였다. 이에 선정된 언

론사는 ‘조선일보’, ‘중앙일보’, ‘동아일보’, ‘한겨

레신문’, ‘경향신문’, ‘한국경제’이다.

선행연구(Choi et al., 2012; Kim, 2017)에서

항공 화물 운임에 영향을 미치는 요인으로 제시

한 자료를 참고하여 검색 키워드를 선정하였다.

선행연구를 바탕으로 본 연구에서는 ‘항공 화

물’, ‘화물 운임’, 항공 수출‘, ’항공 수입‘, ’항공

Oil Price‘, ’물동량‘ 총 6개의 중심 키워드를 선

정하였다.

선정된 상위 6개 종합일간지에서 6개의 중심

키워드로 검색한 결과 뉴스 기사는 총 46,966건

이었다. 검색된 뉴스 기사 자료에서 키워드를

추출하기 위하여 빅 카인즈에서 제공하는 형태

소 분석 서비스를 이용하였다. 뉴스 기사 텍스

트 자료에서 키워드를 연구자가 직접 추출할 수

있으나, 다양한 언론사에서 작성한 기사들이기

에 용어의 사용에 있어서 통일되어 있지 않으므

로 선행연구(Na, 2020)에 따라 빅 카인즈에서

제공하는 형태소 분석을 통해 도출된 키워드를

사용하였으며, 중복 키워드를 가지고 있는 뉴스

기사를 제외하였다.

이후 빅 카인즈에서 제공하는 특성 추출 키워

드를 이용하여 키워드 빈도수를 파악하였으며,

토픽 모델링 LDA 분석을 진행한 이후 회귀분석

을 하였다. 이에 따른 연구 모형은 Fig. 2와 같다.

4.2 뉴스 기사 데이터 수집

본 연구에서 주요 활용한 빅 카인즈(Bigkinds)

서비스는 중앙지 11개사, 경제지 8개사, 지역 종

합지 28개사, 방송사 5개사, 전문지 2개사를 포

함한 총 54개 언론사로부터 수집된 뉴스들로 구

성된 통합 데이터베이스에 빅 데이터 분석 기술

을 접목한 새로운 뉴스 분석 서비스이다. 빅 카

인즈 서비스 시스템은 비정형 텍스트로 구성된

뉴스 정보를 정형화된 데이터로 전환하여 관련

Data Collection
(News Article)

Keywords
Frequency

Topic Modeling
(LDA)

Topic
Coherence

Topic

Air

Freight

Rates

Multi linear
Regression
Analysis

Result Values
Comparison

Fig. 2 Research Model
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사회현상을 다양하게 분석할 수 있는 기초 자료

로 활용하는 데 도움을 주는 서비스를 제공하고

있다. 빅 카인즈 서비스의 구성은 뉴스 수집 시

스템, 뉴스 분석 시스템, 뉴스 저장 시스템으로

구성되어 있다. 본 연구에서 주요 사용한 구체

적인 연구 방법은 빅 카인즈의 뉴스 검색과 형

태소, 개체명 분석과 빈도수 분석이다. 뉴스 기

사 중 빅 카인즈에서 제공하는 특성 추출(가중

치 순 상위 50개) 키워드를 이용하여 키워드 빈

도수를 파악하였다.

4.3 항공 화물 운임 데이터 수집

본 연구에서는 인천 출발 LA 노선과 프랑크

푸르트 2개 지역을 선정하여 운임 자료를 수집

하였다. 우리나라 항공 화물 물동량 기준으로는

상해 및 홍콩, 베트남 지역이 2가지 노선 대비

물동량이 많지만 단거리 구간은 장거리 구간에

비해 항공 운임 변동 폭이 상대적으로 크지 않

기에 선행 연구(Kim, 2017)을 바탕으로 미주 노

선의 LA와 유럽 노선의 독일 프랑크푸르트로

설정하였다.

항공 운임은 성수기 및 비수기에 따라 계절성

운임 변동이 있기에 운임 예측 시 성수기 여부

를 고려해야 하며, 결국 항공 운임은 거시경제

지표보다는 항공 화물 수요 및 공급에 직접적인

영향을 받는다고 할 수 있다(Kim, 2017). 본 연

구에서 사용된 항공 화물 운임 데이터는 한국무

역협회와, 한국관세물류협회에서 제공하는 항공

운임을 사용하였으며, 기타 부대비용을 제외하

고 단순하게 항공 화물 운임만으로 규정하였다.

본 연구는 텍스트 마이닝 기법을 활용하여 국

내 기준 뉴스 기사 분석을 통해 핵심 토픽을 분

석하여 항공 화물 운임에 영향을 미치는 요인을

연구하는 데 의의를 두고 있으며, 이슈가 발생

하고 즉각적으로 시장에 영향을 미치는 경우도

있겠으나 항공 화물 운임 자료는 분기별 흐름과

영향을 분석하고자 분기를 기준으로 정리하여

연구에 적용하였다.

5. 변수 설명

5.1 독립변수 및 종속변수

본 연구에서는 토픽 모델링에 이어 항공 화물

운임과의 회귀분석을 하고자 135개의 최종 토픽

을 독립변수로 분류하기 위해 토픽 결과를 분석

하여 추가로 6개의 카테고리로 분류하였다. 카

테고리는 전문가의 의견과 선행연구(Kim, 2017)

의 연구 결과를 바탕으로 결정하였으며, 최종

항공 화물 운임에 영향을 미치는 변수로 ‘국내

물류’, ‘국제물류’, ‘항공유가’, ‘항공’, ‘해운’, ‘기

타’로 선정하였다.

‘국내물류’, ‘국제물류’는 항공 화물은 수요와

공급에 큰 영향을 받는다는 선행연구에 근거하여

세부적으로 분류하기 위해 국내와 International

Logistics로 카테고리를 선정하였다. 또한, 항공

화물은 해상 운송의 대체재이기에 ‘Shipping’과

관련된 수요 공급에 따라 영향을 미치는 토픽이

다수였기에 ‘Shipping’ 카테고리로 분류하였다.

추가로 Oil Price는 항공 화물 운임에 가장 큰

영향을 미치는 요인 중 하나이며, 본 연구의 초

점은 ‘항공’ 이기에 ‘항공’ 카테고리를 생성하였다.

그 외에 주식, 금리, 정치 등 항공 화물 운임과

는 관련 없는 토픽들은 ‘기타’로 분류하였다.

본 연구에서는 종속변수로 사용되는 LA

(LAX), 프랑크푸르트(FRA) 항공 화물 운임에

log를 취하여 사용하였으며, 독립변수로는 토픽

카테고리를 더미 변수로 변환하여 사용하였다.

5.2 통제 변수 (항공 여객기 운항 편수)

통제 변수로 인천 출발 기준 LA(LAX), 프랑

크푸르트(FRA) 노선의 여객기 운항 편수를 사

용하였으며, 2015년 1월부터 2021년 9월까지의

여객기 운항 편수의 현황은 Table 2와 같다.

LA(LAX), 프랑크푸르트(FRA) 여객기 운항

편수를 비교하였을 때, 상대적으로 LA 노선의

여객기 운항 편수가 상당히 높다는 것을 확인할

수 있다. 또한, COVID-19가 발생한 2020년도

이후에 전체적으로 두 노선의 여객기 운항 편수

가 감소하였으나 LA 노선에 비해 프랑크푸르트

노선의 여객기 운항 편수가 상대적으로 더 감소

되었다는 것을 알 수 있다.
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6. 분석 결과

6.1 키워드 빈도 분석

2015년 1월~2021년 9월 기간에 ‘항공 화물’,

‘화물 운임’, ‘항공 수출’, ‘항공 수입’, ‘항공 Oil

Price’, ‘물동량’을 동시 검색하여 뉴스 기사에서

많이 나타난 키워드들의 빈도를 분석하였다. 검

색 키워드는 모두 ‘항공’이 공통적으로 포함되었

기에 전체적인 기간의 상위 키워드는 ‘항공’이

나타났으며, 검색어가 모두 ‘항공’ 키워드가 포

함된 점을 고려하여 각 기간에서 ‘항공’ 키워드

는 제외하고 각 기간별로 뉴스 기사에서 많이

나타난 키워드 빈도를 다음과 같이 분석하였다.

2015년도에는 ‘중국’ 키워드가 170회로 가장

많이 나타났고, 다음으로 ‘한국’ 136회, ‘해운’

112회 등의 순으로 나타났다. 2016년도에는 전

년도와 다르게 가장 높은 빈도수의 키워드는

‘해운’ 425회, ‘한진’ 186회, ‘한국’ 141회, ‘현대’

139회 외에도 ‘한진 해운’ 키워드가 130회 등장

하였으며 이는 2016년도에는 한진 해운 사태로

인하여 조선업의 침체, 구조조정 등의 이슈로

인하여 ‘해운’ 키워드가 가장 많은 빈도수를 차

지하고 있음을 확인할 수 있었다. 2017년도에는

‘해운’ 241회, ‘중국’ 127회, ‘인천’ 111회, ‘부산’

110회 순으로 나타났다. ‘물동량’ 키워드가 중심

키워드이기에 ‘해운’과 관련된 키워드의 빈도수

가 높으며 2017년도에는 부산항 사상 최초 물동

량 2천만, 인천항은 300만의 TEU 시대가 열릴

정도로 전년 대비 물동량이 5.3% 이상 증가하

였다. 이에 관련 키워드들의 빈도수가 높았다는

것을 알 수 있다.

2018년도에는 전년도와 유사한 키워드가 등장

하였으며 2017년도와 동일하게 2018년도에도 해

운과 항공의 화물 물동량이 증가하였으며 항공

수출 화물 물동량도 꾸준히 증가하고 있다는 것

을 확인할 수 있다. 2019년도에는 ‘공항’ 43회,

‘공사’ 42회, ‘물류’ 38회 등 항공 쪽에 더 가까

운 키워드가 높은 빈도수를 차지하고 있는 것을

확인할 수 있다. 2020년도에는 ‘화물’ 68회, ‘해

운’ 67회, ‘조선’, 59회, ‘물류’ 49회 등의 순으로

‘물류’, ‘수출’ 키워드의 등장으로 2020년도에는

COVID-19의 영향으로 항공수출 화물 물동량이

COVID-19 발생 전인 2019년도에 비해 감소하

였으나, FSC(Full Service Carrier)에 맞서

LCC(Low Cost Carrier)도 항공 화물 사업에 진

출하기 시작하여 위와 같은 키워드의 빈도수가

높은 것으로 사료된다. 2021년도에는 ‘화물’ 53

회, ‘물류’ 42회, ‘해운’ 41회, ‘택배’ 36회 등으로

등장하였다. 2020년도에 COVID-19의 직격탄을

맞은 항공사들의 항공 화물 운송량이 급감하였

으나 LCC 항공사의 밸리 카고를 이용한 항공

화물 사업 진출로 인하여 잠시 주춤하였던 2020

년에 비해 항공 화물 물동량이 회복된 것을 확

인할 수 있다.

본 연구의 데이터 수집 과정에서 언론사를 구

독률 순위 상위 6개 종합일간지를 선정하여 뉴

스 기사를 수집하였기에 전체적으로 관련 뉴스

기사의 수에 대한 제한적인 부분이 있었다. 하

지만, 광범위한 언론사 중에서 정확한 뉴스 기

사를 추출하기 위해 구독률 순위를 적용하였다.

전체적으로 비슷한 패턴의 상위 키워드들이 등

장하였으나, 연도별로 키워드 빈도 분석을 통해

뉴스 기사 트랜드 패턴을 유추할 수 있었다.

6.2 토픽 일관성 검증(Topic Coherence)

토픽 일관성 검증은 각 토픽들 안에서 높은

빈도로 도출된 단어들의 의미적인 일관성을 측

정하는 척도이다(Stevens et al., 2012). 토픽 모

델링을 평가하는 척도로는 혼란도(Perplexity)와

Routes
Period

Incheon-
L.A.

Incheon-
Frankfurt

2015 8,248 1,324
2016 8,071 1,332
2017 8,493 1,328
2018 8,342 1,341
2019 8,531 1,384
2020 4,878 569
2021 3,527 371

Table 2 Status of the number of flights

operated by passenger aircraft
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토픽 일관성(Topic Coherence)이 있다(Jo and

Lee, 2021). 해당 모델이 얼마나 실제로 의미 있

는 결과를 내는지 확인하고자 본 연구에서는 혼

란도보다 더 이후에 제시된 방법론인 토픽 일관

성을 사용하여 토픽 개수를 결정하고자 하였다.

토픽 일관성이 가장 높게 나온 지점이 토픽의

의미적 구분이 가장 잘 구현된 지점으로 볼 수

있으며, 그 지점을 최적의 토픽 개수로 판단하

기도 한다(Stevens et al., 2012). 각 기간별 뉴스

기사 키워드 모음으로 Dictionary를 생성 후 Gensim

의 Corpora를 이용하여 인코딩 후 Corpus를 생성

하였고, Gensim의 Coherence Model을 활용하여

해당 Corpus의 최적의 Topic 수를 계산하였다.

2015년 1월~2021년 9월 기간의 연도별 토픽

일관성 검증을 통한 최적의 토픽 지점은 5개로

선정하였으며, 검증 결과는 Table 3과 같다.

6.3 LDA 토픽 모델링 분석 결과

토픽의 개수를 Parameter로 LDA 토픽 모델

링을 시행하였다. 최종적으로 분기별 토픽 일관

성 검증 결과를 바탕으로 평균 5개로 산출하였

으며, 각 토픽에는 10개씩의 키워드들이 구성되

어 있으나 토픽 주제어 선정을 위하여 토픽 일

관성 검증 결과를 바탕으로 중심적 의미를 가진

핵심 키워드 상위 5개를 선정하였다. 분기별 토

픽을 추출하기 위하여 해당 기간의 뉴스 기사를

참고하여 분석하였으며, 추가로 항공과 해운 분

야 전문가의 의견을 함께 고려하여 핵심적인 단

어들 사이의 논리적인 연결을 통해 최종 토픽들

을 선정하였다.

Table 4~10에서 2015년~2021년 기간의 LAX,

FRA 운임의 변화 차이와 토픽을 한눈에 파악

할 수 있으며, 매년 4분기에는 블랙프라이데이

와 수요 및 공급의 증가로 인하여 항공 화물 운

임이 모두 전 분기 대비 동일하게 상승하는 것

을 확인할 수 있다. 본 연구에서 토픽 모델링

분석을 진행한 결과, 분기별 상위 5개 키워드는

총 675개이며 카테고리 별 토픽을 분기별(Q)로

분류한 결과 총 135개의 토픽들이 선정되었으며

결과는 Table 4~10와 같다.

Q LAX FRA Topic Cate
gories

1Q 3,900 3,067

Dependency
on Logistics

Internati
onal

Logistics
Cruise route
development Shipping

Gapo New
Port

Development
Shipping

Cambodia
Southeast
Asia Hub

Internati
onal

Logistics
T'way Air Flight

Table 4 Topic Categories by Quarter in2015

2015 2016

2017 2018

2019 2020

2021

Table 3 Topic Coherence Results
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2Q 4,200 2,700

Ara Kimpo

Passenger

Terminal

Shipping

Parcel

handling

Internati

onal

Logistics
Asiana

Airlines
Flight

Daewoo

Shipbuilding

Demand

Forecasting

System

Development

Shipping

Low Oil

Prices
Oil Price

3Q 2,767 2,700

Marine

Tourism
Shipping

Shipping

Cargo
Shipping

Inter-

national

Logistics

linkage

Internati

onal

Logistics

Second Suez

Canal
Shipping

Interest

Rates and

Economic

Growth

ETC

4Q 3,733 3,200

Gwangyang

Port

Investment

Shipping

Shipping

Cargo
Shipping

Ocean

Freight
Shipping

Cruise

Tourism
Shipping

Samsung

Electronics

Domestic

Logistics

Table 6 Topic Categories by Quarter in2017

Q LAX FRA Topic Categories

1Q 2,933 2,767

Automobile
Transshipme
nt port/hub

Domestic
Logistics

Eurasia
Internatio
nal

Logistics

Overseas
Travel Flight

Low Oil
Price Oil Price

Fuel Cost Oil Price

2Q 2,800 2,600

Small and
Medium
Business

Administration
(SMBA)

ETC

Gyeongbuk
Logistics

Domestic
Logistics

Cargo ship Shipping

Busan Port
Logistics
Complex

Shipping

Daewoo
Shipbuilding
(DSME)

Shipping

3Q 2,900 2,533

Shipping
Alliance Shipping

Export
Internatio
nal

Logistics

Hanjin
Shipping
Crisis

Shipping

Panama
Canal Shipping

Low Oil
Price Oil Price

4Q 4,067 3,067

Logistics
Center

Domestic
Logistics

Foreign
Worker ETC

Dangjin Port Shipping

Aircraft Flight

New
International
Passenger
Terminal

Shipping

Table 5 Topic Categories by Quarter in2016
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Table 7 Topic Categories by Quarter in2018

Q LAX FRA Topic Categories

1Q 3,600 3,100

Improper
Solicitation
and Graft
Act

ETC

Next-Genera
tion Aircraft Flight

Musk Line Shipping

Translates
to Incheon
Airport

Expressway

ETC

Incheon
International
Airport

Flight

2Q 3,600 2,900

Logistics
Cluster

Internatio
nal

Logistics

Lake
Pyeongtaek Shipping

Local Tax
Reduction ETC

Task Force ETC

Incheon Port Shipping

3Q 3,500 2,800

Switzerland
Internatio
nal

Logistics

New
Shipping
Route

Shipping

Integrated
Logistics
Center

Domestic
Logistics

Export
Internatio
nal

Logistics

Transportati
on Volume Flight

4Q 4,533 3,300

Drone
Delivery

Domestic
Logistics

Maritime
Law Shipping

Smart
Shipyard Shipping

Stock Price
Decline ETC

Incheon New
Port Shipping

Table 6 Topic Categories by Quarter in2017

Table 8 Topic Categories by Quarter in2019

Q LAX FRA Topic
Cate
gories

1Q 3,967 3,200

Cheung
Kong

ETC

POSCO
Daewoo

Internatio
nal

Logistics

Sulfuric
Acid Cargo

Internatio
nal

Logistics

Summit
Meeting

ETC

Terminal 1 Flight

2Q 3,233 3,133

Hanjin
Domestic
Logistics

Parcel Rate
Domestic
Logistics

Oil Tanker Oil Price

Musk Line Shipping

Fuel
Surcharge

Oil Price

3Q 3,600 3,067

Najin Port Shipping

Fuel Oil
Spill

Oil Price

LPG
Internatio
nal

Logistics

Incheon Port Shipping

Shipbuilding
Industry

Shipping

4Q 4,367 3,667

West Coast
Expressway

Domestic
Logistics

Interest
Rate Hike

ETC

Vietnam-lin
ked

Logistics

Internatio
nal

Logistics

Airlines Flight

Port
Logistic

Shipping

Table 7 Topic Categories by Quarter in2018
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Q LAX FRA Topic
Cate
gories

1Q 3,500 3,300

Incheon
Airport
Cargo
Terminal

Flight

Incheon Port Shipping

Manufacturin
g Business
Industry

ETC

New Airport Flight

Yantai
Investment
Briefing

ETC

2Q 2,700 3,333

Joint
Venture

ETC

Yeongilmanh
ang Station

Shipping

LNG
Internati
onal

Logistics

Hyundai
Glovis

Internati
onal

Logistics

Next-Genera
tion Aircraft

Flight

3Q 2,833 3,667

Daiso Busan
Hub Center

Domestic
Logistics

Mokpo New
Port

Shipping

Hormuz Shipping

T'way air Flight

Cargo Flight
Increase

Flight

4Q 3,400 3,200

Stock Rally ETC

Incheon
International
Airport

Flight

Export of
Health
Functional
Foods

Internati
onal

Logistics

Busan Port Shipping

Stock Rally ETC

Table 8 Topic Categories by Quarter in2019

Q LAX FRA Topic Cate
gories

1Q 6,200 3,612

Hong
Kong
Protests

Flight

Turn black ETC

Exporting
Batteries

Internati
onal

Logistics
Shipping
Industry Shipping

Busan Port Shipping

2Q 10,198 4,837

Iron ore
Internati
onal

Logistics
Lake

Alhesiras Shipping

Airlines
Industry Flight

Hyundai
Mipo

Dockyard
Shipping

Hyundai
Kia Motors

Internati
onal

Logistics

3Q 10,525 4,846

Sharp Drop
in

Fisheries
Exports

Internati
onal

Logistics

Incheon
New Port Shipping

Block
Chain ETC

Iron ore Domestic
Logistics

Shanghai
Container
Freight
Index

Internati
onal

Logistics

4Q 10,994 7,387

Delivery
Industry

Domestic
Logistics

Black
Friday

Internati
onal

Logistics
Gadeok
New Air
Port

Flight

Fulfillment
Internati
onal

Logistics
Delta Shipping

Table 9 Topic Categories by Quarter in2020
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6.4 회귀분석 결과

6.4.1 인천 출발 LA(LAX)

인천 출발 LA(LAX) 도착 항공 화물 운임과

토픽 간의 영향관계를 알아보기 위하여 다중회

귀분석을 실시하였다. Reference Group 선정은

인천 출발이라는 점과 국내 신문사 기사에서만

토픽을 추출하였기에 “Domestic Logistics”로

선정하였다. 종속변수로 LAX 항공 화물 운임과

독립변수로는 International Logistics, ETC, Oil

Price, Flight, Shipping을 분석하였으며, 통제변

수로는 인천 출발 LA 운항 편수(여객기)를 사

용하였다. 다중회귀분석을 이용하여 인천 출발

LAX 항공 화물 운임과 토픽의 회귀모형을 추

정한 결과, 회귀모형은 통계적으로 유의하게 나

타났으며(F=115.914, p<.001), 회귀모형의 설명

력은 약 84.5%(R²=.845, adjusted R²= .837)로

회귀식의 설명력이 높게 나타났다. 분산팽창지

수(VIF)도 모두 10미만으로 작게 나타나 다중

공선성 문제는 없는 것으로 판단되었다. 회귀계

수의 유의성 검증 결과, Oil Price(β=.089,

p<.05), Shipping(β=.109, p<.0.5)이 LA 항공 화

물 운임 변수에 대하여 정(+)의 영향을 미치는

것으로 나타났다. 추정결과 나타난 변수들의 회

귀계수 의미는 다음과 같다.

Reference Group인 Domestic Logistics 대비

Oil Price 관련 토픽에 대한 검색 량이 1단위(횟

수) 증가하면 LAX 항공 화물 운임은 0.087(원)

만큼 증가할 수 있는 것이라고 추정할 수 있으

며, Shipping 관련 토픽에 대한 검색 량이 1단

위(횟수) 증가하면 LAX 항공 화물 운임은

0.050(원) 증가할 수 있다는 결과를 예측할 수

있다. 위의 결과는 선행연구(Kim, 2017)에서 연

구한 결과와 일치하는 면이 있는데, 당월 항공

유가가 LAX 항공 화물 운임에 영향을 미친다

는 점이 연구 결과로 제시되었다. 이것은 항공

화물 운임과 Oil Price가 영향관계가 존재할 수

있다고 할 수 있다. 추가로, IATA분석에 따르

면 항공사의 비용측면에서 유류 비는 2017년 기

준 항공사 총 비용의 22.4%로 가장 큰 비중을

차지하여 수익성과 밀접한 관계가 있다고 언급

하였다(Korea Civil Aviation Association,

Q LAX FRA Topic
Cate
gories

1Q 11,134 8,217

Start Up ETC

Suez Canal Shipping

Baggage
Claim
Guide

Flight

Gadeok
New Air
Port

Flight

Incheon
New Port

Shipping

2Q 11,213 7,625

Courier
Strike

Domestic
Logistics

Export of
Cosmetics

Internatio
nal

Logistics

Internationa
l Balance
of

Payments

Internatio
nal

Logistics

Courier
Strike

Domestic
Logistics

Suez Canal
Internatio
nal

Logistics

3Q 11,579 7,874

Developme
nt of the
West Sea

Domestic
Logistics

Shanghai
Container
Freight
Index

Internatio
nal

Logistics

Increase in
Domestic
Flights

Flight

Coupang
Domestic
Logistics

Market
Insight

Domestic
Logistics

Table 10 Topic Categories by Quarter in2021
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2018). IATA는 아주 예외적인 컨테이너 운송

공급망 시장의 혼잡이 항공 화물 시장 수요에

영향을 주고 있는 것이 사실이라는 점을 언급하

였다. 실제로 2021년 LA항만 물류적체로 인하

여 항공 화물 수요가 상승하였다. 이 밖에 LAX

항공 화물 운임에 International Logistics, ETC,

Flight 관련 토픽은 영향을 미치지 않는 것으로

다중회귀분석 결과가 나타났다.

이 점은 Domestic Logistics를 기준그룹으로

했을 때 Oil Price와 Shipping 토픽만큼의 유의

한 영향을 미치지 않는다는 것으로 이해할 수

있다. 이에 따른 연구 결과는 Table 11과 같다.

6.4.2 인천 출발 프랑크푸르트(FRA)

인천 출발 프랑크푸르트(FRA) 도착 항공 화물

운임의 Reference Group 또한 LA 항공 화물

운임 기준과 동일하게 비교하고자 “Domestics

Logistics” 로 선정하였다. 종속변수로 FRA 항

공 화물 운임과 독립변수로는 International

Logistics, ETC, Flight, Oil Price, Shipping으로

하여 인천 출발 FRA 항공 화물 운임과 토픽

간의 영향관계를 알아보기 위하여 다중회귀분석

을 진행하였다. 통제변수로는 인천 출발 유럽노

선 중 FRA 노선 운항 편수(여객기 기준)를 사

용하였다.

회귀모형을 추정한 결과, 회귀모형은 통계적

으로 유의하게 나타났으며(F=79,707, p<.001),

회귀모형의 설명력은 약 78.9%(R²=.789,

adjusted R²= .779)로 회귀식의 설명력이 높게

나타났으나, LAX 노선에 비해 낮은 설명력이

나타났다. 분산팽창지수(VIF)도 모두 10 미만으

로 작게 나타나 다중공선성 문제는 없는 것으로

판단되었다. 회귀계수의 유의성 검증 결과,

Shipping(β=.158, p<.0.5)이 FRA 항공 화물 운

임 변수에 대하여 정(+)의 영향을 미치는 것으

로 나타났다.

추정 결과 나타난 변수들의 회귀계수 의미는

다음과 같다. Reference Group인 Domestic

Logistics 대비 Shipping 관련 토픽에 대한 검

색 량이 1단위(횟수) 증가하면 FRA 항공 화물

운임은 0.052(원) 증가할 수 있다는 결과를 예측

할 수 있다. LAX 노선과 비교하였을 때,

Shipping 토픽은 비슷하게 증가한다는 것을 알

수 있다. 이에 따른 연구 결과는 Table 12와 같

다.

Kim(2017)에 의하면 LAX 노선과 함께 항공

DV IV B S.E. β t p VIF

LAX

Freight

Rates

8.935 0.209 　- 42.773 0.000˙˙˙

log

(Number of LAX

flight )

0.699 0.028 0.899 24.974 0.000˙˙˙ 1.067

International

Logistics
0.033 0.027 0.061 1.240 0.217 1.977

ETC 0.040 0.029 0.064 1.365 0.175 1.794

Oil Price 0.087 0.039 0.089 2.195 0.030˙ 1.345

Flight 0.040 0.028 0.068 1.434 0.154 1.833

Shipping 0.050 0.025 0.109 2.038 0.044˙ 2.358

F = 115.914(p<.001), R²= .845, adjR²= .837
Notes: a. *p<.05, **p<.01, ***p<.001

b. DV = LAX Air Freight Rates(log)

c. Reference Group = Domestic Logistics

Table 11 LAX Regression Analysis Results
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화물 운임은 항공 유가에 큰 영향을 미친다고

하였으나, 본 연구는 국내 신문사에서 뉴스 기

사를 수집하였기에 국내 한정된 뉴스 기사 자료

에 대한 한계점이 있다는 점을 주장한다. 자세

한 한계점에 대한 부분은 제 7장 결론 부분에서

제시하고자 한다.

7. 결론 및 시사점

본 연구는 빅 카인즈(Bigkinds) 뉴스 기사 데

이터를 이용하여 항공 화물 시장 참여자들의 관

심 키워드를 확인하여 인천 출발 LA, 프랑크푸

르트 노선의 항공 화물 운임 변동 예측에 영향

력을 미치는지 알아보고자 하는 것이 목적이며,

본 연구 목적에 부합하는 결과를 도출하였다.

본 연구의 주요 결론을 요악하면 다음과 같

다. 2015년 1월부터 2021년 9월까지 81개월 기

간 동안의 항공 수출 주요 지역 중 미국 LA와

유럽 독일 노선의 프랑크푸르트 항공 화물 운임

데이터를 종속변수로 선정하였다. 또한, 동일한

기간에 뉴스 기사를 제공하는 빅 카인즈

(Bigkinds)를 활용하여 2021년 12월 31일 기준

국내 신문 구독률 상위 6개(조선일보, 중앙일보,

동아일보, 한겨레신문, 경향신문, 한국경제)를

선정하여 ‘항공 화물’, ‘화물 운임’, ‘항공수출’,

‘항공수입’, ‘항공유가’, ‘물동량’ 총 6개의 중심

키워드를 검색하여 관련 뉴스 기사를 추출하였

다. 추출된 뉴스 기사를 바탕으로 빈도분석과

LDA 토픽모델링을 진행하여 핵심 토픽을 추출

한 후 6개로 분류된 카테고리를 독립변수로 사

용하였으며 추가로 여객기 운항 편수를 통제변

수로 선정하였다. 토픽모델링 결과 카테고리

‘Domestic Logistics’18개, ‘International Logistics’

26개, ‘Shipping’44개, ‘Flight’21개 , ‘Oil Price’

7개, ‘ETC’19개로 총 135개이다. 독립변수로 사

용되는 카테고리는 더미변수를 활용하여 항공

화물 운임과 회귀분석을 진행한 결과, 인천 출

발 LA 노선의 회귀모형 설명력은 84.5%로 높

은 설명력을 보이면서 인천 출발 LA 도착 항공

화물 운임은 Domestic Logistics 대비 ‘Oil

Price’, ‘Shipping’ 토픽이 영향력을 미친다는 점

을 결과로 제시하였다.

인천 출발 프랑크푸르트 노선의 회귀모형 설

명력은 78.9%로 LA 노선 보다는 5.6%의 낮은

설명력을 보이지만 80%에 가까운 설명력을 나

타냈다. 인천 출발 프랑크푸르트 도착 항공 화

DV IV B S.E. β t p VIF

FRA

Air

Freight

Rates

5.161 0.077 　- 67.103 0.000˙˙˙

log

(Number of FRA

flight)

0.282 0.014 0.864 20.495 0.000˙˙˙ 1.077

International

Logistics
0.035 0.022 0.091 1.588 0.115 1.977

ETC 0.033 0.024 0.073 1.350 0.179 1.795

Oil Price 0.057 0.033 0.082 1.734 0.085 1.353

Flight 0.030 0.023 0.070 1.275 0.205 1.832

Shipping 0.052 0.021 0.158 2.536 0.012˙ 2.361

F = 79.707(p<.001), R²= .789, adj R²= .779
Notes: a. *p<.05, **p<.01, ***p<.001

b. DV = FRA Air Freight Rates(log)

c. Reference Group = Domestic Logistics

Table 12 FRA Regression Analysis Results
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물 운임은 Domestic Logistics 대비 ‘Shipping’

토픽이 영향력을 미쳤다.

두 노선에서 ‘Shipping’ 토픽이 영향을 가장

미치는 점은 대륙에서 컨테이너로 화물을 한 번

운송하려면 평균적으로 Trailer transit time이

긴 상황에서 COVID-19으로 인해 Driver 수배

가 어려워지고 컨테이너 회전율이 낮아지면서,

장비수급 부족 및 항만적체 심화되는 현상을 보

이기 때문이다. 또한, COVID-19으로 인해

Vessel Schedule이 Skip되는 등 물류대란을 가

중화시키며 이에 대한 대안으로 항공운송을 통

해 긴급화물들이 운송되어진다. 이에 따른 수요

증가로 항공 화물 운임이 폭등하기 때문에 일정

시기에 ‘Oil Price’, ‘Shipping’과 관련된 토픽 검

색 량으로 항공 수출 수요가 증가하는 것을 예

측할 수 있다는 것이 본 연구에서 제시하고 있

는 결론이다.

이러한 분석 결론들을 바탕으로 다음과 같은

학술적 및 실무적 시사점들을 제시하고자 한다.

첫째, 학술적 시사점으로는 기존 항공 화물

운임을 예측한 선행연구에서는 주로 시계열 분

석 방법을 이용하여 항공 화물 운임 예측 연구

가 진행되었으나, 본 연구에서는 항공 화물과

관련한 뉴스 기사 자료를 텍스트 마이닝 연구방

법으로 항공 화물 운임연구에 적용하였다는 점

이다. 또한, 기존 연구와 차별화하여 토픽을 이

용한 항공 화물 운임에 영향을 미치는 요인을

파악한 후 추가로 회귀분석까지 진행하여 기존

선행연구와의 차별점을 가지고자 하였다.

둘째, 텍스트 마이닝 기법을 활용한 연구는

일부 기간의 핵심 이슈를 토픽으로 한눈에 파악

할 수 있다는 이점을 가지고 있으므로 연구자들

이 연구 방향성을 탐색하고 실무적으로 실무에

반영할 수 있는 토픽을 결정하는 데 활용될 수

있을 것으로 사료된다.

본 연구의 실무적 시사점으로는 비정형 데이

터를 활용하여 시장 참여자의 보이지 않는 심리

에 영향을 주는 매체 중 하나인 온라인 뉴스 기

사를 활용하여 항공 화물 운임에 영향을 미치는

요인을 예측 할 수 있으므로 항공 산업 관련 다

양한 분야에서 의사결정에 기초자료로 활용할

수 있다는 점에서 의의가 있다.

8. 연구의 한계점 및 향후 과제

본 연구에서 연구 기간의 범위를 2015년부터

2021년 9월까지로 선정한 이유는 COVID-19으

로 인하여 이후 운임의 변동 폭이 급증하여

2021년도 9월까지만 제공하였다는 점과 2022년

2월 러시아와 우크라이나 전쟁에 대한 여파로

인하여 항공 화물 운임이 급증한 특이한 상황으

로 운임의 변동에 미치는 영향력이 정확히 파악

이 되지 않을 것이라는 점을 고려하여 2022년도

의 운임은 반영하지 않았다.

주식, 부동산 분야에서 해당 연구방법을 활용

한 연구는 많으나 항공 화물 운임 분야에서 시

장 참여자의 심리를 반영한 연구는 부족한 실상

이다. 빅 카인즈(Bigkinds)에서는 굉장히 다양한

신문사의 뉴스 기사를 추출해낼 수 있으나, 본

연구에서는 광범위한 신문사를 모두 사용할 수

없었기에 국내 신문 구독률 상위 6개를 선정하

였으며, 구독률 기준으로 선정함으로써 뉴스 기

사가 제한될 수밖에 없었던 한계점이 있었다.

항공 화물 운임은 주식, 부동산 분야에서 주

로 사용한 감성분석을 활용한 연구보다는 실제

상황을 제시하고 있는 뉴스 기사가 적합하다 판

단이 되었으나, 최근 빅 데이터 연구의 증가로

감성분석 또한 잘 활용하면 추후에 더욱더 광범

위한 연구를 할 수 있을 것이라 사료된다. 또한,

운임 기준은 인천 출발 LA와 프랑크푸르트 노

선인데 뉴스 기사는 국내에서 제공하는 뉴스 기

사들에서만 토픽을 추출했기 때문에 국내 중심

이었다는 점이 한계점이며, 추후 연구에서는 물

류 관련 사이트 혹은 구글 뉴스를 활용하여 전

세계적으로 노선에 영향을 주는 요인들을 파악

하는 것이 더욱더 광범위하고 세분화된 연구를

진행할 수 있을 것이라 사료되기에 이는 후속

연구과제로 남겨두고자 한다.
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