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ABSTRACT

This experiment was carried out to examine double cropping system using Italian ryegrass (IRG) 'Kowinearly', whole crop rice 
'Yeongwoo' and barnyard millet 'Jeju native' during the Oct. 2020 to Oct. 2022. Three kinds of forage crops were cultivated at paddy 
field in Livestock Institute, Jeollanamdo Agricultural Research and Extension Services, Jeollanamdo, South Korea. Whole crop rice 
(WCR) was sown in late May and barnyard millet (BM) sown early June each year after harvesting IRG. We examined dry matter 
yield and feed value of forage crops depending on harvest time of forage crops during the experimental period. The plant height in 
heading stage of IRG ranged from 108 to 112cm and dry matter yield ranged from 6,783 to 11,530 kg ha-1. The crude protein (CP) 
of IRG ranged from 6.0 to 8.44%, acid detergent fiber (ADF) ranged from 55.6 to 60.2% and neutral detergent fiber (NDF) ranged 
from 32.58 to 36.7%, The dry matter yield of WCR increased as the harvest stage was delayed (14,310 kg ha-1 in milk, 16,167 kg 
ha-1 in yellow ripen, and 18,891 kg ha-1 in mature). Similar to results of dry matter yield of WCR, dry matter yield of BM increased 
as the harvest stage was delayed (11,194 kg ha-1 in late heading. and 14,308 kg ha-1 in mature), However nutrient content of WCR 
and BM showed a decreasing trend. As shown in above results, the productivity of WCR after harvesting IRG was shown to be high 
at paddy field in the southern region. However, BM also was appeared to have potential as summer forage crops.

(Key words: Barnyard millet, Double cropping system, Itallian ryegrass, Whole crop rice)

Ⅰ. 서론

최근 기후환경 변화에 따른 수입 곡류 및 조사료 수입단가 상

승으로 국내 조사료 수급상황이 좋지 않아 축산 농가는 많은 어

려움에 직면해 있다. 우리나라 축산업은 수입곡물사료에 대한 의

존도가 높기 때문에 축산경영비가 축산선진국에 비해 현저하게 

높은 상황이다. 경영비를 절감하기 위해서는 양질의 조사료를 재

배 확대하여 생산하고 이용할 필요가 있다. 많은 연구자들은 우리

나라 작물재배 여건상 조사료의 안정적 확보를 위해서는 답리작

을 이용한 동계작물과 하계 사료작물을 연계한 이모작 작부체계

를 이용해야 한다고 보고하였다(Ju et al., 2012; Song et al., 
2014; Kim et al., 2018a; Kim et al., 2018b).  특히 양질의 국내

산 조사료를 이용하고 조사료의 자급률을 제고시키기 위해서도 

논을 최대한 이용하여 겨울철에 조사료를 증산하는 것이 필요한 

실정이다. 
이제까지 우리나라는 경지면적이 협소하여 논을 이용한 동계

사료작물 위주로 양질의 조사료 재배가 활발하게 추진되었다(Seo 
et al., 2004; Han et al., 2012; Song et al., 2014; Kim et al., 
2015). 정부는‘전략작물직불제 사업’을 지원하여 쌀값 안정과 조

사료 수급 안정을 위하여 많은 노력을 기울이고 있다. 이러한 이

유로 인하여 논 이용 하계사료작물 재배이용은 매우 중요한 이슈

로 떠오르고 있기 때문에 논을 이용한 양질의 조사료 생산은 매

우 필요한 실정이다. 논을 이용하여 양질의 조사료를 안정적으로 

재배하고 생산하기 위해서는 동계사료작물과 하계 사료작물의 이

모작 재배는 매우 중요하다(Kim et al., 2018a). 
우리나라에서 동계사료작물로는 이탈리안 라이그라스(Italian 
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ryegrass, IRG), 청보리 등이 이용되고 있고, 하계사료작물로는 

옥수수, 수수류 등이 이용되고 있다(Kim et al., 2005). 특히 우리

나라에서 동계작물의 약 83%를 차지하고 있는 IRG는 내습성이 

강하고 사료가치가 우수하여 경종농가와 축산농가가 선호하는 작

물로 알려져 있다(Choi et al., 2018). 또한 IRG는 단백질함량이 

높고 가축기호성이 좋아 다양한 품종 즉, 코윈어리, 그린팜, 코스

피드, 화산 104 등이 개발되어 보급되고 있다. 그러나 IRG는 청

보리에 비해 초기생육이 느리기 때문에 파종시기가 중요하다. 
IRG는 월동률과 수량성을 고려하여 중부지역에서 IRG의 파종시

기를 10월 초 이전 그리고 남부지역에서는 10월 하순까지 파종을 

해야 한다(Seo et al., 2011). 이처럼 논에서 재배가 유리한 IRG
는 다양한 품종이 개발되어 전국적으로 재배되 이용되고 있으나 

하계사료작물은 매우 부족한 실정이다.
정부 정책 사업으로 국내 개발 사료용 벼 재배 면적이 확대됨

에 따라 재배 농가에서 사료용 벼 품종의 적정 수확시기 및 생산

성에 대한 연구가 다양하게 시도되었고 최근 다시 전략작물직불

제(MAFRA. 2023)가 도입되어 사료용벼에 대한 관심이 집중되

고 있다. 또한 하계작물로서 재배가 가능한 사료 피는 비옥도가 

낮고 배수가 불량한 건조한 지역에서 생육이 양호할 뿐 아니라 

염 농도가 높은 간척지에서 생육이 좋은 특성이 있기 때문에 최

근 경종농가에서 재배하고자 하는 시도가 높아지고 있다. 특히 사

료 피는 옥수수나 수수류와 달리 IRG나 청보리 등에 이용할 수 

있는 수확장비를 이용하여 사일리지나 건초를 제조할 수 있기 때

문에 경종농가에서 선호하는 하계작물이다.
따라서 본 연구는 남부지방에서 논 이용 안정적인 동·하계 사

료작물 연계 작부체계 기술 개발은 양질의 조사료 재배면적 확대

를 위해 매우 중요하기 때문에 동계사료작물인 IRG 그리고 하계

작물인 사료용벼와 사료 피를 이용하여 논 안정 조사료 생산 작

부체계를 제시하고자 수행하였다.

Ⅱ. 재료 및 방법

본 연구는 동계사료작물인 IRG ‘코윈어리’를 수확한 다음 후

작물로 하계작물인 사료용 벼 ‘영우’와 사료 피 ‘제주피’ 파종하

여 안정된 사료작물 생산시스템을 조사하고자 전라남도 농업기술

원 축산연구소 초지사료 포장(강진) 논에서 2020년 10월부터 

2022년 10월까지 수행하였다. 시험기간 동안의 기상(기온 및 강

수량)은 Fig. 1.에서 보는 바와 같다. 동계 및 하계사료작물은 

1,299 m2 면적의 시험포장에 파종하였고, 파종 후 약 15∼20 cm 
생장하였을 때 시험구를 대표 할 수 있는 장소를 선정하여 각 시

험구당 3 m2(1 m×1.5 m) 크기의 조사구를 3개씩 설정하여 생육

특성 및 생산성을 조사하였다. 조사구 별로 사료작물의 생육특성

(출수기, 초장, 도복, 병해발생 등)과 건물생산량을 조사하였다. 
IRG 파종은 2020년 10월 20일 그리고 2021년 10월 12일에 ha
당 40 kg을 종자살포기를 이용하여 산파하였다. 작부조합별 처리

는 T1(사료용 벼+IRG), T2(사료 피+IRG)로 2처리하였다. 사료

용 벼는 재식거리 30×15 cm로 6월 2일 이앙하였고, 사료 피(40 
kg ha-1)는 5월 24일에 산파하였다. 시비량은 토양분석 후 진단시

비 처방기준에 준하였는데 시비량은 파종 당일에 IRG는 질소

(N)-인산(P2O5)-칼리(K2O)를 기준으로 140-120-120 kg ha-1 시

용하였으며 이중 인산과 칼리는 전량 기비로 시용하였고, 질소는 

기비 30%, 이른 봄 추비 70%로 나누어 분시 하였다. 
사료용벼는 모판에 파종한 후 약 2주 동안 자란 후 이앙기를 

이용하여 유묘를 논에 이앙하였다. 재식거리는 30 cm × 15 cm로 

하였으며, 시비량은 질소(N)-인산(P2O5)-칼리(K2O)를 150-100-100 
kg ha-1을 기준으로 질소는 기비(50%)→분얼비(20%)→수비(30%)
로 하고 인산은 전량 기비로 그리고 칼리는 기비(70%)→수비

(30%)로 하여 시용하였다. 기타 물 관리는 표준재배법에 의해 이

루어졌으며, 제초관리를 위해 이앙 10일 후 메타조설퓨론-옥사지

클로메폰 액상수화제재(Matazosulfuron 1.6% 및 Oxazicomefone 

Fig. 1. Average air temperature and precipitation during the growing season in Gangjin region in Southern Korea.
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1.2%)를 ha 당 5L 비율로 원액수면 점적처리 하였고 병충해는 

발생하지 않았다. 
사료 피는 질소(N)-인산(P2O5)-칼리(K2O)를 기준으로 150-

100-100 kg ha-1 시용하였으며 이중 인산과 칼리는 전량 기비로 

시용하였고, 질소는 기비 50%, 이른 봄 추비 50%로 나누어 분시

하였다. 
IRG 수확은 2021년 5월 10일 그리고 2022년 5월 4일에 실시

하였다. 사료용 벼는 출수 후 50일째에 수확하고 유숙기, 황숙기, 
완숙기에 그리고 사료 피는 출수기와 완숙기에 수확하여 조사항

목(초장, 건물수량, 사료가치)을 농촌진흥청 농사시험 조사기준에 

준하여 실시하였다. 건물수량은 각 조사구별로 200∼300g의 시료

를 골고루 채취하여 65∼70℃ 순환식 송풍건조기에서 48∼72시간 

건조 후 건물 중량을 평량한 다음 건물함량을 산출한 후 조사된 

수량에 건물함량을 곱하여 ha 단위로 환산하였다

사료가치 분석을 위한 시료는 조사구별로 채취하여 건조한 시

료를 20 mesh screen이 달린 Wiley mill로 분쇄하여 이중마개가 

있는 플라스틱 시료통에 넣고 직사광선이 들지 않는 곳에 보관하

며 분석에 이용하였다. 조단백질 함량은 AOAC (2000)법, NDF 
(neutral detergent fiber) 및 ADF(acid detergent fiber) 함량은 

Goering and Van Soest(1970)법을 이용하였다. 
본 시험에서 얻은 모든 결과는 용 Windows SPSS/PC 

(Statistical Package for the Science, ver12.0. USA) 통계프로그

램을 이용하여 최소유의성 검정은 P-value 0.05였다. 

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 동계사료작물 IRG 생산성 및 사료가치

남부지역 논에서 동계사료작물인 IRG의 생육특성 및 건물수

량은 Table 1에 나타낸바와 같다. 시험기간 동안 IRG의 병해는 

나타나지 않았으며 도복은 5-8정도로 심한상태를 보여주었다. 시
험기간 동안 본 연구의 IRG 수확기인 출수기에 초장은 108-112 
cm였으며 건물수량은  6,783∼11,530 kg ha-1이었다. Lee and 
Kim (2017)은 코윈어리 초장은 89.9 cm 그리고 건물수량은 

6,927 kg ha-1라 보고하였는데 본 연구의 건물수량이 2021년에

는 11,510 kg ha-1로 Lee and Kim (2017)의 결과보다 높았으나 

2022년에는 6,957 kg ha-1로 유사한 결과를 보였다. 이는 5월

(Fig. 1.)에  가뭄 등의 영향으로 코윈어리의 숙기가 빨라져 생육

에 영향을 받은 것으로 판단된다. 이상의 결과에서 보는바와 같

이 월동 사료작물인 IRG는 기상·토양조건에 따라 생육 및 생산

성 차이를 보이기 때문에 지역특성과 재배지를 고려한 재배기술 

접목이 필요하다. 또한 최근 건조와 습해 등 이상기상이 자주 발

생하는 것을 고려할 때 안정된 양질 IRG의 생산을 위해서는 다

양한 재배환경여건에 관한 연구접근이 시도되어야 것으로 판단

된다.
IRG의 조단백질, NDF, ADF, TDN 등 사료가치는 Table 1과 

같다. IRG의 조단백질 함량은 6.0-7.22%, NDF와 ADF 함량은 

각각 55.68∼58.44%와 34.81∼34.19%로 나타났다. 연차 간 IRG
의 사료가치는 약간의 차이를 보였으나 통계적인 차이는 나타나

지 않았다. Lee and Kim (2017)은 논에서 IRG의 조단백질 함량

은 12.9%, NDF와 ADF함량 각각 63.5%, 40.1%로 보고하였다. 
그러나 Seo et al. (2011)은 IRG의 조단백질 함량 10% 그리고 

NDF와 ADF 함량은 각각 64%, 38.7%라고 보고하였는데 본 연

구의 결과와 상이한 결과를 보였다. 본 연구결과는 봄 가뭄 등이 

IRG생육에 영향을 준 것이 주요 원인으로 판단된다. 

2. 사료 피와 사료용벼의 생산성  

남부지역 논에서 하계사료작물 사료용벼 및 사료 피 건물수량

은 Table 2에 나타낸바와 같다. 사료용 벼의 유숙기, 황숙후기, 
완숙기의 초장은 각각 130 cm, 131 cm, 134 cm였고 건물수량은 

Table 1. Growth characteristics, dry matter yield and chemical composition in cultivating Italian ryegrass on paddy field 

in Gangjin region in Southern Korea

Forage cropping 
system Year Cold damage leaf

(1-9)3
Lodging

(1-9)3
 Plant height

(cm)
Dry matter yield

(kg ha-1)
CP4 
(%)

NDF5 
(%)

ADF6 
(%)

IRG+WCR1
2021  1 8 109.8 11,490 6.00 59.80 36.70
2022  2 5 109.1 7,131 7.66 55.56 32.91
Mean 2 7 109.5 9,311 6.83 57.68 34.81

IRG+BM2
2021 1 8 108.0 11,530 6.00 60.2 35.80
2022 2 5 111.5 6,783 8.44 56.67 32.58
Mean 2 7 109.8 9,157 7.22 58.44 34.19

1Forage cropping system: Italian ryegrass + whole crop rice (WCP).
2Forage Cropping system: Italian ryegrass + barnyard millet (BM).
31=strong, 9=weak.
4CP: Crude protein; 5NDF: Neutral detergent fiber; 6ADF: Acid detergent fiber.
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각각 14,310 kg ha-1, 16,167 kg ha-1, 18,891 kg ha-1로 숙기가 

진행될수록 수량은 증가하였다. 사료 피의 출수후기 및 완숙기의 

초장은 각각 140cm, 135cm였고 건물수량은 각각 11,194 kg 
ha-1, 14,308 kg ha-1로 나타났다. Kim et al. (2018a)은 경남지역 

논에서 사료용벼의 건물수량이 18,802 kg ha-1 보고하였다. 본 연

구의 건물수량 16,166 kg ha-1 보다 약간 높게 나타났다. Park 
et al.(2022)은 천안지역 밭에서 출수후기의 사료 피의 수량이 

23,872 kg ha-1 로 보고 하였고 Kim et al. (2006)은 제주지역 밭

에서 건물수량이 8,116 kg ha-1라고 보고 하였다. 이처럼 본 연구

의 생산성과 차이를 보이는 것은 재배지역의 기후환경과 논에서 

재배한 것이 주요 원인으로 판단된다.

3. 사료 피와 사료용 벼의 사료가치 

남부지역 논에서 하계사료작물 사료용 벼 및 사료 피 사료가치

는 Table 3 및 4에 제시하였다. 사료용벼의 유숙기의 평균 조단

백질 함량은 9.97%, NDF와 ADF 함량은 각각 47.9%와 28.03% 
그리고 황숙기의 평균 조단백질 함량은 6.52%, NDF와 ADF 함
량은 각각 54.01%와 31.49% 그리고 완숙후기의 평균 조단백질 

함량은 5.86%, NDF와 ADF 함량은 각각 58.47%와 31.85%로 

나타났다. Kim et al.(2018a)은 경남 산청 논에서 사료용 벼 영우

의 조단백질 함량은 9.95%, NDF 와 ADF 함량은 각각 35.97%
와 54.38%로 보고하였고, Kim et al.(2014)은 충남 천안 논에서 

사료용벼 녹양의 조단백질 함량은 5.0%, NDF와 ADF 함량은 각

각 61.1%와 28.2%로 보고하였다. 사료용 벼도 타 사료작물과 마

찬가지로 품종, 수확시기, 재배지역 등에 따라 다양한 사료가치를 

보여주고 있다(Sung et al., 2004; Kim et al., 2014; Kim et al. 
2018a). 본 연구에서도 수확시기에 따라서 사료용 벼의 사료가치

가 크게 변화된다고 보고한 Sung et al. (2004)의 보고와 유사하

게 나타났다. 
사료 피의 출수후기의 평균 조단백질 함량은 4.43%, NDF와 

ADF 함량은 각각 69.04와 40.67%, 완숙기의 평균 조단백질 함

량은 4.26%, NDF와 ADF 함량은 각각 69.04%와 40.67로 나타

났다. Park et al. (2022)은 천안 밭에서 조사한 사료 피(제주피)
의 사료가치는 파종시기에 따라 영향을 받는다고 하였으며 출수

후기에 조단백질 함량은 5.7-5.9%, NDF와 ADF 함량은 각각 

60.9-64.0%와 33.0-35.1%로 제시하였다. Shin et al. (2004)은 천

안 간척지에서 조사한 제주피의 사료가치는 조단백질 함량은 

9.81%, NDF와 ADF 함량은 각각 74.49%와 40.99%라고 제시하

였다. 본 연구는  Park et al. (2022)과 Shin et al. (2004)의 연구결

과와 차이를 보이는 것은 재배지역 그리고 재배지의 환경 조건에 

따른 사료 피의 생육 및 토양 비옥도에 기인한 것으로 판단된다.
사료용벼는 사료 피보다 사료가치가 우수하게 나타났으나 이

는 환경·유전적인 요인 등에 따라 사료가치는 다소 차이를 보일 

수 있기 때문에 사료작물에 대한 상대적인 비교는 중요하지 않고 

Table 2. Growth characteristics and dry matter yield in cultivating whole crop rice and barnyard millet on paddy field in

Gangjin region in Southern Korea

Item Year
Harvest stage of whole crop rice Harvest stage of barnyard millet

Milk Yellow ripen Mature Late heading Mature 

Plant height
(cm)

2021 127 126 - -
2022 130 135 141 140 135
Mean 130 131 134 140 135

Dry matter yield
(kg ha-1)

2021 15,111 19,687 12,164 15,047 
2022 14,310 17,222 18,096 10,225 13,569
Mean 14,310b  16,167abAC 18,891aA 11,194bdB  14,308dBC  

*ab Means with different superscripts within the same row of whole crop rice were significantly different (p<0.05). 
*d Means with different superscripts within the same row of Barnyard millet were significantly different (p<0.05). 
*ABC Means with different superscripts within the same row between whole crop rice and barnyard milletare significantly different (p<0.05). 

Table 3. Chemical composition in cultivating whole crop rice on paddy field in Gangjin region in Southern Korea

Year
Harvest stage of whole crop rice (%)

Milk Yellow ripen Mature 
ADF1 NDF2 CP3 ADF NDF CP ADF NDF CP

2021 27.49 47.74 7.19 33.29 57.29 6.50
2022 28.56 48.06 9.97 29.70 50.72 5.84 31.85 58.47 5.21
Mean 28.03 47.9 9.97 31.49 54.01 6.52 31.85 58.47 5.86

1ADF: Acid detergent fiber; 2NDF: Neutral detergent fiber; 3CP: Crude protein.
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사료가치와 생산량을 고려한 작물수확 시기가 매우 주요하다고 

판단된다. 

4. IRG+하계작물 작부조합의 수량비교

남부지역 논에서 재배한 IRG와 후작물로 재배한 하계작물의 

건물수량을 합계하여 나타낸 것은 Table 5와 같다. IRG를 수확

한 후 후작물로 사료용벼를 이앙하고 유숙기, 황숙기, 완숙기에 

수확한 총건물수량은 각각 21,441 kg ha-1, 25,477 kg ha-1, 
28,202 kg ha-1으로 숙기가 진행됨에 따라 높았다(p<0.05)이었다. 
그리고 IRG를 수확한 후 후작물로 사료용 피를 파종하여 출수기, 
완숙기에 수확한 총 건물수량은 각각 21,321 kg ha-1 24,204 kg 
ha-1로 숙기가 진행됨에 따라 높았다(p<0.05)이었다. 논에서 이모

작으로 재배할 경우 IRG의 수확시기에 따라 후작물이 조사료 생

산량이 영향을 받기 때문에 전작물의 수확시기는 매우 중요하다. 
Seo et al.(2004)은 사료용 피와 벼를 재배하는 작부체계에서 사

료용 피와 벼의 파종시기는 전작물인 동계사료작물의 수확시기에 

영향을 받는다고 보고하였다.
그러나 일반농가에서 이모작 재배 시 벼를 가급적 일찍 이앙 

또는 파종하기 위하여 전작물인 동계사료작물을 조기에 수확하는 

경우가 있다. 이때는 수분 함량이 높아 저장조사료제조에 여러 가

지 문제점이 발생할 수 있다. 따라서 뒷그루 작물에 지장을 주지 

않는 범위 내에서 동계작물은 건물수량이 최대이면서 사료가치가 

높은 시기에 수확해야 한다. IRG는 출수후기나 개화초기에 수확

하는 것이 바람직하다고 Choi et al. (2008)은 보고하였다. 
조사료를 최대로 생산하기 위한 작부체계에 관한 연구는 다수 

이루어졌다. Seo et al. (2010)은 단작보다 이모작의 중요성을 제

안하였고, Shin et al. (2007)은 간척지 논에서 동계작물과 하계작

물을 연계한 작부체계연구를 수행하였다. Seo et al. (2004)은 논

에서 양질의 조사료를 최대한 생산하기 위해서 벼 이앙시기, 건물

생산성, 출수기, 사료가치, 도복 등을 종합하여 전작물인 동계 사

료작물의 초종선택의 중요성을 보고하였다.
최근 국내에 빈번하게 발생되는 이상기상에 대응하여 안정적

으로 조사료를 생산하고 확보할 수 있는 이모작 작부체계에서 동

계작물인 IRG와 하계작물인 사료용 피와 벼는 중요한 조사료 자

원으로 평가된다. 특히 하계사료작물인 사료용 피는 재배기간이 

짧고(60일 이내) 사료가치와 생산성이 우수기 때문에 국내에서 

응급조사료용으로 많은 관심이 있기 때문에 재배 확대 가능성이 

높을 것으로 판단된다. 향후 이모작 작부체계를 통안 안정적 양질

의 조사료 재배와 생산성을 높이기 위해 동계사료작물과 하계사

료작물을 연계한 파종시기와 수확시기 등에 대한 연구가 추가적

으로 이루어져야 할 것으로 생각된다. 

Ⅳ. 요약 

본 시험은 남부지역 논에서 IRG를 수확한 후 하계사료작물로 

Table 4. Chemical composition in cultivating whole crop rice on paddy field in Gangjin region in Southern Korea

Year
Harvest stage of barnyard millet(%)

Late heading Mature 
ADF1 (%) NDF2 (%) CP3 (%) ADF (%) NDF (%) CP (%)

2021 39.52 66.78 4.80 41.59 70.79 3.40
2022 37.46 66.87 4.06 39.76 67.29 5.13
Mean 38.49 66.82 4.43 40.67 69.04 4.26 

1ADF: Acid detergent fiber; 2NDF: Neutral detergent fiber; 3CP: Crude protein.

Table 5. Changes of dry matter yield of summer forage crops with Italian ryegrass at Paddy land of Gangjin region in South

Korea

Forage cropping 
system

IRG + Whole crop rice 
(Total dry matter yield, kg ha-1)

IRG + Barnyard millet 
(Total dry matter yield, kg ha-1)

Harvest stage Milk Yellow ripen Mature Late heading Mature 
2021 26,601 31,177 23,694 26,577
2022 21,441 24,353 25,227 17,008 20,352
Mean 21,441b 25,477abAB 28,202aA 21,321dB 24,204dBC

*ab Means with different superscripts within the same row of whole crop rice were significantly different (p<0.05). 
*d Means with different superscripts within the same row of Barnyard millet were significantly different (p<0.05). 
*ABC Means with different superscripts within the same row between whole crop rice and barnyard milletare significantly different (p<0.05).
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사료용 벼 ‘영우’와 사료 피 ‘제주피’를 파종하여 하계사료작물의 

이용성을 구명하고자 전라남도 농업기술원 축산연구소 시험포장

(강진, 논 조건)에서 2020년 10월부터 2022년 10월까지 수행하

였다. IRG 초장은 108-112 cm범위었고 건물수량은 6,783∼

11,530 kg ha-1로 조사되었다. IRG의 조단백질 함량은 

6.0-8.44%, NDF와 ADF 함량은 각각 55.6∼60.2%와 32.58∼

36.7%로 나타났다. 사료용벼의 건물수량은 숙기가 진행될수록 

수량(유숙기 14,310 kg ha-1, 황숙기 16,167 kg ha-1, 완숙기 

18,891 kg ha-1)은 증가하였으나(p<0.05) 사료가치는 감소하는 

경향을 보였다. 사료 피의 건물수량은 숙기가 진행될수록 수량(출
수후기 11,194 kg ha-1, 완숙기 14,308 kg ha-1)은 증가하였으나

(p<0.05) 사료가치는 감소하는 경향을 보였다. 동계사료작물인 

IRG와 하계작물인 사료용 벼 및 사요용 피를 이용한 작부체계에

서 총 건물수량은 숙기가 진행됨에 따라 유의적으로 증가하였다

(p<0.05). 이상의 결과에서 보는바와 같이 남부지역 논에서 IRG 
후작으로 사료용벼가 생산성이 높게 나타났으나 사료 피도 재배 

가능성이 있는 것으로 보인다.
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