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상황학습이론에 따른 아동 재난안전교육 애플리케이션 개발
- 초등학생 저학년을 대상으로

Development of Children's Disaster Safety Education Application 
according to Situational Learning Theory 
- For Lower Elementary School Students 

박기림*, 류혜정**, 엄성용***

Gi-Rim Park*, Hye-Jeong Ryu**, Seong-Yong Ohm***

요 약 기후 위기가 대두되며 최근 한국에서도 기후 재난이 선명하게 체감되고 있다. 특히 2022년 여름에 발생한 태

풍 ‘힌남노’는 가공할만한 위력으로 많은 사람이 위기감을 느끼게 했다. 이러한 상황에서 아동들은 재난 상황에 대한

경험과 대처 능력이 부족하여 작은 위기에도 큰 피해를 받을 가능성이 높다.

본 논문에서는 아동들의 재난 대처 훈련을 지원하는 재난 상황 대처법 학습 애플리케이션을 소개한다. 상황학습이

론과 아동 재난안전교육에 대한 연구 결과를 바탕으로 설계된 본 시스템에서는 다양한 에피소드를 제작하여 재난 상

황을 접하도록 교육한다. 아동은 에피소드 진행 중 선택지를 고르며 에피소드에 참여할 수 있고, 이는 에피소드 완료

후 그림일기에 반영된다. 그림일기 속에 자연스럽게 정보를 제공하여 아동은 재난 상황에서의 대처법에 대해 접할 수

있다. 본 시스템을 통해 아동은 본인이 접할 수 있는 재난 상황에서 판단력을 기르고, 성인의 도움 밖에서 기본적인

안전을 확보하는 능력을 지닐 수 있을 것으로 기대된다.

주요어 : 재난, 재난 대처법, 아동, 유니티, 교육 학습용 애플리케이션

Abstract With the emergence of a climate crisis, climate disasters have recently been clearly felt in Korea. In 
particular, the typhoon ‘Hinnamno’ in the summer of 2022 made many people feel a sense of crisis with its 
formidable power. In this situation, children are likely to suffer great damage even in small crises due to their 
lack of experience and ability to cope with disaster situations.
   In this paper, we introduce a disaster response learning application that supports children's disaster response 
training. Designed based on research results on situational learning theory and child disaster safety education, 
this system produces various episodes and trains them to encounter disaster situations. Children can participate 
in the episode by choosing options during the episode, which is reflected in the picture diary after the episode 
is completed. By providing information naturally in the picture diary, children can access how to cope with 
disaster situations. Through this system, children are expected to develop their judgment in disaster situations 
that they can encounter and have the ability to secure basic safety outside of adult help.

Key words :  Disaster, A Disaster Response Method, Child, Unity, Learning Applications
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Ⅰ. 서론

기후 위기가 대두되며 최근 한국에서도 기후 재난이

선명하게 체감되고 있다. 특히 2022년 여름에 발생한

태풍 힌남노는 가공할만한 위력으로 많은 사람이 위기

감을 느끼게 했다. 태풍 힌남노로 인해 주택 5,105세대,

소상공인이 운영하는 1만 42개 업체, 농경지 338.6 ha,

농작물 5만 2524.3 ha가 침수 피해를 보았으며, 이는 재

산 피해 및 피해 복구비가 각각 약 2,440억 원과 7,802

억에 이를 만큼 큰 수준이다[1].

유감스럽게도 이러한 기후 재난은 앞선 기후 재난이

또 다른 재난을 악화-가속하여 재난이 연쇄적으로 증

폭되는 소위 ‘폭포효과(Cascade Effect)’로 인해 향후

더욱 심각해질 전망이다[2].

이러한 재난 상황은 발달이 미숙하고 경험이 부족한

아동에게 더욱 위험하다. 특히 초등학교 저학년의 아동

들은 학교, 학원 등 가정 밖의 생활을 시작하는 시기이

므로, 아동 개인의 대처가 필요해지는 시점이다.

이에 정부에서도 아동 재난안전교육 및 관련 정책

마련에 힘을 쏟고 있다[3]. 2015년 교육부에서 제시한

‘유아 재난 대비 생활 안전 교육 프로그램’에 따르면,

안전에 대한 의식과 습관은 어릴 때부터 체득되고 습관

화되어야 하며, 무엇보다 조기 안전 교육이 중요하다.

또한, 재난은 종류에 따라 대처 방법이 다양하므로 상

황별로 올바른 대처 방법을 알려주는 것이 필요하다[3].

최근 국민의 생활 안전에 대한 인식이 많이 높아지

고, 기후 위기로 인해 앞으로의 재난이 더욱 위협적일

수 있다는 점에서 이를 대비하고 훈련하기 위한 아동용

재난안전교육 시스템이 필요하다.

이에 본 논문에서는 아동의 재난안전교육을 위한 새

로운 시스템을 제안한다. 본 시스템은 상황학습이론에

근거하고 있으며, 아동의 교육 환경이 종이 위 활자에

서 벗어나는 추세에 따라, 스마트폰이나 태블릿 등 휴

대용 모바일 기기용 애플리케이션으로 개발한다.

재난은 그 종류와 대처법이 다양하므로 각 재난 상황

에 대한 대처법을 교육해야 한다. 스마트폰이나 태블릿

등의 모바일 기기는 다양한 상황을 한데 모을 수 있는

편의성을 가지며, 음향 효과 및 그래픽 화면 등 아동의

흥미를 유발할 수 있는 요소를 가지는 장점이 있다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 먼저 2장에서는 본

논문의 이론적 배경인 상황학습이론과 시스템 적용 대

상의 특성에 대하여 살펴보고, 3장에서는 제안된 시스

템의 설계 내용을 설명한다. 4장에서는 3장의 설계에

따라 구현된 시스템의 주요 기능을 설명한다. 5장에서

는 결론 및 향후 연구 방향에 대해 기술한다.

Ⅱ. 관련 연구

1. 이론적 배경

‘상황학습(Situated Learning)’이란 지식이 유용하게

사용될 실제 맥락 속에서 지식과 기술을 학습하는 것을

말한다. 이는 지식은 그 지식이 적용될 상황 속에서 가

르쳐지고 그 상황을 통해 일반화될 때 유의미하고 가치

를 지닌다는 가정에 바탕을 두고 있다[4].

최근에 이루어진 연구에서도 상황학습 이론과 결을

같이하여 안전교육이 상황별로 다양화되어야 함을 주

장하고 있다[5, 6]. 아동의 재난안전교육 프로그램을 개

선하기 위해서는 재난 상황에 따른 교육 프로그램의 다

양화가 필요하며, 교육시설 외 재난안전교육 프로그램

의 차별화된 콘텐츠가 필요하다[5]. 또한 인포테인먼트

(information과 entertainment의 합성어) 기술을 활용

한 재난안전교육 콘텐츠 개발이 필요하며, 이를 통해

학습자의 흥미와 관심도를 높일 수 있다[6].

본 논문에서는, 상황학습을 배경으로 한 논문의 제안

을 토대로, 다양한 재난 상황을 제시하여 사용자의 상

황학습을 도울 수 있는 교육용 시스템을 설계한다.

2. 아동 특성에 대한 연구

본 시스템의 교육 대상인 아동은 ‘재난 약자’에 속한

다. ‘재난 약자’란 재난을 야기하는 위험인자로부터 피

해받기 쉽거나 받은 피해로부터 복구 행위가 어려운 사

람, 또는 계층을 뜻한다[7]. 2015년 국민안전처의 안전

혁신 마스터플랜에 의하면, ‘재난약자’에 속하는 아동은

전체 인구의 18%로 그 대상의 범위가 적지 않음을 알

수 있다[8].

또한 안전사고의 위험으로부터 벗어나기 위해서는

안전의식이 일정 수준으로 유지되어야 하며, 안전의식

형성을 위한 안전교육은 연령이 어릴수록 적극적으로

시행되어야 한다[9]. 구체적으로 학교 재난안전교육의

문제점을 개선하기 위해서는 학년별 눈높이에 맞는 재

난안전 매뉴얼이 필요하다[10].

따라서 본 논문에서 제안하는 재난안전교육 시스템
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은 어린 아동을 대상으로 시행할 필요가 있어, 그 대상

을 초등학교 저학년으로 세분화하여 개발하고자 한다.

Ⅲ. 시스템 설계

1. 시스템 설계 및 개발 환경

본 논문의 서비스 대상이 초등학생 저학년임을 고려

하여 사용자 인터페이스와 그래픽을 설계한다. 또한 시

스템에 AI 음성을 추가하여 아동의 집중과 이해를 돕

는다. 또한 아동 교육용 모바일 애플리케이션인 점을

감안하여 스마트폰보다는 태블릿 기기 환경에서 사용

되는 것을 가정한다. 태블릿 기기는 화면이 커서 손의

통제가 미숙한 아동도 작동하기 수월하다는 장점이 있

다.

시스템 개발은 개발의 접근성 및 결과물을 얻는 수

월성을 고려하여 유니티(Unity)에서 진행한다. 유니티

에서는 애플리케이션 개발 후 여러 결과물로 도출하기

수월하므로 iOS, Android 운영체제 모두 지원한다.

2. 시스템 구성

그림 1은 본 시스템의 전체 구성 및 작업 흐름도를

보여준다.

그림 1. 시스템의 구성 및 작업 흐름도
Figure 1. System Configuration and Flowchart

그림 1과 같이 본 시스템은 홈 화면, 네 가지 에피소

드 화면, 그림일기 화면으로 구성된다. 로딩 화면 후 홈

화면으로 진입하여 네 가지 재난 상황 시뮬레이션(이하

‘에피소드’) 중 하나를 선택한다. 사용자 아동은 에피소

드가 진행되는 가운데 주어지는 선택지를 고르는 방식

으로 참여할 수 있다. 주어진 상황에서 선택지를 고르

면 정답, 오답을 나누지 않고 다음 화면으로 넘어간다.

에피소드가 끝나면 그림일기에서 선택 내용이 반영

된다. 그림일기에서 선택지에 대한 피드백과 정보를 제

공하여 학습 효과를 줄 수 있다.

3. 사용자 인터페이스

그림 2는 제안된 시스템의 사용자 인터페이스이다.

그림 2. 사용자 인터페이스
Figure 2. User Interface

그림 2의 왼쪽부터 차례로 메인 화면, 에피소드 화

면, 그림일기 화면의 설계를 나타낸다. 각 화면은 본 논

문의 4장에서 자세하게 다룬다.

본 시스템의 사용자 인터페이스는 다음 세 가지 사

항을 지키도록 설계되었다.

1) 상대적으로 집중력이 부족한 아동의 시선을 끌기

위해 밝고 높은 채도의 색감을 사용한다.

2) 교육 효과 향상을 위해 단어와 이미지를 혼합적

으로 사용한다. 예를 들어, 어른은 톱니바퀴 모양을 자

연스럽게 설정이라고 인지하지만, 아이는 그에 대한 경

험이 부족하여 쉽게 인지하지 못한다. 따라서 아동이

애플리케이션을 수월하게 사용하도록 돕고, 교육 효과

를 더하기 위해 단어와 이미지를 혼합적으로 사용한다.

3) 터치 영역을 크게 만들어 아동이 쉽게 터치할 수

있도록 한다.

4. 에피소드 제공

재난 상황이 다양하고, 이에 따른 대처 방법 역시 다

양하다. 따라서 아동에게 일어날 수 있는 여러 상황을

에피소드로 제시한다. 계절 별로 발생할 수 있는 재난

상황 네 가지를 선정하였다. 봄-미세먼지, 여름-태풍,
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가을-화재, 겨울-폭설이다.

에피소드의 주제나 내용을 더욱 위험하고 중대한 것

으로 설정하지 않은 이유는 대상이 아동이기 때문이다.

아동은 성인의 보호를 받는 것이 일반적이며, 재난 상

황이 중대할수록 보호받기 수월한 상황에 놓인다. 본

시스템의 경우, 아동이 스스로 재난 상황에 대처함을

상정하기 때문에 비교적 가벼운 상황으로 에피소드를

기획하였다.

본 시스템의 에피소드 제작에는 다음 세 가지 사항

을 고려한다. 첫째, 에피소드 중 선택지가 정답과 오답

으로 나뉘는 것을 최소화하였다. 정답과 오답을 나눠

아동의 의욕을 꺾이게 하지 않고, 선택지라는 의미를

살리기 위함이다. 둘째, 대상이 초등학교 저학년 정도의

아동임을 고려하여 어려운 단어를 배제하고, 문장을 간

단하게 구성한다. 셋째, 2023년 교육부에서 개편 및 발

표한 ‘학교안전교육 7대 표준안’ 중 초등학교 1-2학년의

재난안전 영역의 교육 내용에 부합하게 에피소드를 구

성한다.[11]

미세먼지가 주제인 봄 에피소드는 일상생활에서 미

세먼지에 대처하는 상황을 가정한다. 아동은 봄 에피소

드를 통해 마스크, 수분 섭취, 환기의 필요성을 인지한

다. 태풍이 주제인 여름 에피소드는 태풍 중 일상생활

이 필요한 상황을 가정한다. 아동은 여름 에피소드를

통해 재난 상황의 정보 청취가 중요함을 인지한다.

화재가 주제인 가을 에피소드는 주인공의 친구가 장

난으로 소화전을 울리는 상황을 가정한다. 아동은 가을

에피소드를 통해 화재 상황에서 대피하는 것이 우선이

라는 사실과 안전을 위협하는 장난이 비도덕적임을 인

지한다.

대설이 주제인 겨울 에피소드는 대설 중 일상생활이

필요한 상황을 가정한다. 아동은 겨울 에피소드를 통해

방한용품의 필요성과 보호자의 지시에 따라야 함을 인

지한다.

Ⅳ. 시스템 구현

1. 시스템 설정

본 시스템에서는 전 세계 사용자들이 가장 보편적으

로 사용하는 기기의 화면 크기인 4:3 혹은 8:5 화면비에

대응하도록 구현하였다.

그림 3은 전 세계에서 사용 중인 태블릿 기기의 화

면 해상도 통계를 보여준다[12]. 통계에 따르면,

1024*768(4:3) 해상도 또는 1028*800(8:5) 해상도가 전

체의 37% 안팎을 차지하며, 다른 해상도들도 대부분

4:3 혹은 8:5 화면비임을 알 수 있다.

그림 3. 태블릿 화면 해상도에 관한 전 세계 통계 자료
(2021년 10월 ~ 2022년 10월 기준)
Figure 3. Worldwide Statistics on Tablet Screen Resolution
(Oct. 2021 ~ Oct. 2022)

2. 메인 화면 및 음향 설정 화면

메인 화면은 각각의 에피소드 화면으로 진입할 수

있는 네 가지 버튼과 음향 설정 팝업 화면을 열 수 있

는 버튼으로 구성된다.

그림 4는 본 시스템의 메인 화면을 보여준다.

그림 4. 메인 화면
Figure 4. Main Scene

메인 화면에서 원하는 에피소드 이미지를 선택하면,

이벤트 함수를 통해 해당 에피소드 화면으로 이동한다.

메인 화면 오른편 상단의 <설정> 버튼을 선택하면, 음

향 설정 팝업 화면이 열리는데, 여기서는 배경음, 효과

음과 AI 음성의 비율을 조절할 수 있다.

그림 5는 팝업된 음향 설정 화면을 보여준다.
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그림 5. 음향 설정용 팝업 화면
Figure 5. Pop-up Window for Audio Settings

조절한 음량 값은 사용자 설정을 저장할 수 있는

PlayerPrefs 클래스를 통해 저장되며, 화면 전환이나 애

플리케이션 종료에도 설정값은 그대로 유지된다[13].

3. 에피소드 화면

본 시스템은 봄, 여름, 가을, 겨울이라는 4가지 에피

소드를 제공한다. 메인 화면에서 한가지 에피소드를 선

택하면 해당 에피소드 화면으로 이동한다.

그림 6은 선택된 에피소드 화면의 한 예를 보여준다.

그림 6. 에피소드 화면의 예
Figure 6. Episode Scene

삽화를 배경으로 아래쪽에는 대화창이 나오며, 대화

창을 터치하면 다음 화면으로 넘어간다. 화면 오른편

상단에는 음량 조절을 위한 <설정> 버튼, 메인 화면으

로 돌아가는 <나가기> 버튼이 있다.

에피소드 화면은 화면 전환을 위해 한 장면씩 묶어

배치하였고, 터치 때마다 해당 장면을 활성화/비활성화

하며 화면을 전환한다. 효과음과 AI 보이스 또한 장면

과 함께 배치하여 재생한다.

에피소드 중에 고른 선택지 내용은 후에 그림일기에

서 반영되므로 저장할 필요가 있다. 따라서 본 시스템

에서는 이러한 정보를 큐 자료형에 저장한다. 일반적인

유니티 스크립트의 경우 큐 자료형을 위한 공간을 할당

할 수 없기 때문에, 별도의 클래스를 생성한다. 선택을

진행할 때마다 해당 큐에 저장하고, 그림일기에서 큐를

읽어 선택을 반영한다.

4. 그림일기 화면

각 에피소드가 끝나면 그림일기 화면으로 전환된다.

에피소드의 선택지를 반영하여 그림일기 내용이 완성

된다. 이때 정보 전달의 의미가 있는 문장은 강조한다.

그림 7은 그림일기 화면의 한 장면이다.

그림 7. 그림일기 화면
Figure 7. Picture Diary Scene

유니티의 패키지 TextMeshPro-Text를 활용하면 문

장이 정해진 길이를 초과했을 때 자동으로 추가 페이지

를 생성하는 기능을 제공한다[14]. 이 기능을 통해 클릭

/터치 시 다음 페이지의 그림일기 화면을 보여준다.

Ⅴ. 결론

본 논문에서는 기후 재난의 위험성을 되새기며, 지속

적으로 악화될 기후 재난에 대비하기 위한 재난안전교

육의 필요성을 주장하였다. 특히, 재난안전에 대한 의식

은 조기 교육될 필요성이 있기에, 본 논문에서는 아동

용 재난안전교육 시스템을 제시하였다.

본 논문에서는, 상황학습이론과 선행된 연구 결과를

토대로, 시스템이 반드시 갖추어야 할 요소들을 적극
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반영하였다. 첫째, 다양한 재난 상황을 제시하여 아동의

상황학습을 돕도록 하였으며, 둘째, 재난안전교육이 연

령별로 세분화되어야 함을 인지하고 본 시스템의 대상

을 초등학생 저학년으로 좁혔다. 결과적으로 이러한 설

계를 토대로 아동 재난안전교육용 모바일 애플리케이

션을 구현하였다.

아동은 본 논문의 재난안전교육 시스템을 통해 성인

의 보호 밖에서도 안전을 확보할 수 있다. 특히, 다양한

재난 상황을 에피소드로 학습하기 때문에 더욱 훌륭한

학습 결과를 기대할 수 있다. 이러한 재난안전교육을

통해 아동의 대처 능력을 기르고 큰 사고를 예방하는데

도움이 될 수 있을 것으로 기대한다.

또한 수도권 학생과 비수도권 학생의 재난교육 경험

에 대한 설문 조사 결과, 전체적으로 비수도권 학생들

이 수도권 학생들에 대비하여 재난교육에 대한 경험이

적은 것을 알 수 있다[15]. 재난안전교육에도 지역에 따

른 차이가 존재하는 것이다. 본 시스템은 이러한 격차

를 줄이기 위한 보완법으로 제시될 수 있다.

본 시스템은 에피소드를 추가하여 다양한 상황의 학

습을 촉진하는 방향으로 발전될 수 있다. 애니메이션을

추가한다면 아동의 흥미를 끌어 학습의 질을 높일 수

있을 것으로 보인다. 또한, 재난안전교육은 단순히 재난

상황에서 그치는 것이 아니라 재난에 대한 대비, 재해

발생 시의 대처, 재난 피해에 대한 복구와 그 이후의

삶까지 포함해야 한다[15]. 이에 따라 본 시스템과 같은

재난안전교육 시스템에서 재난을 더욱 광범위하게 이

해하고 담아내는 후속적인 노력이 필요하다.
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