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분말소화기의 내부압력 변화에 따른 제3종 분말소화약제의
겉보기비중 실험 분석

Analysis of the Apparent Specific Gravity for Type-3 Dry Chemical Powder 
with the Changes in the Internal Pressure of Dry Chemical Extinguisher

손주달*, 김서영**, 공하성***

Ju-Dal, Son*, Seo-young, Kim**, Ha-sung, Kong***

요 약 이 연구에서는 내부 압력 변화의 변화와 소화기 사용연한 기간을 5년 신생, 5년 재생, 10년 신생, 13년 신생으

로 산정하여 소화기의 성능이 겉보기비중 물성 시험 기준에 적합한지에 대해 분석하고자 한다. 실험 결과 소화기 내

부 압력이 0%일 때, 사용연한 기간에 따른 분말소화기의 1차, 2차, 3차 산술 평균 분석 결과 모두 부적합으로 나타났

다. 소화기의 내부 압력이 50%일 때 시료번호 12-8-신생에서 130ml로 측정되어 부적합으로 분석되었으며, 13년 신

생 분말소화기의 시료번호 09-9-신생에서 145ml로 측정되어 부적합으로 분석되었다. 그 외 분말소화기는 모두 적합

으로 분석되었다. 소화기의 내부 압력이 정상일 때 모두 적합하다고 분석되었으나, 13년 신생 분말 소화기의 시료 번

호 09-06 신생에서 실험값이 131ml로 측정되어 부적합하다고 분석되었다. 실험을 분석한 결과 사용연한 10년부터 13

년까지 분말소화약제 겉보기비중 시험에서 일부가 괴상화 현상으로 소화기 성능에 부적합 판정이 나왔기 때문에 분

말소화기의 사용 연한을 기존 10년에서 7년 이하로 내구연한을 줄이는 방안을 고려해봐야 할 것으로 판단된다.

주요어 : 분말소화기, 내부압력, 제3종분말소화약제, 사용연한, 겉보기비중

Abstract This study aims to analyze whether the performance of the fire extinguisher meets the criteria for the 
apparent specific gravity property test by calculating the change in internal pressure and the use period of the 
fire extinguisher as a new one with 5 years, recycled one with 5 years, a new one with 10 years, and a new 
one with 13 years, respectively. As a result of the experiment, when the internal pressure of the fire 
extinguisher was 0%, the first, second, and third arithmetic mean analysis of the dry chemical extinguisher 
according to the use period was found to be condemned. When the internal pressure of the fire extinguisher 
was 50%, it was measured as 130 ml in sample 12-08-new and analyzed as unsuitable. Also, sample 09-09-new 
of a new dry chemical extinguisher with 13 elapsed years measured 145ml, which was found inappropriate. All 
other dry chemical extinguishers were analyzed to be suitable. All were noted suitable when having normal 
internal pressure of the fire extinguisher, except for sample 09-06 of a new dry chemical extinguisher with 13 
elapsed years, which was determined to be unsuitable caused by measuring as 131 ml for experimental value. 
As a result of experiments, some of the apparent specific gravity tests of dry chemical extinguishers from 10 
years to 13 years have found that they are unsuitable for the performance of the fire extinguishers due to the 
massive phenomenon. Accordingly, it is necessary to reduce the endurance period of dry chemical extinguishers 
from 10 years to 7 years.
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Ⅰ. 서 론

화재가 발생하면 소방차가 도착하기 전까지의 짧은

시간 동안 현장에 있는 인적자원과 설비들이 어떻게 행

동하고 작동되는지에 따라 피해 규모가 결정되고 화재

진압 작전의 성패가 좌우되는데, 이 초기화재를 진압하

는데 가장 중요한 역할을 하는 것이 바로 “소화기구”이

다. 소화기구에는 수동식 소화기, 자동소화장치, 간이소

화용구 등이 있으며, 그중에 수동식 소화기는 일상생활

현장에서 가장 많이 접하는 소화기구로써, 일반적으로

“소화기”라고 부른다[1]

또한 소화기는 가장 많이 보급되어 있어 우리 일상

주위에서 쉽게 접할 수 있고, 안전교육 등을 통해서도

불이나면 초기소화를 할 수 있는 시설로 소화기를 예를

들어 소화기 사용방법 등에 대해서 교육을 진행하고 있

어 소화기는 우리 실생활에서 안전하다라는 인식을 많

이 가지고 있다. 하지만 화재를 진화하기 위해 소화기

를 사용하다가 또는 폐기를 하기 위해 해체작업과정 등

에서 사고가 발생하고 있다[2].

2001년 3월 28일 경북 울주군 소재 화학공장에서 소

방훈련을 하던 직원이 소화기의 밑바닥이 폭발해 사망

하는 사고가 있었다. 해당 사고의 경우 소화기의 제품

이 9년이나 되었고 화장공장의 특성상 철을 녹슬게 하

는 가스나 습기 때문에 밑바닥이 부식되어 생긴 사고

였다[3]. 2011년 6월 3일 충북 청원군 소재의 고물상에

서 가압식 분말소화기를 분해하려다가 소화기 노즐에

목을 맞아 1명 사망, 1명 부상인 사고도 있었다[4].

이의평(2012)은 한국에서 일어나는 소화기 파열사고

예방을 목적으로 소화기 파열사고의 원인과 예방대책

등에 대해 외국 자료를 기준으로 분석하였다. 결과 훈

련 또는 교육시 부식 소화기 사용자제, 부식 소화기 위

험성 교육 및 홍보, 기설치된 가압식 분말소화기에 파

열위험성 표시, 내용연수 표시 의무화, 폐소화기 회수시

스템 구축 등에 대한 예방대책을 제시하였다[3]. 김종상

과 한용택(2020)의 연구에서는 재활용 소화약제로 충약

한 소화기를 가속노화시험을 통해 소화약제의 물리적

및 화학적 성질과 소화기 방사 및 소화 성능시험을 통

하여 재활용 소화약제의 성능을 검증하고 신뢰성을 확

인하고자 연구를 진행하였다[5].손복식(2015)의 연구에

서는 현재 알려진 분말소화기 재활용 방법 외에 재활용

효율성을 높일 수 있는 방법을 모색하고, 쉽게 재활용

을 할 수 있도록 기준을 제시하였다[6]. 고왕열과 인세

진(2018)의 연구에서는 열분석기를 이용하여 ABC 분말

소화약제와 제1인산암모늄의 열분해생성물의 특성을

비교하고, 목재에 도포한 후 전기로에서 가열했을 때

이들의 열분해생성물의 성상을 비교 분석하여 목조건

축물 화재시 ABC 분말소화약제를 사용하여 진화한 경

우에 미치는 영향을 확인하였다[7]. Cung-Hwei SU외

3인(2014)의 연구에서는 Differential Scanning

Calorimetry(DSC)을 이용하여 분말의 분해열 특성을

실험하고, ABC 분말의 분해과정에서의 흡열변화를 분

석하고, 제1인산암모늄소화약제의 특성을 직접 실험하

였다[8].

선행연구를 분석한 결과 이의평(2012)\의 연구에서

는 소화기 파열사고 예방에 관한 연구, 김종상과 한용

택(2020), 손복식(2015)의 연구에서는 분말소화기 및 소

화약제 재활용에 관한 연구, 고왕열과 인세진(2018), ㅊ

ung-Hwei SU (2014)의 연구에서는 분말소화약제의 열

분해생성물과 관련된 연구를 진행하였다. 하지만 소화

기 사용 연한에 따른 소화 성능 유지상태에 대한 연구

를 진행한 선행연구는 다뤄지지 않았다.

따라서 이 연구에서는 선행연구에서 다뤄지지 않았

던 분말소화기 사용 연한에 따른 소화 성능 유지상태를

알기 위해 소화기의 내부 압력 변화에 따라 경과년수 5

년 신생 분말소화기, 경과년수 5년 재생 분말소화기, 경

과년수 10년 신생 분말소화기, 경과년수 13년 신생 분

말소화기에 대하여 겉보기비중의 물성 변화을 측정하

여 내부압력의 변화와 소화기 사용연한 기간에 따라 소

화기의 성능이 기준에 적합한지에 대해 분석하고자 한

다.

Ⅱ. 본문

1. 실험 모델

이 연구는 소화기의 내부 압력 변화에 따라 제3종분

말소화약제의 겉보기비중의 변화량을 연구하였다. 소화

기 내부에는 질소가스가 충압되어 있지만 사용연한에

따른 소화기 압력변화에 따라 소화능력의 차이가 발생

한다. 시료는 2009년부터 2017년 사이에 제조되어 경과

년수 5년, 10년, 13년 된 분말소화기를 수거하여 선행연

구를 바탕으로 소화기 내부 압력 변화에 따른 분말소화

약제의 겉보기비중 변화량이 판정 기준에 적합한지 방
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사력에 문제가 없는지에 중점을 두고 연구하였다.

2. 실험 구성

이 연구는 Table 1과 같이 2009년부터 2017년 사이

에 제조된 소화기로 내부압력변화가 0%일 때, 50%일

때, 정상일 때로 크게 분류하여 실험을 구성하였으며,

내부압력변화에 따라서 경과년수 5년 신생 분말소화약

제, 경과년수 5년 재생 분말소화약제, 경과년수 10년 신

생 분말 소화약제, 경과년수 13년 신생 분말소화약제를

각 수량 10개씩 총 40개를 실험에 사용하여 실험을 구

성하였다.

표 1. 실험 구성
Table 1. Experimental configuration

구분 겉보기 비중 변화량 분석

1. 내부 압력변화
0%일 때

가. 경과년수 5년 신생 분말소화약제

나, 경과년수 5년 재생 분말소화약제

다. 경과년수 10년 신생 분말소화약제

라. 경과년수 13년 신생 분말소화약제

2. 내부 압력변화
50%일 때

가. 경과년수 5년 신생 분말소화약제

나, 경과년수 5년 재생 분말소화약제

다. 경과년수 10년 신생 분말소화약제

라. 경과년수 13년 신생 분말소화약제

3. 내부 압력변화
정상일 때

가. 경과년수 5년 신생 분말소화약제

나, 경과년수 5년 재생 분말소화약제

다. 경과년수 10년 신생 분말소화약제
라. 경과년수 13년 신생 분말소화약제

3. 실험 방법

실험에 사용된 ABC 분말소화기를 「소화기의 형식

승인 및 제품검사의 기술기준」에 근거하여 겉보기 비

중을 시험을 실시한다.

소화기 압력 변화량 0%, 50%, 정상일 때 겉보기 비

중은「소화기의 형식승인 및 제품검사의 기술기준」에

근거하여 Table 2와 같이 분말소화약제의 “겉보기 비중

의 실험값은 120 ml 이하가 되어야 하며, 시료

(100±1)g을 넣어 1분간 10회 상하 거꾸로 한 후 1분간

보존하여 시료의 용적을 읽는다.

곁보기비중 변화량은 분석하기 위해서 이 연구에서

는 겉보기 비중 실험을 3회 실시한 후 평균값으로 소

화기 성능을 분석한다. 겉보기 비중 계산식은 식(1)

과 같다[9].

겉보기비중시료의용적ml
시료의중량g

····················(1)

표 2. 겉보기비중 판단 기준
Table 2. Criteria for determining apparent specific gravity

구분 겉보기비중

판단기준
“0.820 g/ml 이하”
(=120ml 이하)

Ⅲ. 실험 및 결과

1. 내부압력변화 0%일 때

1) 경과년수 5년 신생 분말소화약제 겉보기비중 변

화량 분석

소화기의 내부 압력이 0%일 때 경과년수 5년 신생

분말소화약제의 겉보기 비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산

술평균 분석 결과 Table 3과 같이 사용 연한 5뇬 신생

분말소화약제의 경우 시료 번호 17-1-신생 평균 실험

값 153ml, 17-2-신생 평균 실험값 164ml, 17-3-신생 평

균 실험값 168ml, 17-4-신생 평균 실험값 157ml, 17-5-

신생 평균 실험값 152ml, 17-6-신생 평균 실험값

176ml, 17-7-신생 평균 실험값 162ml, 17-8-신생 평균

실험값 168ml, 17-9-신생 평균 실험값 172ml, 17-10-신

생 평균 실험값 163ml로 나타났다. 겉보기비중 판단기

준에 의하면 겉보기비중의 값은 120ml 이하이다. 따라

서 시료 10개 모두가 겉보기비중 기준에 부적합한 것으

로 나타났다.

표 3. 경과년수 5년 신생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 3. Changes in the apparent specific gravity of new dry
chemical powder with 5 elapsed years

2017년도
(사용연한 5년
신생분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

17-1-재
생

1 154 부적합
2 152 부적합
3 153 부적합
평균 153 부적합

17-2-재
생

1 161 부적합
2 165 부적합
3 163 부적합
평균 164 부적합

17-3-재
생

1 168 부적합
2 167 부적합
3 169 부적합
평균 168 부적합

17-4-재
생

1 159 부적합
2 156 부적합

3 156 부적합
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2) 경과년수 5년 재생 분말소화약제 겉보기비중 변

화량 분석

소화기의 내부 압력이 0%일 때 경과년수 5년 재생

분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산술

평균 분석 결과 Table 4와 같이 사용 연한 5년 재생 분

말소화약제의 경우 시료 번호 17-1-재생 평균 실험값

162ml, 17-2-재생 평균 실험값 168ml, 17-3-재생 평균

실험값 166ml, 17-4-재생 평균 실험값 157ml, 17-5-재

생 평균 실험값 166ml, 17-6-재생 평균 실험값 144ml,

17-7-재생 평균 실험값 151ml, 17-8-재생 평균 실험값

136ml, 17-9-재생 평균 실험값 178ml, 17-10-재생 평균

실험값 160ml로 나타났다. 겉보기비중 판단기준에 의하

면 겉보기비중의 값은 120ml 이하이다. 따라서 시료 10

개 모두가 겉보기비중 기준에 부적합한 것으로 나타났

다.

3) 경과년수 10년 신생 분말약제 겉보기비중 변화량

분석

소화기의 내부 압력이 0%일 때 경과년수 10년 신생

분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산술

평균 분석 결과 Table 5와 같이 시료 번호 12-1-신생

평균 실험값 157ml, 12-2-신생 평균 실험값 168ml,

12-3-신생 평균 실험값 172ml, 12-4-신생 평균 실험값

168ml, 12-5-신생 평균 실험값 143ml, 12-6-신생 평균

실험값 165ml, 12-7-신생 평균 실험값 157ml, 12-8-신

생 평균 실험값 162ml, 12-9-신생 평균 실험값 167ml,

12-10-신생 평균 실험값 168ml로 나타났다. 겉보기비

중 판단기준에 의하면 겉보기비중의 값은 120ml 이하

이다. 따라서 시료 10개 모두가 겉보기비중 기준에 부

평균 157 부적합

17-5-재
생

1 151 부적합
2 153 부적합
3 152 부적합
평균 152 부적합

17-6-재
생

1 178 부적합
2 175 부적합
3 175 부적합
평균 176 부적합

17-7-재
생

1 162 부적합
2 164 부적합
3 161 부적합
평균 162 부적합

17-8-재
생

1 169 부적합
2 166 부적합
3 169 부적합
평균 168 부적합

17-9-재
생

1 170 부적합
2 174 부적합
3 172 부적합
평균 172 부적합

17-10-재
생

1 165 부적합
2 162 부적합
3 162 부적합
평균 163 부적합

표 4 경과년수 5년 재생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 4. Changes in the apparent specific gravity of recycled
dry chemical powder with 5 elapsed years

2017년도
(사용연한 5년
재생분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

17-1-재 1 162 부적합

생
2 164 부적합
3 160 부적합
평균 162 부적합

17-2-재
생

1 168 부적합
2 167 부적합
3 169 부적합
평균 168 부적합

17-3-재
생

1 168 부적합
2 166 부적합
3 164 부적합
평균 166 부적합

17-4-재
생

1 157 부적합

2 158 부적합

3 156 부적합

평균 157 부적합

17-5-재
생

1 165 부적합
2 169 부적합
3 164 부적합
평균 16 부적합

17-6-재
생

1 146 부적합
2 145 부적합
3 142 부적합
평균 144 부적합

17-7-재
생

1 151 부적합
2 152 부적합
3 151 부적합
평균 151 부적합

17-8-재
생

1 138 부적합
2 135 부적합
3 134 부적합
평균 135 부적합

17-9-재
생

1 178 부적합
2 180 부적합
3 176 부적합
평균 178 부적합

17-10-재
생

1 162 부적합
2 160 부적합
3 158 부적합
평균 160 부적합
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적합한 것으로 나타났다.

4) 경과년수 13년 재생 분말약제 겉보기비중 변화량

분석

소화기의 내부 압력이 0%일 때 경과년수 13년 신생

분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산술

평균 분석 결과 Table 6과 같이 사용 연한 13년 신생

분말소화약제의 경우 시료 번호 09-1-신생 평균 실험

값 162ml, 09-2-신생 평균 실험값 163ml, 09-3-신생 평

균 실험값 143ml, 09-4-신생 평균 실험값 173ml, 09-5-

신생 평균 실험값 178ml, 09-6-신생 평균 실험값

168ml, 09-7-신생 평균 실험값 167ml, 09-8-신생 평균

실험값 178ml, 09-9-신생 평균 실험값 176ml, 09-10-신

생 평균 실험값 177ml로 나타났다. 겉보기비중 판단기

준에 의하면 겉보기비중의 값은 120ml 이하이다. 따라

서 시료 10개 모두가 겉보기비중 기준에 부적합한 것으

로 나타났다.

표 5 경과년수 10년 신생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 5. Changes in the apparent specific gravity of new dry
chemical powder with 10 elapsed years

2012년도
(사용연한 10년
신생 분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

12-1-신
생

1 157 부적합
2 158 부적합
3 156 부적합
평균 157 부적합

12-2-신
생

1 169 부적합
2 167 부적합
3 168 부적합
평균 168 부적합

12-3-재
생

1 172 부적합
2 171 부적합
3 173 부적합
평균 172 부적합

17-4-신
생

1 168 부적합

2 169 부적합

3 167 부적합

평균 168 부적합

12-5-신
생

1 143 부적합
2 145 부적합
3 140 부적합
평균 143 부적합

12-6-신
생

1 164 부적합
2 166 부적합
3 165 부적합
평균 165 부적합

12-7-신
생

1 157 부적합
2 158 부적합
3 156 부적합
평균 157 부적합

12-8-신
생

1 162 적합
2 161 적합
3 163 적합
평균 162 적합

12-9-신
생

1 167 부적합
2 168 부적합
3 166 부적합
평균 167 부적합

12-10-신
생

1 168 부적합
2 167 부적합
3 169 부적합
평균 168 부적합

표 6 경과년수 13년 신생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 6. Changes in the apparent specific gravity of new dry
chemical powder with 13 elapsed years

2009년도
(사용연한 13년
신생 분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

09-1-신
생

1 161 부적합
2 163 부적합
3 162 부적합
평균 162 부적합

09-2-신
생

1 162 부적합
2 164 부적합
3 163 부적합
평균 163 부적합

09-3-재
생

1 142 부적합
2 141 부적합
3 145 부적합
평균 143 부적합

09-4-신
생

1 172 부적합

2 174 부적합

3 173 부적합

평균 173 부적합

09-5-신
생

1 178 부적합
2 180 부적합
3 175 부적합
평균 177 부적합

09-6-신
생

1 169 부적합
2 167 부적합
3 168 부적합
평균 168 부적합

09-7-신
생

1 167 부적합
2 169 부적합
3 165 부적합
평균 167 부적합

09-8-신
생

1 180 부적합
2 175 부적합
3 179 부적합
평균 178 부적합
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2. 내부압력변화 50%일 때

1) 경과년수 5년 신생 분말소화약제 겉보기비중 변

화량 분석

소화기의 내부 압력이 50%일 때 경과년수 5년 신생

분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산술

평균 분석 결과 Table 7과 같이 사용 연한 5년 신생 분

말소화약제의 경우 시료 번호 17-1-신생 평균 실험값

106ml, 17-2-신생 평균 실험값 114ml, 17-3-신생 평균

실험값 101ml, 17-4-신생 평균 실험값 112ml, 17-5-신

생 평균 실험값 107ml, 17-6-신생 평균 실험값 99ml,

17-7-신생 평균 실험값 105ml, 17-8-신생 평균 실험값

115ml, 17-9-신생 평균 실험값 102ml, 17-10-신생 평균

실험값 100ml로 나타났다. 겉보기비중 판단기준에 의하

면 겉보기비중의 값은 120ml 이하이다. 따라서 시료 10

개 모두가 겉보기비중 기준에 적합한 것으로 나타났다.

2) 경과년수 5년 재생 분말소화약제 겉보기비중 변

화량 분석

소화기의 내부 압력이 50%일 때 경과년수 5년 재생

분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산술

평균 분석 결과 Table 8과 같이 사용 연한 5년 재생 분

말소화약제의 경우 시료 번호 17-1-재생 평균 실험값

104ml, 17-2-재생 평균 실험값 113ml, 17-3-재생 평균

실험값 109ml, 17-4-재생 평균 실험값 99ml, 17-5-재생

평균 실험값 108ml, 17-6-재생 평균 실험값 111ml,

17-7-재생 평균 실험값 116ml, 17-8-재생 평균 실험값

112ml, 17-9-재생 평균 실험값 107ml, 17-10-재생 평균

실험값 112ml로 나타났다. 겉보기비중 판단기준에 의하

면 겉보기비중의 값은 120ml 이하이다. 따라서 시료 10

개 모두가 겉보기비중 기준에 적합한 것으로 나타났다.

09-9-신
생

1 178 부적합
2 173 부적합
3 177 부적합
평균 176 부적합

09-10-신
생

1 178 부적합
2 175 부적합
3 178 부적합
평균 177 부적합

표 7 경과년수 5년 신생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 7. Changes in the apparent specific gravity of new dry
chemical powder with 5 elapsed years

2017년도
(사용연한 5년
신생분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

17-1-신
생

1 107 적합
2 107 적합
3 105 적합
평균 106 적합

17-2-신
생

1 114 적합
2 115 적합
3 114 적합
평균 114 적합

17-3-신
생

1 108 적합
2 110 적합
3 111 적합
평균 110 적합

17-4-신
생

1 112 적합
2 112 적합

3 111 적합

평균 112 적합

17-5-신
생

1 108 적합

2 107 적합

3 105 적합
평균 107 적합

17-6-신
생

1 98 적합
2 99 적합
3 101 적합
평균 99 적합

17-7-신
생

1 104 적합
2 107 적합
3 105 적합
평균 105 적합

17-8-신
생

1 116 적합
2 115 적합
3 115 적합
평균 115 적합

17-9-신
생

1 102 적합
2 102 적합
3 103 적합
평균 102 적합

17-10-신
생

1 99 적합
2 100 적합
3 102 적합
평균 100 적합

표 8 경과년수 5년 재생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 8 Changes in the apparent specific gravity of recycled
dry chemical powder with 5 elapsed years

2017년도
(사용연한 5년
재생분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

17-1-재
생

1 102 적합
2 105 적합
3 106 적합
평균 104 적합

17-2-재
생

1 115 적합

2 112 적합
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3) 경과년수 10년 재생 분말소화약제 겉보기비중 변

화량 분석

소화기의 내부 압력이 50%일 때 경과년수 10년 신

생 분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산

술평균 분석 결과 Table 9와 같이 사용 연한 10년 신생

분말소화약제의 경우 시료 번호 12-1-신생 평균 실험

값 115ml, 12-2-신생 평균 실험값 112ml, 12-3-신생 평

균 실험값 108ml, 12-4-신생 평균 실험값 115ml, 12-5-

신생 평균 실험값 112ml, 12-6-신생 평균 실험값

114ml, 12-7-신생 평균 실험값 104ml, 12-9-신생 평균

실험값 116ml, 12-10-신생 평균 실험값 108ml로 적합

으로 나타났으나 시료 번호 12-8-신생 평균 실험값이

130ml로 나타났다. 겉보기비중 판단 기준 값은 120ml

이하이지만, 12-8-신생 실험값은 120ml 이상이므로 부

적합한 것으로 나타났다.

표 9 경과년수 10년 신생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 9. Changes in the apparent specific gravity of new dry
chemical powder with 10 elapsed years

2012년도
(사용연한 10년
신생 분말약제)

겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

12-1-신
생

1 116 적합
2 115 적합
3 115 적합
평균 115 적합

12-2-신
생

1 113 적합
2 112 적합
3 110 적합
평균 112 적합

12-3-재
생

1 108 적합
2 110 적합
3 107 적합
평균 108 적합

17-4-신
생

1 115 적합
2 113 적합
3 116 적합
평균 115 적합

12-5-신
생

1 111 적합
2 114 적합
3 112 적합
평균 112 적합

12-6-신
생

1 114 적합
2 113 적합
3 115 적합
평균 114 적합

12-7-신
생

1 103 적합
2 105 적합
3 103 적합
평균 104 적합

12-8-신
생

1 129 부적합
2 132 부적합
3 128 부적합
평균 130 부적합

12-9-신
생

1 118 적합
2 115 적합
3 114 적합
평균 116 적합

12-10-신
생

1 109 적합
2 108 적합
3 106 적합
평균 108 적합

4) 경과년수 13년 재생 분말소화약제 겉보기비중 변

화량 분석

소화기의 내부 압력이 50%일 때 경과년수 13년 신

생 분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산

술평균 분석 결과 Table 10과 같이 사용 연한 13년 신

3 112 적합
평균 113 적합

17-3-재
생

1 110 적합
2 111 적합
3 107 적합
평균 109 적합

17-4-재
생

1 99 적합

2 98 적합

3 101 적합

평균 99 적합

17-5-재
생

1 109 적합
2 107 적합
3 107 적합
평균 108 적합

17-6-재
생

1 112 적합
2 113 적합
3 109 적합
평균 111 적합

17-7-재
생

1 116 적합
2 115 적합
3 116 적합
평균 116 적합

17-8-재
생

1 110 적합
2 112 적합
3 113 적합
평균 112 적합

17-9-재
생

1 106 적합
2 107 적합
3 109 적합
평균 107 적합

17-10-재
생

1 113 적합
2 113 적합
3 111 적합
평균 112 적합
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생 분말소화약제의 경우 시료 번호 09-1-신생 평균 실

험값 115ml, 09-2-신생 평균 실험값 113ml, 09-3-신생

평균 실험값 109ml, 09-4-신생 평균 실험값 113ml,

09-5-신생 평균 실험값 118ml, 09-6-신생 평균 실험값

114ml, 09-7-신생 평균 실험값 111ml, 09-8-신생 평균

실험값 114ml, 09-10-신생 평균 실험값 110ml로 모두

적합으로 나타났으나 시료번호 09-9-신생 평균 실험값

145ml로 나타나 부적합으로 나타났다. 겉보기비중 판단

기준 값은 120ml 이하이지만, 12-8-신생 실험값은

120ml 이상이므로 부적합한 것으로 나타났다

3. 내부압력변화 정상일 때

1) 경과년수 5년 신생 분말소화약제 겉보기비중 변

화량 분석

소화기의 내부 압력이 정상일 때 경과년수 5년 신생

분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산술

평균 분석 결과 Table 11과 같이 사용 연한 5년 신생

분말소화약제의 경우 시료 번호 17-1-신생 평균 실험

값 113ml, 17-2-신생 평균 실험값 114ml, 17-3-신생 평

균 실험값 99ml, 17-4-신생 평균 실험값 108ml, 17-5-

신생 평균 실험값 112ml, 17-6-신생 평균 실험값

110ml, 17-7-신생 평균 실험값 112ml, 17-8-신생 평균

실험값 110ml, 17-9-신생 평균 실험값 105ml, 17-10-신

생 평균 실험값 106ml로 모두 적합으로 나타났다.

표 10 경과년수 13년 신생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 10. Changes in the apparent specific gravity of new
dry chemical powder with 13 elapsed years

2009년도
(사용연한 13년
신생 분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

09-1-신
생

1 116 적합
2 115 적합
3 114 적합
평균 115 적합

09-2-신
생

1 113 적합
2 114 적합
3 111 적합
평균 113 적합

09-3-재
생

1 109 적합
2 110 적합
3 109 적합
평균 109 적합

09-4-신
생

1 113 적합

2 114 적합

3 111 적합

평균 113 적합

09-5-신
생

1 120 적합
2 118 적합
3 117 적합
평균 118 적합

09-6-신
생

1 116 적합
2 115 적합
3 112 적합
평균 114 적합

09-7-신
생

1 113 적합
2 111 적합
3 110 적합
평균 111 적합

09-8-신
생

1 116 적합
2 115 적합
3 112 적합
평균 114 적합

09-9-신
생

1 148 부적합

2 145 부적합

3 143 부적합
평균 145 부적합

09-10-신
생

1 113 적합
2 108 적합
3 110 적합
평균 110 적합

표 11 경과년수 5년 신생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 11. Changes in the apparent specific gravity of new
dry chemical powder with 5 elapsed years

2017년도
(사용연한 5년
신생분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

17-1-신
생

1 112 적합
2 114 적합
3 113 적합
평균 113 적합

17-2-신
생

1 114 적합
2 113 적합
3 115 적합
평균 114 적합

17-3-신
생

1 99 적합
2 101 적합
3 98 적합
평균 99 적합

17-4-신
생

1 109 적합
2 108 적합

3 106 적합

평균 108 적합

17-5-신
생

1 112 적합
2 111 적합
3 113 적합
평균 112 적합

17-6-신
생

1 112 적합
2 110 적합

3 109 적합
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2) 경과년수 5년 재생 분말소화약제 겉보기비중 변

화량 분석

소화기의 내부 압력이 정상일 때 경과년수 5년 재생

분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산술

평균 분석 결과 Table 12와 같이 사용 연한 5년 재생

분말소화약제의 경우 시료 번호 17-1-재생 평균 실험

값 113ml, 17-2-재생 평균 실험값 105ml, 17-3-재생 평

균 실험값 116ml, 17-4-재생 평균 실험값 109ml, 17-5-

재생 평균 실험값 111ml, 17-6-재생 평균 실험값

113ml, 17-7-재생 평균 실험값 117ml, 17-8-재생 평균

실험값 108ml, 17-9-재생 평균 실험값 104ml, 17-10-재

생 평균 실험값 113ml로 모두 적합으로 나타났다.

3) 경과년수 10년 신생 분말소화약제 겉보기비중 변

화량 분석

소화기의 내부 압력이 정상일 때 경과년수 10년 신

생 분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산

술평균 분석 결과 Table 13과 같이 사용 연한 10년 신

생 분말소화약제의 경우 시료 번호 12-1-신생 평균 실

험값 104ml, 12-2-신생 평균 실험값 115ml, 12-3-신생

평균 실험값 115ml, 12-4-신생 평균 실험값 105ml,

12-5-신생 평균 실험값 118ml, 12-6-신생 평균 실험값

111ml, 12-7-신생 평균 실험값 106ml, 12-8-신생 평균

실험값 118ml, 12-9-신생 평균 실험값 112ml, 12-10-신

생 평균 실험값 117m로 모두 적합으로 나타났다.

평균 110 적합

17-7-신
생

1 114 적합
2 112 적합
3 111 적합
평균 112 적합

17-8-신
생

1 112 적합
2 110 적합
3 109 적합
평균 110 적합

17-9-신
생

1 104 적합
2 106 적합
3 105 적합
평균 105 적합

17-10-신
생

1 108 적합
2 106 적합
3 105 적합
평균 106 적합

표 12 경과년수 5년 신생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 12. Changes in the apparent specific gravity of new
dry chemical powder with 5 elapsed years

2017년도
(사용연한 5년
신생분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

17-1-재
생

1 112 적합
2 114 적합
3 113 적합
평균 113 적합

17-2-재
생

1 106 적합
2 105 적합
3 103 적합
평균 105 적합

17-3-재
생

1 118 적합
2 117 적합
3 114 적합
평균 116 적합

17-4-재
생

1 110 적합
2 109 적합

3 107 적합

평균 109 적합

17-5-재
생

1 110 적합
2 112 적합
3 111 적합
평균 111 적합

17-6-재
생

1 113 적합
2 112 적합
3 114 적합
평균 113 적합

17-7-재
생

1 116 적합
2 118 적합
3 117 적합
평균 117 적합

17-8-재
생

1 107 적합
2 109 적합
3 108 적합
평균 108 적합

17-9-재
생

1 104 적합
2 105 적합
3 103 적합
평균 104 적합

17-10-재
생

1 112 적합
2 114 적합
3 113 적합
평균 113 적합
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표 13 경과년수 10년 신생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 13. Changes in the apparent specific gravity of new
dry chemical powder with 10 elapsed years

2012년도
(사용연한 10년
신생 분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

12-1-신
생

1 103 적합
2 105 적합
3 104 적합
평균 104 적합

12-2-신
생

1 114 적합
2 116 적합
3 115 적합
평균 115 적합

12-3-재
생

1 116 적합
2 115 적합
3 115 적합
평균 115 적합

17-4-신
생

1 106 적합

2 104 적합

3 105 적합

평균 105 적합

12-5-신
생

1 117 적합
2 119 적합
3 118 적합
평균 118 적합

12-6-신
생

1 112 적합
2 112 적합
3 110 적합
평균 111 적합

12-7-신
생

1 106 적합
2 107 적합
3 105 적합
평균 106 적합

12-8-신
생

1 117 부적합
2 119 부적합
3 118 부적합
평균 118 부적합

12-9-신
생

1 113 적합
2 112 적합
3 110 적합
평균 112 적합

12-10-신
생

1 118 적합
2 117 적합
3 115 적합
평균 117 적합

4) 경과년수 13년 신생 분말소화약제 겉보기비중 변

화량 분석

소화기의 내부 압력이 정상일 때 경과년수 13년 신

생 분말소화약제 겉보기비중 변화량을 1차, 2차, 3차 산

술평균 분석 결과 Table 14와 같이 사용 연한 13년 신

생 분말소화약제의 경우 시료 번호 09-1-신생 평균 실

험값 114ml, 09-2-신생 평균 실험값 111ml, 09-3-신생

평균 실험값 114ml, 09-4-신생 평균 실험값 117ml,

09-5-신생 평균 실험값 106ml, 09-7-신생 평균 실험값

111ml, 09-8-신생 평균 실험값 115ml, 09-9-신생 평균

실험값 116ml, 09-10-신생 평균 실험값 117ml로 모두

적합으로 나타났으나 시료번호 09-6-신생 평균 실험값

131ml로 부적합으로 나타났다.

표 14 경과년수 13년 신생 분말약제 겉보기비중 변화
Table 14. Changes in the apparent specific gravity of new
dry chemical powder with 13 elapsed years

2009년도
(사용연한 13년
신생 분말약제) 겉보기비중 (ml) 결과

시료번호 횟수

09-1-신
생

1 116 적합
2 114 적합
3 113 적합
평균 114 적합

09-2-신
생

1 110 적합
2 112 적합
3 111 적합
평균 111 적합

09-3-재
생

1 114 적합
2 116 적합
3 113 적합
평균 114 적합

09-4-신
생

1 118 적합

2 117 적합

3 117 적합

평균 117 적합

09-5-신
생

1 105 적합
2 107 적합
3 106 적합
평균 106 적합

09-6-신
생

1 133 부적합
2 130 부적합
3 129 부적합
평균 131 부적합

09-7-신
생

1 110 적합
2 112 적합
3 111 적합
평균 111 적합

09-8-신
생

1 115 적합
2 116 적합
3 113 적합
평균 115 적합

09-9-신
생

1 118 적합
2 117 적합
3 115 적합
평균 116 적합

09-10-신 1 117 적합
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소화기의 내부압력변화가 0%일 때에는 경과년수 5

년, 10년, 13년 소화약제의 겉보기 비중값이 모두 부적

합한 값으로 판정되었으며, 내부압력변화가 50%일 때

에는 겨오가년수 5년 신생, 재생에서는 적합으로 판정

되었으며, 10년, 13년에서는 부적합한 판정을 받았다.

내부압력변화가 정상일 때에는 경과년수가 5년 신생, 5

년 재생, 10년에서는 적합판정을 받았으며, 13년에서는

부적합 판정을 받았다.

Ⅳ. 결론

이 연구에서는 내부 압력 변화의 변화와 소화기 사

용연한 기간에 따라 소화기의 성능이 겉보기비중 물성

시험 기준에 적합한지에 대해 분석하고자 한다.

(1) 소화기 내부 압력이 0%일 때, 경과년수 5년 신

생, 5년 재생, 10년 신생, 13년 신생 분말소화기의 1차,

2차, 3차 산술 평균 분석 결과 모두 부적합으로 나타났

다.

(2) 소화기의 내부 압력이 50%일 때 경과년수 5년

신생, 5년 재생, 10년 신생, 13년 신생 분말소화기의 1

차, 2차, 3차 산술평균 분석 결과 10년 신생 분말소화기

의 시료번호 12-8-신생에서 130ml로 측정되어 부적합

으로 분석되었으며, 13년 신생 분말소화기의 시료번호

09-9-신생에서 145ml로 측정되어 부적합으로 분석되었

다.

(3) 소화기의 내부 압력이 정상일 때 경과년수 5년

신생, 5년 재생, 10년 신생, 13년 신생 분말소화기의 1

차, 2차, 3차 산술 평균 분석 결과 5년 신생, 5년 재생,

10년 신생 분말소화기는 적합하다고 분석되었으나, 13

년 신생 분말 소화기의 시료 번호 09-06 신생에서 실험

값이 131ml로 측정되어 부적합하다고 분석되었다.

실험에서 나타난 변화량 상태를 살펴보면 소화용기

의 관리상태에 따른 내부 압력변화에 따라 분말소화약

제는 습도가 높은 공기중에 노출되거나 밀폐 용기 속에

오랫동안 방치되어 있으면 고화되어 괴상으로 변하기

때문에 소화력이 떨어지거나 방사되지 않을 수 있다.

실험을 분석한 결과 사용연한 10년부터 13년까지 분

말소화약제 겉보기비중 시험에서 일부가 괴상화 현상

으로 소화기 성능에 부적합 판정이 나왔기 때문에 분말

소화기의 사용 연한을 기존 10년에서 10년 이하로 내구

연한을 줄이는 방안을 고려해봐야 할 것으로 판단된다.
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