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첨단과학기술의 융복합을 통한 특수작전의 융합성 강화 방안

How to Strengthen Convergeance of Special Operations through 
High-Tech Intertwinement 
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요 약 군사작전에서의 융합성은 다영역에서 운용되는 감시, 결심 및 대응자산이 창출하는 효과를 동시에 통합함으로

써 달성되고, 특수작전도 예외는 아니다. 하지만 적지종심지역에서 수행되는 특수작전은 적, 지형, 지리, 기상 등으로

부터 발생하는 도전에 직면하기 때문에 지상, 공중, 해상, 사이버·전자기, 우주 등의 다영역에서 창출되는 효과를 하나

로 결집하기가 쉽지 않다. 본 연구에서는 이와 같은 도전을 상쇄하기 위한 방안으로 장거리 정찰타격드론, 첨단센서,

재밍포드, 모듈형 통신중계기 등 첨단과학기술의 융복합을 제시했다. 향후 4차 산업혁명의 발전으로 특수작전의 융합

성을 강화할 수 있는 다양한 첨단과학기술이 출현할 것이다. 따라서 이를 탐색하는 노력은 후속연구로 지속되어야 할

것이다.

주요어 : 융합성, 다영역, 동시, 통합, 특수작전, 첨단과학기술

Abstract Convergeance in the military operations can be attained by simultaneously integrating effects based on 
sensor, C2, shooter asset in multi-domain and there is no exception to special operations. However, because of 
challenges from enemy, terrain, geopraphy, and weather, it’s not easy to intertwine effects created from ground, sea, 
air, cyber and electromagnetic spectrum, and space in special operations conducted in deep area. This study presented 
how to intertwine high-tech such as long-rane reconnaissance·strike drone, cutting-edge sensor, jamming pod, and 
modular repeater in order to offset aforementioned challenges. Several new high-tech are able to strengthen 
convergeance of special operations in accordance with the development of the 4th industrial revolution. Therefore, 
follow-up studies need to be continued making an efforts to search for them.

Key words :  Convergeance, Multi-domain, Simultaneity, Synchronization, Special Operations, High-Tech
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Ⅰ. 서 론

전 세계적으로 4차 산업혁명의 바람이 불고 있다. 이

로 인해, 전장은 지상, 해상, 공중, 사이버·전자기, 우주

등 다영역(Multi-Domain)으로 확대되고 있다[1]. 여러

군사 선진국은 4차 산업혁명이 제공하는 첨단과학기술

을 적용하여 새로운 작전수행방안을 발전시키고 있다.

미(美) 육군은 이와 같은 기회요인을 활용하여 2016년

부터 다영역작전(Multi-Domain Operations) 개념을 발전

시키고 있다. 이스라엘군도 다영역을 활용하는 다차원작

전(Multi-Dimensional Operations) 개념을 발전시키고

있고, 2021년 발발한 팔레스타인과의 분쟁에서 그 효과

를 입증하였다[2]. 이와 함께, 프랑스군은 2019년 공중

과 우주의 도전요소를 상쇄하기 위한 구상을 발표했고[

3], 영국군은 2020년 Multi-Domain Integration(JCN 1/
20) Guidance을 작성하여 다영역작전에 대비하고 있다
[4]. 이와 같이 군사 강국들이 다영역작전에 집중하고 있

는 이유는 ‘융합성(Convergence)’에 있다[5]. 이것은 감

시, 결심 및 대응자산을 다영역에서 운용(across Space

s)하여 각 요인들을 창출하는 효과를 동시에 통합(in Ti

me)함으로써 작전목적을 달성(for a Purpose)하는 것이

다. 본 연구에서는 이러한 융합성의 개념을 특수작전으

로 확장하고, 이를 위해 장거리 정찰·타격드론의 필요

성을 제시하고자 한다.

Ⅱ. ‘융합성(Convergence)’의 이론적 배경

‘융합성(Convergence)’은 다영역에서 운용되는 감시,

결심 및 대응자산의 창출하는 각각의 효과를 동시에 통

합함으로써 작전목적을 달성하는 것을 의미한다[6]. 즉,

다영역을 활용하여 작전효과를 동기화하는 것이 융합

성의 핵심이다. 이러한 융합성의 창출 효과는 다음과

같다. 첫째, 적으로 하여금 아군의 전투행동에 신속하게

대응할 수 없게 만드는 딜레마를 창출한다. 둘째, 아군

에게 전과를 확대할 수 있는 다양한 선택지를 제공한

다. 셋째, 적의 일부를 고립시킨다. 이와 같은 효과가

축적되면 Figure 1처럼 아군은 작전의 최종상태를 달성

할 수 있고, 적 전체를 격퇴할 수 있는 것이다.

출처 : US Army, Multi-Domain Battle(2017)
그림 1. 미 육군의 융합성 개념
Figure 1. United States Army Convergence Concept

이러한 융합성은 지난, 2021년 미군의 아프가니스탄

철군 후 부각되고 있다. 미군이 철군하자마자 아프가니

스탄 정부가 붕괴되어 지난 20년 동안의 미국의 안정화

노력이 수포(水泡)로 돌아갔기 때문이다. 이와 관련하

여 여러 군사전문가들은 공중타격 위주로 전개되었던

미군의 군사작전을 지적하고 있다[7]. 공중타격 직후,

지상부대를 투입 하 탈레반을 실질적으로 소탕함으로

써 다영역작전의 효과를 통합하여 작전목적을 달성해

야 했으나, 그러지 못했다는 것이다. 실제로, 미군은 공

중과 지상작전 효과를 동시에 통합하지 못했고, 이로

인해 탈레반은 전쟁을 장기화하면서 그 세력을 유지하

였으며 아프간에 주둔한 미군을 끈질기게 괴롭혔다.

미(美) 육군은 지난 2020년부터 미래사령부(AFC) 주

관으로 육·해·공군뿐만 아니라 동맹군도 참가하는 ‘Proj

ect Convergence’ 라는 전투실험을 시작했다. ‘Project

Convergence’는 아래 Figure 2처럼 지상, 해상, 공중,

사이버·전자기, 우주 등의 다영역에서 운용되는 감시,

결심 및 대응자산을 초연결하여 각각이 창출하는 효과

를 동시에 통합하는 융합성에 중점을 두고 있다[8]. 이

처럼 미 육군은 전술(前述)한 아프가니스탄 전쟁에서의

과오를 되풀이 하지 않기 융합성이 강화된 다영역작전

을 새로운 작전수행개념으로 발전시키고 있고, 이를 위

한 기반을 조성하기 위해 ‘Project Convergence’를 진행

하고 있는 것이다.
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출처 : https://www.youtube.com/watch?v=xaAq0UI67C4
그림 2. 프로젝트 컨버전스 프로그램 영상
Figure 2. Project Convergence Program Footage

Ⅲ. 특수작전의 융합성에 도전하는 요인

군사작전에서의 융합성은 다영역을 통해 정규작전과

비정규작전의 효과를 동시 통합하여 전승(全勝)을 이끈

다. 전략적 수준에서 정규작전과 동시에 수행되는 특수

작전도 예외는 아니다. 하지만 특수작전은 적진 깊숙한

지역에서 전개되기 때문에 그 효과가 다영역에 분산되

어 있는 아군의 다른 자산과 작전실시간 통합되는 것은

다음과 같은 도전요인(Challenge)에 의해 가로막힐 수

있다.

3.1 공중 침투수단 부족

특수작전부대의 핵심표적인 대량살상무기(WMD)와

비대칭 전력은 적진 전역에 분산되어 있고, 생존성을

강화하기 위해 지속적으로 위치를 이동하면서 더 작은

단위로 분산된다. 이로 인해, 공중 침투수단은 특수작전

의 성패를 좌우하는 핵심자신이 된다. 하지만 핵심표적

은 앞에서 언급한 것처럼 분산과 이동을 거듭하면서 더

작은 단위로 은·엄폐된다. 그 결과, 특수작전부대의 침

투거리는 증가하게 되고, 무엇보다도 특수작전부대가

감시 및 통제해야 하는 핵심표적의 수는 급증하게 된

다. 결과적으로, 유인 위주로 편성된 특수작전부대가 아

무리 많은 침투자산을 보유하고 있다고 해도 모든 핵심

표적을 적시 적절하게 감시·통제하는 것은 상당히 제한

된다. 정규작전과 특수작전이 동시에 전개되는 상황이

라면 특수작전부대에 할당될 수 있는 침투자산은 더욱

더 부족해질 수 있다.

3.2 핵심표적의 지하화

군사적 차원에서 중심(Center of Gravity)은 군사력

을 발휘하는 힘의 원천이다. 이로 인해, 중심은 작전이

나 전투 간 핵심표적으로 관리되며, 이를 얼마나 무력

화시키느냐에 따라 전쟁의 승패까지도 결정된다. 이런

이유로 핵심표적은 상대의 감시·정찰을 회피하고 타격

효과를 상쇄시키기 위해 지하화된다. 특히, 상대보다 전

력이 약한 측에서 이와 같은 경향이 두드러지게 나타난

다. 지하화는 상대에게 정찰, 감시 및 타격에 많은 노력,

시간, 비용 등을 강요하기 때문에 약소국이 취할 수 있

는 좋은 전략이기도 하다. 실제로, 아프가니스탄의 무자

헤딘(Mujahideen)은 소련과의 전쟁(1979∼1989)에서 국

토의 산악지형을 이용하여 군사시설과 작전을 지하화

시켰으며, 이 전략은 지난, 2001년부터 약 20년간 이어

진 미국과의 전쟁에서도 유효했다[9].

출처 : https://www.wsj.com/articles/iran-plans-to-breach-n
uclear-deal-again-11572955701

그림 3. 이란의 지하 핵 시설
Figure 3. Nuclear Underground Site of Iran

3.3 핵심표적의 요새화

‘3.2’와 연관된 것으로서, 핵심표적은 상대의 접근과

타격을 거부하기 위해 요새화되어 있다. 4차 산업혁명

시대에 접어들면서 첨단과학기술의 빠른 발전과 함께

장거리포, 미사일, 드론, UAV 등 공중 위협이 가중되고

있다. 이에 따라, 피아에 관계없이 핵심표적 주변과 핵

심표적에 이르는 공중 접근로 상에는 대공방어체계와

재밍(Jamming)과 같은 전자전 수단으로 방호되어 있

다. 이로 인해, 공중 침투간 특수작전부대의 생존성은

급격히 저하될 수 있다.
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3.4 통신단절

특수작전부대는 생소한 적진에서 소규모 단위로 핵

심표적에 대한 정찰, 감시, 정밀타격을 위한 화력유도

등의 전략적 임무를 수행한다. 이로 인해, 특수작전부대

는 다영역에서 활동하는 지상군, 해군, 공군, 동맹국 등

과 실시간 통신을 유지해야 한다. 즉, 특수작전의 성패

는 간단없는 통신에 달려있다는 의미이다. 하지만 핵심

표적은 생존성을 강화하기 위해 대부분 자국의 내륙 깊

숙한 고산지대에 은·엄폐되어 있으며, 심지어 제3국과

의 국경지대에도 위치하고 있는 경우가 있다. 이에 따

라, 핵심표적 주변에서는 지형, 지리, 기상이변 등의 요

인으로 통신이 제한될 가능성이 크다.

Ⅳ. 도전요인 상쇄 : 첨단과학기술 융복합

4.1 장거리 정찰·타격드론

4차 산업혁명이 제공하는 첨단과학기술으로 인해 드

론은 더 이상 전(분)쟁의 보조 수단이 아니라 주 수단

이 되고 있다. 2020년 9월에 발발한 아르메니아-아제르

바이잔 전쟁에서는 아제르바이잔군은 작전반경이 30

0km인 튀르키예제 바이락타르 TB-2 무장형 공격드

론을 운용하여 아르메니아 종심지역에 위치한 지휘

소, 예비대, 미사일, 군수물자 등을 정밀타격하는 드

론 기동전을 수행하였다[10]. 2020년 1월, 미국은 작

전반경이 5,926km 이상인 MQ-9 공격드론을 운용하

여 이라크를 방문 중인 이란의 특수부대인 혁명수비

대의 수장인 솔레마이니(Qasem Soleimani) 장군을

공중에서 저격했다[11]. 현재 진행 중인 우크라이나-

러시아 전쟁에서는 러시아군이 작전반경이 최대 2,5

00km에 달하는 이란제 Shahed-136 자폭드론을 운

용하여 우크라이나 주요 도시의 기반시설을 파괴하

고 있다[12]. 특수작전부대가 이와 같은 장거리 정찰·

타격드론을 운용한다면 사전 침투 없이 적진 깊숙한 곳

에 위치한 핵심표적을 원거리에서 실시간 정찰, 감시

및 정밀타격할 수 있다. 즉, 장거리 정찰·타격드론은 특

수작전부대의 공중 침투수단을 대체하는 효과를 창출

할 수 있다는 의미이다.

출처 : https://www.dw.com/en/russia-warns-un-against-pr
obing-use-of-iran-made-drones-in-ukraine/a-635
01534

그림 4. 우크라이나의 주요 도시를 타격하는 Shahed-136
Figure 4. Shahed-136 Striking Major Cities of Ukraine

4.2 첨단 감시센서

4차 산업혁명의 주요기술은 첨단 감시센서의 발전으

로 이어지고 있다. 특히, 지구 온난화로 인해 탄소 중립

의 가치가 높이지면서 CO2 배출을 감시할 수 있는 센

서가 개발되고 있다[13]. 국제원자력기구(IAEA)에서는

Figure 5처럼 대량살상무기의 확산을 방지하기 위해 화

생방 물질을 탐지할 수 있는 센서를 드론에 장착하여

운용하고 있다[14].

출처 : https://www.iaea.org/newscenter/news/now-available- new-d
rone-technology-for-radiological-monitoring-in-emergency-
situations

그림 5. 드론에 장착된 탐지센서로 촬영한 오염지역 모습
Figure 5. New Drone Technology for Radiological Monitori
ng in Emergency Situations

이와 같은 첨단 감시센서들을 장거리 정찰·타격드론

에 장착한다면 핵심표적이 은·엄폐되어 있는 지하시설

의 환풍구, 출입구, C2시설, 레이더 등을 탐지·식별한

후, 곧바로 정밀타격할 수 있을 것이다. 이처럼 첨단 감

시센서가 장착된 장거리 정찰·타격드론은 지하에 은·엄

폐되어 있는 핵심표적을 식별할 수 있는 가능성이 높아

진다.

https://www.iaea.org/newscenter/news/now-available
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4.3 재밍포드(Jamming Pod)

앞서 언급한 MQ-9의 경우, 이미 재밍포드가 장

착되어 운용되고 있다. 향후 과학기술의 발전에 따

라 재밍포드의 성능을 고도화될 것이다. 이를 통해,

재밍포드가 장착된 장거리 정찰·타격드론은 자체 생

존성을 강화할뿐만 아니라 요새화된 핵심표적의 방

공체계를 일시적으로 마비시킬 수 있을 것이다.

출처 : https://www.ainonline.com/aviation-news/defense/20
13-08-23/jamming-pod-demonstrated-mq-9-reap
er-uav

그림 6. MQ-9에 장착된 재밍포드의 모습
Figure 6. Jamming pod on a wing hard point of an MQ-9

Reaper

4.4 모듈형 통신중계기

앞에서 소개한 TB-2와 MQ-9은 모듈형 통신중계

기가 내장되어 있다. 모듈형 통신중계기 또한 과학기

술의 발전과 함께 고도화될 것이다. 이에 따라, 장거

리 정찰·타격드론은 전투하중의 증가 없이 사전 침

투한 특수작전부대에 통신중계를 지원할 수 있고, 지

상, 해상, 공중, 우주 등의 영역에서 활동하는 아군

자산과도 실시간 간단없는 통신이 가능해질 것이다.

출처 : U.S. Army, Unmanned Aircraft Systems Roadmap
2010-2035(2009), p.31.

그림 7. 드론에 의한 통신중계
Figure 7. How to feed data by drone

Ⅴ. 결 론

융합성은 다영역에서 운용되는 감시, 결심 및 대응자

산의 효과를 동시에 통합하여 시너지를 창출할 때 달성

된다. 하지만 특수작전은 적진 깊숙한 지역에서 전개된

다. 이로 인해, 특수작전은 적, 지형, 지리, 기상 등으로

부터 발생하는 다양한 도전요인에 직면하게 되고, 결국

융합성을 달성하지 못할 가능성이 크다.

본 연구에서는 이와 같은 도전요인을 상쇄하기 위해

장거리 정찰·타격드론에 첨단 감시센서, 재밍포드, 모듈

형 통신중계기 등을 결합하는 방안을 제시했다. 이를

통해, 다영역에 분산되어 있는 아군 자산보다 신속하게

동시 통합된 다영역 작전효과를 발휘할 수 있기 때문이

다. 이와 같은 장거리 정찰·타격드론은 사전 침투한 특

수작전부대 및 지휘소와 실시간 상황을 공유(지상·우

주)하면서 지하에서 발생하는 방사능 물질을 감지(공

중)하고, 동시에 재밍을 통해 적 방공체계를 마비(전자

기)시킴으로써 핵심표적을 정밀타격할 수 있을 것이다.

이처럼 첨단과학기술의 융복합은 다영역의 작전효과

를 동시에 통합할 수 있는 기회를 제공한다. 4차 산업

혁명의 주요기술이 발전함에 따라 이와 같은 경향은 짙

어질 것이다. 따라서 향후 앞서 제시한 것 이외에 특수

작전의 융합성을 강화할 수 있는 참단과학기술의 탐색

노력은 지속되어야 하고, 이와 관련된 후속연구도 진행

되어야 할 것이다.
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