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지도 API의 경로 탐색 시스템을 활용한 
일정 별 동선 추천 애플리케이션

Applications to Recommend Moving Route by Schedule Using
the Route Search System of Map API
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요  약  본 연구는 일정 관리 애플리케이션을 효율적으로 사용할 수 있도록 연구, 개발하는 데 목적이 있다. 사람들은
자신이 해야 할 일들을 기억하기 위해 일정 관리 애플리케이션을 사용하고, 목적지에 제때 도착하기 위해 지도 애플리케
이션을 사용한다. 본 연구에서는 사용자들이 애플리케이션을 편리하게 사용할 수 있도록 A* 알고리즘을 사용하여 일정
에 대한 최적의 동선을 추천해 주고 이를 지도 API를 활용하여 시각적으로 제공하는 애플리케이션을 개발하였다. 현재
사용되고 있는 캘린더, 지도, 스케줄 애플리케이션들을 비교 분석하여 단점을 보완하고 장점을 융합한 애플리케이션 개
발을 위해 여러 가지 Open Maps API들을 비교하였다. 그리고 사용자가 등록한 일정에 대하여 시간, 장소에 따라 동선
을 추천하기 위한 최적의 알고리즘을 적용한 애플리케이션 개발 결과를 기술하였다.

Abstract  The purpose of this study is to research and develop so that users who are gradually 
progressing in the popularization of smartphones and the calculation of agricultural quality can use 
more active and flexible applications than existing application fields. People use event management 
applications to remember what they need to do, and maps applications to get to their appointments on
time. You will need to build a glue-delivered application that leverages the Maps API to be able to 
recommend the glove's path for events so that the user can use the application temporarily. By 
comparing and analyzing currently used calendar, map, and schedule applications, several Open Maps 
APIs were compared to supplement the weaknesses and develop applications that converge the 
strengths. The results of application development by applying the optimal algorithm for recommending 
traffic routes according to time and place for the schedule registered by the user are described.
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Ⅰ. 서  론

최근 스마트폰과 같은 다양한 애플리케이션을 사용할 
수 있는 환경이 만들어 짐에 따라 많은 모바일 애플리케
이션의 수요가 증가하고 있으며 품질의 중요성도 점차 
커지고 있다[1]. 스마트폰은 커뮤니케이션의 역할 뿐 아니
라[2] 길을 찾고 일정을 관리하는 등 사용자의 일상에서 
밀접한 역할을 하게 되었으며 모바일 앱을 개발하는 개
발 프레임 워크도 다양하게 발전하고 있다[19].

사용자들은 자신이 해야 할 일들을 기억하기 위한 일
정 관리 애플리케이션과 목적지에 제때 도착하기 위해 
지도 애플리케이션을 따로 사용하므로 시간과 위치, 동
선의 맥락이 맞지 않아 불편하다. 따라서 본 연구에서는 
최적의 알고리즘을 통해 사용자의 시간별 일정에 대해 
가장 적절한 동선을 추천하고 지도 API를 활용하여 시각
적으로 제공하는 애플리케이션을 개발하고자 한다. 사용
자의 일정과 장소 정보를 결합하여 최적의 동선을 제공
할 수 있도록 다수의 Map API들을 비교 분석하여 목적
에 맞는 알고리즘을 설계하고 개발한다. 연구의 결과물
은 택배 사업자, 과외 수업 교사 등 정확한 시간에 맞춰 
장소의 이동이 많은 근무자들이 시간과 장소에 따른 스
케줄을 효율적으로 구성하는 데에 유용하게 사용될 수 
있을 것으로 생각된다. 

Ⅱ. 지도 API 및 경로 탐색 관련 
기술 및 연구 검토

1. 지도 API
현재 지도 API 서비스는 Google Maps API, Bing 

Maps, HERE, MapQuest, OpenLayers, Leaflet 등의 
글로벌 서비스와 다음 지도, 네이버 지도, 브이 월드 등
의 국내 서비스가 많이 사용된다. 지도 API는 기본적인 
요 기능과 영상 지원 기능, 길 찾기 안내 서비스 및 정보
들을 제공하고 있다[8]. 대표적인 서비스를 비교해 보면 
먼저 네이버 지도는 우리나라에서 가장 많이 사용되고 
있다[9]. 네이버 MAPS API는 동선 추천에 경로 표시 기
능, 이미지 지도 반환, 사용자 지정 출발지/목적지 정보
에 따른 경로 정보, 주소에 관한 좌표를 포함하여 상세정
보, 좌표를 통한 주소 정보 반환 등 다양한 기능을 제공
한다. 티맵 API는 가장 먼저 이동통신 기반 서비스를 시
작했으며 구글 등 해외 지도 서비스의 대한민국 지도에 

사용된다. 지도 서비스, 경로 안내, 주소 검색, 명칭 검
색, 공간 검색, 실시간 교통정보 검색 등 다양한 기능들
을 제공한다. 카카오 Maps API는 일반적인 지도 반환, 
로드뷰, 마커, 오버레이, 도형 표기 등 정보를 제공한다.

관련 연구로는 네이버, 티맵, 카카오 등 도보 길 찾기 
지도 앱을 선정하여 사용자 경험 중심으로 지도 애플리
케이션의 시사점에 대해 고찰한 권현정, 이지연(2021)의 
연구가 있다[4]. 손영진, 정목동(2014)의 디지털 포렌식 
연구에서는 계층적 군집화 알고리즘을 이용하여 스마트
폰의 위치정보에 대한 분석 모델 및 조사 절차를 제안하
였다[5]. 문정선, 김승인(2017)은 설문과 인터뷰를 통한 
여러 모바일 지도의 이용률과 만족도를 분석하였다[6]. 박
귀은, 강수진, 김종성(2022)은 네이버 지도, 티맵, 카카
오맵을 비교하여 사용자 행위 중심의 아티팩트를 분석해 
표 1과 같이 정리하였다[7].

표 1. 지도 애플리케이션 비교 결과[7]
Table 1. Map application comparison results

◌: Plain data, X: Not exist, *: Encrypted data
Data type  Naver Map  TMAP Kakao Map

Data encryption  ◌ X X 
Search history  * ◌ ◌

User information  ◌ ◌ ◌
Location User’s location  ◌ ◌ ◌

Map location  ◌ X ◌
Bookmark information  * ◌ ◌

Home/Office information  X ◌ ◌
Image  User confirmation  ◌ X ◌

User’s subway screen  X X ◌

2. 경로 탐색 알고리즘
최단 거리 알고리즘에는 대표적으로 다익스트라 알고

리즘(Dijkstra’s Algorithm)과 A* 알고리즘(A star 
Algorithm)이 있다. 다익스트라 알고리즘은 시작점에서 
도착점까지 가능한 모든 경로(path)를 탐색하여 가중치 
값(weight)이 가장 작은 경로를 찾는 장점이 있으나 모
든 경로를 검색하기 때문에 계산 시간이 많이 소요된다
[10]. A* 알고리즘은 탐색 범위에서 효율적이지만, 넓은 
영역을 탐색할 때는 정확성이 떨어지는 단점이 있다[11]. 

다익스트라 알고리즘은 한 출발점에서 다른 모든 정점
으로의 최단 경로를 구하는 알고리즘이다. 고정된 출발
점 하나에서 다른 모든 정점의 경로를 비교하고 최단 경
로를 구하므로 단일 출발점일 때 효율적인 알고리즘이며
[12] 간단한 요약은 다음과 같다[13].
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D(v) : 출발점 u에서 노드 v까지 최소비용
N' 만약 출발점에서 노드 v까지 가는 경로가 최소 비

용이라는 것을 알면 노드 v는 N에 속한다. 노드의 전체
집합은 N이고， N'는 이미 처리된 부분집합 

p(v) :출발점에서 노드 U까지 가는 최소비용 경로에서 
노드 v의 바로 전의 노드

(a) 초기화
-N'= [u]
-모든 노드 v에 관하여, 만약 노드 v가 노드 u의 이웃 
노드이면 D(v)=c(u，v) 아니면 D(v)=∞이다. 

(b) 반복 시작
-D(w)가 최소가 되는 N'에 없는 노드 w를 찾는다.
-N'에 노드 w를 추가한다
-N'에 없는 노드 w의 모든 이웃 노드 v에 관하여 (v)
를 갱신한다. 

D(V) =min(D(v),D(w)+c(w,v)) 
-N'=N이 될 때까지 반복한다.
A* 알고리즘은 특정한 출발지로부터 목적지까지 최단 

경로를 찾아내기 위해 고안되었다. 다익스트라 알고리즘
과의 가장 큰 차이는 A* 알고리즘은 완전한 최단 경로보
다는 근사값을 목표로 하는 것이다. 다익스트라 알고리
즘이 가까운 노드부터 순차적으로 모두 방문하며 탐색한
다면 A* 알고리즘은 현재 위치의 상태에 대해 적당한 휴
리스틱 함수를 통한 추정값을 통해 탐색하므로 탐색 속
도가 빠르다. A* 알고리즘은 경로의 길이뿐만 아니라, 현
재 위치에서 목표 지점까지의 직선거리도 고려하기 때문
에 더욱 효율적인 경로를 탐색한다. 

본 연구에서는 휴리스틱 함수를 추적하여 점수를 바탕
으로 탐색을 진행하는 A* 알고리즘을 사용하여 최적의 
동선을 구현하는 것이 적절한 것으로 판단된다.

Ⅲ. 시스템 설계 및 주요 기능

1. 시스템 설계
지도에 표시하는 마커, 알고리즘으로 구현된 최단 경

로 동선은 네이버에서 제공하는 Naver Maps API를 사
용하여 웹페이지를 만든 후 실시간으로 제공되는 화면은 
Apache Web Server를 통해 실시간으로 웹에서 확인할 
수 있으며, Android Studio를 통해 웹뷰(WebView) 방
식으로 사용자가 사용하는 앱에 구현된다. 설계된 시스
템의 구조도를 그림 1과 같이 나타내었다. 

그림 1. 시스템 설계 구조도
Fig. 1. System design structure

2. 동선 추천 알고리즘
본 연구에서는 사용자가 등록한 일정들을 다음과 같이 

시간과 거리에 따라 추천하는 알고리즘을 설계하고 다음
의 표 2에 요약했다.

표 2. 동선 추천 알고리즘
Table 2. Moving Route Recommended Algorithm

구분 동선 추천 알고리즘

입력값
1. 장소, 시간, 제목
2. 현 위치
3. 현재 시각

시간별
경로 
추천

1. 일정 추가
2. 해당 날짜에 있는 일정들 불러오기
3. 일정 별
(일정 시각)-(현재 시각) = (오차 시간)
(오차 시간) 오름차순 정렬
4. 일정 순서 (현 위치) → a1 →a2 → ...
5. 순서 별 Naver Maps API 경로 추천

거리별
경로
추천

1. 일정 추가
2. 해당 날짜에 있는 일정들 불러오기
3. 일정 별 Geocoding 좌표 값 저장
4. (현 위치 좌표) → (bn 좌표) 
   최단 경로의 일정 저장 c1
5. (c1 좌표) → (나머지 bn 좌표) 
    최단 경로의 일정 저장 c2
6. 4, 5 반복
7. 순서대로 경로 추천

사용자로부터 장소/시간/제목, 현 위치, 현재 시각을 
입력받는다. 시간에 따라 경로를 추천할 때는 일정을 추
가하고 해당 날짜에 있는 일정들을 불러온다. 현재 시각
과 일정 시간의 오차를 구하고 정렬하여 Naver Maps 
API를 통해 경로를 추천한다. 거리에 따라 경로를 추천
할 때는 일정을 추가하고 해당 날짜의 일정들을 불러온
다. 일정별로 Geocoding 좌표값 저장을 저장하여 현 위
치의 좌표로부터 최단 경로의 일정을 저장하고 다시 나
머지 일정에서 최단 경로의 일정을 저장하는 작업을 반
복하여 순서대로 경로를 추천하게 된다. 
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3. 주요 기능 설계 및 구현 
가. 메인 화면의 UI
사용자 경험 디자인은 사용자가 다양한 컴퓨터 시스템

을 사용할 때 체험하거나 지각하는 상호 교감 모델을 개
발하는 분야이다[11]. 터치 인터페이스는 스마트폰 등 모
바일기기의 핵심 인터랙션 기술이다[20]. 사용자 경험의 
질을 높이기 위해 사용자가 시스템을 처음 사용할 때 쉽
게 익힐 수 있도록 익숙하고 간편한 레이아웃으로 디자
인하는 다. 시스템의 성격과 유형을 충분히 고려해서 콘
텐츠의 내용을 전달할 수 있도록 한다[12]. UI 디자인에서 
색채는 상징적 의미를 부여하고 사용자에게 흥미를 줄 
수 있으며 컬러의 수는 제한해서 사용해야 한다[13]. 본 연
구에서는 가시성, 가독성, 애플리케이션을 상징성, 밝은 
이미지를 위하여 ABC8FF, FFF6C9를 메인 컬러로 하였
다. 동선 추천 UI에는 다양한 색상의  앰블럼의 마커를 
사용해 사용자의 혼란을 방지하였다.

메인 화면의 UI에서는 본 애플리케이션의 필수 기능
들을 한눈에 파악할 수 있다. 일정을 등록할 날짜를 스크
롤링이 가능한 버튼으로 구현하였고, 선택된 날짜의 버
튼을 다른 색상으로 표시하여 등록된 일정을 보여준다. 
‘+’ 버튼을 이용하여 일정 추가 화면으로 이동한다. 일정
은 시간별로 표시되며 체크박스를 통해 완료된 일정을 
제외한다. 시간 등록을 하지 않은 일정은 시간이 등록된 
일정보다 밑에 등록된다. 하단의 내비게이션 바를 통해 
다른 기능으로 이동할 수 있다. 그리고 캘린더 형식의 UI
에서 오늘의 일정과 완료한 일정으로 구분하였다. 메뉴
를 클릭했을 때 색을 구분지어 사용자가 애플리케이션을 
사용할 때 가독성을 높였다. 캘린더에서 날짜별 일정을 
확인할 수 있다.

 

그림 2. 메인 화면과 캘린더 화면의 UI
Fig. 2. UI on the main screen and calendar screen

일정 추가 UI에서는 토글 버튼을 통해 일정에 시간을 
함께 등록할 수 있다. 우측의 지도 버튼을 통해 일정을 
수행할 장소를 지정할 수 있으며 간단한 메모를 작성할 
수 있다. 일정을 작성한 후 저장 버튼을 통해 일정이 등
록되며 취소 버튼을 통해 메인 UI로 돌아간다. 

동선 추천 UI에서는 메인 UI에서 등록한 일정들을 분
석하여 가장 짧은 거리의 동선을 지도에 나타낸다. 도보, 
지하철, 버스의 최단 경로를 모두 확인할 수 있다. 동선
의 각 위치를 마커로 표시하며, 일정의 소요 시간과 최단 
거리를 보여준다. 상세경로 UI에서는 각각 위치에 따라 
소요 시간과 거리를 순서대로 표시하여 지도에 표시된 
등록된 동선을 한눈에 확인할 수 있다. 

그림 3. 일정 추가, 동선 추천, 상세 경로 화면의 UI
Fig. 3. UI on the add a schedule, recommend moving 

route, detailed path

IⅤ. 결  론

스마트폰을 활용한 모바일 컴퓨팅 환경에서는 사용자 
개인의 특성에 맞춘 서비스 요구가 커지고 있다[18]. 이미 
스케줄이나 지도 서비스가 보편화된 가운데 시간 기반의 
일정과 장소 기반의 일정을 결합하여 개인의 일정을 효
율화시켜 줄 수 있는 서비스는 부재한 실정이다.

본 연구는 효율적인 스케줄 관리를 위해 일정 기능과 
지도 기능을 접목하여 최적화된 동선 추천 애플리케이션
을 제안하였다. 이를 위해 A* 알고리즘을 활용한 최단 거
리 추적 알고리즘의 가이드라인을 제시하였다. 

지도 API를 분석하고 비교했을 때 나타나는 공통점은 
지도의 기본적인 요소들과 도보, 대중교통 등의 길 찾기 
기능을 제공하고 있으며, 지도 API를 사용하여 원하는 
사이트에 서비스되고 있다는 점이었다. 

본 연구에서는 여러 지도 API의 기능 비교를 통해 본 
애플리케이의 필수 기능인 동선 추천과 경로 표시 기능
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을 구현할 수 있는 네이버 Maps API를 선택했다. 
그리고 최단 경로 탐색에 사용되는 알고리즘인 다익스

트라 알고리즘과 A* 알고리즘을 비교하여 본 애플리케이
션에 적합한 알고리즘은 휴리스틱 함수를 추적하여 점수
를 바탕으로 탐색을 진행하는 A*알고리즘을 기반으로 적
용하였다. 

캘린더 앱은 많은 스마트폰의 이용자만큼이나 이미 다
양하다고 할 수 있을 것이다. 일정을 관리하는 것 외에도 
다른 SNS와 연동되는 등의 다양한 서비스를 지원하는 
형태의 애플리케이션이 많이 등장하고 있을 뿐만 아니라 
다양한 지도 서비스도 다채롭게 지원되고 있다. 그러나 
약속 시간과 장소를 최적화하여 관리하기에는 부족하다. 
본 연구에서는 시간을 기반으로 한 일정 관리와 장소를 
기반으로 한 일정 관리가 동시에 사용자들이 효율적으로 
사용할 수 있도록 스케줄러와 동선 추천 기능을 결합하
는 최적화된 알고리즘을 적용한 애플리케이션을 제안했
다는 의의가 있다. 

연구의 결과물은 특히 택배 사업자, 과외 교사, 영업 
사원 등 시간과 장소의 이동에 따른 일정 관리가 필요한 
외근직 사용자에게 동선에 따른 효율적인 스케줄링 기능
을 제공할 수 있을 것으로 기대된다. 사용자는 연구의 결
과물을 통해 불필요한 시간 낭비를 줄이고 효과적인 일
정 관리를 수행할 수 있을 것이다. 

애플리케이션은 다양한 나이와 직업군, 용도에 맞게 
상세한 기준에 따른 사용성 평가가 요구된다[17]. 따라서 
향후 연구에서는 다양한 직군의 특성을 반영하여 사용자
의 만족도를 높이기 위해 사용성 관련 연구를 진행할 예
정이다. 
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