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해양 정적 데이터 수집 및 DB 저장 알고리즘 구현

Implementation of marine static data collection and DB 
storage algorithms
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요  약  세계적으로 해양공간정보의 활용과 관리에 대한 중요성을 극대화하고 있고, 이러한 데이터를 분석하는 것을 연구
개발의 주요 추진 동력으로 부각하고 있다. 국내에서는 과거부터 현재까지 보유하고 있는 해양 데이터를 수집하고 가치
를 추출해내는 것이 향후 우리나라의 과학발전에 중요한 역할을 할 것으로 기대하고 있다. 특히나 해양 정적 데이터는 
거대 빅데이터베이스를 이루고 있으며, 높은 데이터 수집 비용과 고난이도 관측기술이 요구됨에 따라 수집된 데이터의
유실 없는 보관 및 저장이 필요로 하다. 또한 재난안전지능화융합센터의 “해양 디지털 트윈 구축 및 활용기반 기술 연구”
과제를 위해 해양 데이터에 대한 수집 및 분석이 필요로 하여, 이에 본 논문에서는 해양 정적 데이터의 현황 조사를
수행하였고 이를 수집하여 DB에 저장하는 일련의 알고리즘을 제시한다.

Abstract  Globally, the importance of utilization and management of marine spatial information is being 
maximized, and analyzing such data is emerging as a major driving force for R&D. In Korea, it is 
expected that collecting marine data from the past to the present and extracting its value will play an
important role in the development of science in Korea in the future. In particular, marine static data 
constitutes a huge big database, and it is necessary to store and store the collected data without loss
as high data collection costs and high-level observation techniques are required. In addition, the 
Disaster Safety Intelligence Convergence Center's "Marine Digital Twin Establishment and 
Utilization-Based Technology Research" task requires collection and analysis of marine data, so this 
paper conducts a current status survey of static marine data. And we present a series of algorithms that 
collect and store them in a database.
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Ⅰ. 서  론

세계 각국에서는 육상자원의 한계로 인해 바다를 국부 
창출의 기반이 되는 경제 영토로 간주하여 해양공간정보
의 활용과 관리에 대한 중요성이 극대화되고 있다[1]. 최
근 연구개발의 패러다임은 데이터 분석이 연구개발의 주
요 추진 동력으로 부각되고, 이를 활용한 다분야융합·공
동연구가 활성화 됨에 따라 연구데이터 공유·활용체계의 
필요성이 점증하는 추세이다[2]. 국내에서는 다양한 연구
기관에서 과거부터 현재까지 보유하고 있는 방대한 양의 
데이터를 수집하고 가치를 추출해내는 것이 향후 우리나
라의 과학발전에 중요한 역할을 할 것으로 기대하고 있
다[3]. 특히나 해양은 지구 표면의 70%를 구성하고 있고 
시간에 따라 끊임없이 변화하고 있어서 해양 데이터는 
해양관광으로의 예측 및 활용가치, 해양공간 모니터링 
및 지속가능성, 해양공간 계획과 관리 등을 포함한 수많
은 분야에서 필요로 하고 있다. 또한 해양공간정보의 근
간이 되는 데이터로 그 중 해양 정적 데이터는 빅데이터 
중에서도 거대 빅데이터베이스를 이루고 있으며, 사람의 
접근이 어려워 위성, 부이, 연구선 등을 이용한 데이터 
수집이 이루어져 높은 데이터 수집 비용과 고난이도 관
측기술이 요구되고[4,5], 따라서 수집된 데이터의 유실 없
는 보관 및 저장이 필요로 하다. 

현재 재난안전지능화융합센터에서는 “해양 디지털 트
윈 구축 및 활용기반 기술 연구”과제를 수행하고 있으며, 
해양 디지털 트윈 구축을 위한 해양 데이터에 대한 수집 
및 분석이 필요하다. 이에 본 논문에서는 각종 해양 관련 
공공 기관에서 제공하고 있는 데이터를 분석하여 해양 
디지털 트윈을 위한 기반 데이터로 활용하고자 하는 것
을 목적으로 하여 해양 정적 데이터의 현황 조사를 수행
하였고 이를 수집하여 DB에 저장하는 일련의 알고리즘
을 제시하였다.

Ⅱ. 해양 정적 데이터 현황

국립해양조사원은 이용 목적에 따라서 싱글빔과 멀티
빔 센서를 이용하여 국가해양기본조사, 연안해역기본조
사, 연안해역정밀조사, 항만해역정밀조사 등을 통해 해
양 데이터를 구축하고 있으며[1,6], 그림 1은 현재 국립해
양조사원에서 제공하는 16건의 해양 정적 데이터명과 데
이터 업데이트 주기를 정리한 표이다. 16건의 해양 정적 
데이터의 업데이트 주기는 1~3년으로 년 단위로 업데이

트되며, 신항만 예정구역 경우에는 신항만이 생길 때마
다 업데이트가 된다. 

그림 1. 국립해양조사원에서 제공하는 16건 해양 정적 데이터
Fig. 1. 16 Cases of marine static data provided by the 

Korea Hydrographic and Oceanographic Agency

그림 2는 국립해양조사원에서 16건의 해양 정적 데이
터 제공 방식에 대한 흐름도이다. 국립해양조사원은 ‘개
방 海’ 사이트에서 Open API 형식으로 16건의 해양 정
적 데이터를 제공하고 있으며 각각의 데이터는 고유의 
Open API 주소로 구성되어 있다. 이 중 ‘마리나항만’과 
‘마리나시설’은 ‘마리나정보’라는 하나의 Open API로 
제공하고 있다.

그림 2. 데이터 제공 방식
Fig. 2. Data providing method

Ⅲ. 효율적인 해양 정적 데이터 
수집/파싱/저장 구현
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그림 3은 해양 정적 데이터의 수집/파싱/저장에 대한 
흐름도이다. 수집/파싱/저장은 Python 언어를 통해 진
행하며, 먼저 16건의 Open API 형식 해양 정적 데이터
를 수집한 후, 데이터 가공 및 보정 작업인 데이터 파싱
을 진행하고 최종적으로 DB에 저장한다.

그림 3. 해양 정적 데이터의 수집/파싱/저장 흐름도
Fig. 3. Flowchart for collection, parsing and storage of 

marine static data

1. 데이터 수집 단계
그림 4는 해양 정적 데이터 수집에 대한 플로우차트이

다. 16건의 해양 정적 데이터는 국립해양조사원의 ‘개방 
海’ 사이트에서 제공하고 있다. 해당 사이트에서 각 정적 
데이터에 대한 Open API 주소 형식과 레이어명을 확인
한 후, requests()와 BeautifulSoup()를 사용하여 
Open API 주소를 불러와 원본 데이터를 수집한다. 불러
온 원본 데이터는 기본적으로 불필요한 메타 정보가 포
함되어 있기에 해당 데이터에 대한 레이어명만 가진 원
본 데이터만 찾도록 findAll()을 사용하여 해양 정적 데
이터만 따로 분류하여 수집한다.

그림 4. 해양 정적 데이터 수집 흐름도
Fig. 4. Marine static data collection flowchart

국립해양조사원의 ‘개방 海’ 사이트에서 제공하는 16
건의 해양 정적 데이터의 Open API 주소 형식에는 개개
인의 고유한 인증키가 필요하다. 인증키를 발급받기 위
해서는 먼저 ‘개방 海’ 사이트에 회원가입을 진행한 후 
이용약관/API 발급 탭을 눌러 진행하면 그림 5와 같이 
Open API 주소에 필요한 개인 인증키를 발급받을 수 있
다.

그림 5. 인증키 발급 결과
Fig. 5. Authentication key issuance results

Open API 주소에 필요한 개인 인증키를 발급받은 후
에는 그림 6과 같이 데이터의 명칭과 그에 해당하는 레
이어명을 확인할 수 있다. 예시로 해양 정적 데이터 ‘해
수욕장’의 레이어명은 ‘TB_FACL_BEACH’임을 확인할 
수 있다.

그림 6. 해양 정적 데이터 명칭과 레이어명
Fig. 6. Marine static data names and layer names

이전 단계에서 인증키와 레이어명을 확인한 후 구성한 
Open API 주소는 웹 브라우저에서 입력하면 그림 7처
럼 간단하게 원본 데이터를 확인할 수 있다.



Implementation of marine static data collection and DB storage algorithms

- 98 -

그림 7. 해양 정적 데이터 ‘해수욕장’의 원본 데이터 일부
Fig. 7. Part of the original data from the marine static 

data ‘Beach’

그림 8은 레이어명이 ‘TB_FACL_BEACH’인 해양 정
적 데이터 ‘해수욕장’의 353개 데이터 중 하나의 데이터
에 대한 태그 명과 데이터를 정리한 것이다.

그림 8. 해양 정적 데이터 ‘해수욕장’의 태그 명과 데이터
Fig. 8. Tag name and data of the marine static data 

‘Beach’

2. 데이터 파싱 단계
그림 9는 해양 정적 데이터 파싱에 대한 플로우차트이

다. 이전 단계에서 수집한 해양 정적 데이터는 누락된 태
그가 있는지를 확인하기 위해서 try문과 조건문(if)을 통
해 확인하고나서 배열에 저장한다. 이후에 DB에 저장하
기 위해서는 배열을 정형화된 형식으로 바꿔야 함으로, 
DataFrame()을 사용하여 배열을 데이터프레임으로 변
경한다.

 

그림 9. 해양 정적 데이터 파싱 흐름도
Fig. 9. Marine static data parsing flowchart

그림 10은 수집한 해양 정적 데이터 ‘해수욕장’ 중 ‘백
도해수욕장’에 대한 내용이다. 그림 7의 ‘장호해수욕장’
에는 <NM> 태그 “장호해수욕장” 데이터 다음으로 
<FACILITIES> 태그, <ADDR> 태그로 구성되어 있지만, 
‘백도해수욕장’에서 <NM> 태그 “백도해수욕장” 데이터 
다음으로 <FACILITIES>가 빠지고 바로 <ADDR> 태그
로 오는 것을 확인할 수 있다. 이 같은 문제는 이후에 저
장 시에 데이터가 밀린 채로 저장될 수도 있기에 따로 보
정을 진행한다.

그림 10. 해양 정적 데이터 ‘해수욕장’의 ‘백도해수욕장’ 데이터 
일부

Fig. 10. Part of the data of ‘Baekdo Beach’ in marine 
static data ‘Beach’ 

태그 누락 보정은 try문과 조건문(if)을 통해 정상 태
그 시에는 그대로 배열에 저장하고, 태그 누락 시에는 데
이터가 밀리는 문제점을 보완하기 위해 ‘없음’이라는 데
이터를 배열에 저장한다.

이전 단계에서 데이터 보정 및 파싱까지 진행한 후, 
데이터가 담긴 배열은 DataFrame()를 이용하여 데이터
프레임으로 변경한다. 이 작업은 이후에 DB에 저장하기 
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위해서는 정형화된 형식인 데이터프레임으로 구성되야하
기 때문에 진행한다.

3. 데이터 저장 단계
그림 11은 해양 정적 데이터 저장에 대한 플로우차트

이다. 이전 단계에서 해양 정적 데이터를 수집하고 파싱
하여 데이터프레임으로 변경한 후에, PostgreSQL DB에 
저장하기 위해서는 먼저 Create_engine()을 사용하여 
DB와 연결을 진행한다. 그 다음으로 해양 정적 데이터가 
담겨있는 데이터프레임을 to_sql()을 사용하여 PostgreSQL 
DB에 저장하고 추가적으로 to_csv()을 사용하여 Excel
로도 저장한다.

그림 11. 해양 정적 데이터 저장 흐름도
Fig. 11. Marine static data storage flowchart

 
그림 12는 해양 정적 데이터 ‘해수욕장’의 데이터프레

임에 to_sql()을 사용하여 테이블 명을 ‘해수욕장’으로 
만들어 PostgreSQL DB에 저장하고, to_csv()을 사용하
여 엑셀 파일 명을 ‘해수욕장’으로 만들어 엑셀 파일로 
저장한 내용이다.

그림 12. 해양 정적 데이터 ‘해수욕장’ DB 및 엑셀 저장
Fig. 12. Marine static data ‘Beach’ DB and Excel storage

그림 13은 Python 언어를 이용하여 ‘해수욕장’ 데이
터를 포함한 그림 1의 해양 정적 데이터의 수집, 파싱 그
리고 PostgreSQL DB와 엑셀 파일로 저장한 내용이다.

그림 13. Python 언어를 이용한 PostgreSQL DB 및 엑셀 저장
Fig. 13. PostgreSQL DB and Excel storage using Python 

language

Ⅳ. 결  론

데이터 분석이 연구개발의 주요 추진 동력으로 부각되
고, 이를 활용한 다분야융합·공동연구가 활성화 됨에 따
라 연구데이터 공유·활용체계의 필요성이 나날이 높아지
고 이를 위해서 해양 정적 데이터의 유실 없는 보관이 필
요로 하다. 해양 디지털 트윈 구축을 위한 해양 데이터에 
대한 수집 및 분석이 필요하기에 본 논문에서는 각종 해
양 관련 공공 기관에서 제공하고 있는 데이터를 분석하
여 해양 디지털 트윈을 위한 기반 데이터로 활용하고자 
하는 것을 목적으로 하여 해양 정적 데이터의 현황 조사
를 수행하였고 이를 수집하여 DB에 저장하는 일련의 알
고리즘을 제시하였다. 그 결과, 국립해양조사원에서 제
공하고 있는 16건의 해양 정적 데이터는 각각 고유의 레
이어명을 바탕으로 한 Open API 주소로 구성되어 있었
고, 각각의 Open API 주소를 웹 브라우저에 입력하여 
원본 데이터를 간단히 확인할 수 있었다. 이를 Python 
언어를 이용하여 Open API 형식의 해양 정적 데이터를 
수집하였고, 데이터 파싱 단계에서 태그가 누락된 데이
터의 보정 작업을 진행한 뒤에 최종적으로 PostgreSQL 
DB와 엑셀로 저장하였다. 
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