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서 론

국내육류소비량증가와더불어닭고기의소비량도증가

하는 추세이다. 특히, 국민 소득 증가에 따른 토종 축산물의
선호도가 높아지면서 토종닭의 수요도 증가하고 있다. 그러
나 현재국내 닭고기 시장의 대부분은 브로일러가 점유하고

있고 토종닭은 육계 생산량의 3% 정도에 불과하다(Korea 
Native Chicken Association, 2022). 토종닭의국내 시장 점유
율을 높이고 보급을 확대하기 위해서는 기존 토종닭의 생산

능력 개량과 더불어 생산비를 낮추는 것이 시급한 과제이

다. 이러한 시점에서 최근 육용형 토종 종계의 개발이 진행
되면서 전문 육종 체계를 갖춘 새로운 품종의 고유 종계가

출시되었고 이들로부터 생산된 토종닭의 생산능력도 괄목

할 만하게 향상되었다(Limitless Knowledge Management 
Institute, 2021). 
육용 종계의 경우, 부 계통은 산육성 위주로 개량이 이루

어지지만, 모 계통은 산육 능력뿐만 아니라 산란 능력도 고
려하여야 한다. 따라서 모 계통 종계의 선발 및 사육관리지
침 설정을 위해 이들의 산육 능력과 산란 능력 간의 연관성

을 규명하는 것이 대단히 중요하다. 일반적으로 산란계에서
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ABSTRACT This study was to investigate the relationship between chick weight in the growing period and the laying 
performance of Korean native chicken (KNC) breeders. We measured the body weights of 1,384 KNC breeders at 1-140 days 
of age at two-week intervals. The age at first egg laying, hen-day and hen-housed egg production, and the egg weights were 
investigated. Correlation coefficients between the body weight and egg production traits were analyzed. The results showed 
that the correlation coefficients between body weight and age at first egg laying were significantly positive before 4 weeks, 
but negative after 8 weeks of age. The correlation coefficients between body weight and egg production rate were estimated 
to be negative before 8 weeks and positive after 12 weeks of age. Coefficients of hen-day and hen-housed egg production 
were similar. There was little correlation between body weight and egg weight at 32 weeks of age, whereas a low positive 
correlation was with egg weight at 50 weeks. In conclusion, there was little correlation between body weight and laying 
performance before 8 weeks of age, whereas a significant positive correlation was with body weight after 12 weeks. The 
results suggest that as the chick's weight increases in the late growing stage, sexual maturity is faster, the egg production 
rate is higher, and the egg weight increases. Therefore, the weight management of KNC female breeders is very important 
in the late growing stage, and the body weight of chicks must be maintained above the standard weight.
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성숙 시 체중과 난중 간에는 밀접한 정(positive)의 상관 관
계가 있으나 산란율과는 큰 관련성이 없는것으로 보고하고

있다(Bish et al., 1985; Ayorinde et al., 1988; Oke et al., 
2004; Lacin et al., 2008). 따라서 산란 개시 때의 체중이 난
중에 영향을 미치는 주요 요인으로 이때 표준 체중을 유지

하는 것이 무엇보다 중요하다고 제시하고 있다(Robinson 
and Sheridan, 1982; Summers and Leeson, 1983). 그러나 육
성기 때의 체중이 산란 능력에 미치는 영향에 대해서는 매

우 제한적인 연구만 소개되고 있는데, 레그혼 종에서 성숙
이전 15주령 때 체중을 기준으로 고 체중과 저 체중 집단의
산란 능력을 비교한 결과, 체중이 높은 집단의 개체들이 더
욱 많은 사료를 섭취하고 난중이 높은 반면, 산란율은 체중
이 낮은 집단에서 높았다고 하였다(Leeson and Summers, 
1987). 한편, 백색플리머스록 종을 이용하여 8주령 체중을
기준으로 저 체중과 고 체중으로 36세대 동안 분리 육종한
계통에서 이들의 산란율을 비교․분석한 바 육종 계통 간에

거의차이가없었고, 또한계통내 4주령및 8주령개체의체
중과 이들의 산란율 역시 거의 상관 관계가 없는 것으로 보

고하였다(Siegel, 1962; Dunnington and Siegel, 1985; Liu et 
al., 1994, 1995). 그러나 육용 종계 및 토종 종계에서 성숙
이전 개체들의 체중과 산란 능력 간의 연관성에 관한 연구

는 거의 찾아볼 수가 없었다. 
따라서 본 연구에서는 신품종 토종 종계 모 계통을 대상

으로 육성 시 체중이 산란 능력에 미치는 영향을 규명하고

자, 발생 시부터 성 성숙 이전까지의 주령별 체중과 이들의
초산일령, 일계 산란율, 산란지수 및 난중과의 상관 관계를
분석․고찰하였다.

재료 및 방법

1. 공시동물

본 연구에서는 골든씨드프로젝트(GSP) 사업(Park, 2015)
에서 개발된 신품종 토종 종계 암컷 1,384수를 대상으로 성
장 및 산란 능력을 조사하였다. 공시된 신품종 토종 종계는
1962년 ㈜한협원종이 외국으로부터 도입한 Cornish, White 
Plymouth Rock, Barred Plymouth Rock, Patridge Rock, 
Rhode Island Red 및 Hampshire 종을 토착종으로 개량하여
순계 계통(PL)을확립하고원종계(GPS)를구성한다음 이들
의교배조합시험을 통한최적의실용계(CC)를생산할수있
는 조합으로 조성된 계통이다.

2. 시험 설계 및 사양관리

본 종계는 ㈜한협원종으로부터 초생추를 분양받아 경상

국립대학교 종합농장 내 육추사 및 종계사에서 50주령까지
사육하였다. 공시계들은 육성기(0-15주) 동안 강제 환기 및
자동 온도조절 시스템이 완비된 무창계사 내 3단 2열 배터
리형 케이지에 사육하였고(220 cm2/1수), 16주령에 종계사
로 이송한 후 2단 4열 케이지에서 케이지당 8∼10수씩(580 
cm2/1수) 총 150개의 케이지에 배치한 후 50주령까지 사육
하였다. 사료 급여는 사육 단계별로 종계 사양관리 지침에
따라 시판용 초이사료, 병아리 육성기 사료, 산란기 사료를
급여하고 3주령 이후부터 ㈜한협원종이 제시한 육용 종계

권장 급여량으로 제한 급여하였다. 점등 관리는 종계 표준
점등관리프로그램에 따라 실시하였고, 사양 기별 백신 접종
은 ㈜한협원종의 표준 백신 접종프로그램에 따라 실시하였

다. 그 밖의 사양 관리는 경상국립대학교 닭 사육관리지침
에따라실시하였고, 시험에관련된 닭의관리 및취급은 본
대학 동물실험윤리위원회(IACUC, No. 2018-7)의 승인을 얻
은 후 규정에 따라 시행하였다.

3. 조사항목

1) 체중

체중 측정은 발생 시 체중을 시작으로 20주령까지는 2주
간격으로 전수에 대한 개체별 체중을 측정하였고, 20주령부
터 50주령까지는 10주 간격으로 측정하였다. 

2) 산란 형질

산란 형질로 초산일령, 산란율 및 난중을 조사하였다. 초
산일령은 케이지별 시험계의 산란율이 5%에 도달한 평균일
령으로 하였다. 일계 산란율(Hen-day production)은 초산 때
부터 시험종료일까지 주간별 연 생존 수에 대한 총 산란 수

의 비율을, 산란지수(Hen-housed production)는 동일 시기의
전체산란수를 초산 때생존 수로 나눈 값으로 나타내었다. 
난중은 32주령 및 50주령에산란한 케이지별달걀의전수에
대한 평균 무게로 하였다.

4. 상관 분석

공시된 1,384수를 대상으로 각 조사 항목에 대한 개체별
또는 케이지별 평균값을 이용하여 상관 분석을 수행하였다. 
조사 형질 간 상관 분석은 SAS 통계패키지(SAS Institute 
Inc., Cary, NC, USA)의 CORR procedure를 이용하여

Pearson’s correlation coefficient를 산출하고 각 상관계수에
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대한 유의성을 검정하였다. 성장기 체중에 대한 각 산란 형
질의 상관 양상을 단순선형회귀식(simple linear regression 
equation)으로 제시하였고 이의 모형은 다음과 같다.

   

여기서,
각형질추정치
a=회귀계수
X=성장기 체중
b=절편

결과 및 고찰

1. 시험 종계의 육성기 체중 및 산란 능력

신품종 토종 종계 암컷 1,384수를 대상으로 개체별 발생
때부터 20주령까지의 체중을 2주 간격으로 조사하고 이의
변화 양상을 Fig. 1에 제시하였다. 체중 측정 결과, 우모, 골
격 및 근육 형성이 어느 정도 완성되는 8주령 체중은

758.8±39.4 g이었고, 중 병아리로서 체형이 완성되는 12주
령 체중은 1,115.7±61.5 g, 성 성숙이 완료되는 20주령 체중
은 1,794±75.5 g이었다. 8주령 이후부터 20주령까지 본 집단
의 체중 변이도(CV)는 평균 5.1%정도로 집단 내 개체 간의
체중 균일도가 매우 높은 것으로 나타났다.
한편, 본 집단의 평균 초산일령은 163.2±4.4일이었다. 이

들의 주령별 산란 양상은 Fig. 2에 제시된 바와 같고, 초산

이후 50주령까지의 평균 일계 산란율은 72.7±6.5%, 산란지
수는 134.4±15.2개였으며, 피크 산란은 30주령에 83.5%로
나타났다. 32주령 및 50주령 때 산란한 달걀의 평균 난중은
각각 54.3±1.5 g과 60.2±1.4 g이었다. 국내토종종계의산육
능력 및 산란 능력에 대한 연구들 중, 본 시험과 유사한 토
종 종계 교배조합 시험에서 12주령의 평균 체중이 고 체중
구는 1,640.9 g, 중 체중구는 1,595.4 g, 저체중구는 1,152.7 
g이었으며, 40주령까지의일계산란율은 56.7%로보고된바
있고(Choi et al., 2017), 동일 종계의 또 다른 교배조합 시험
에서 12주령 평균 체중은 1,267 g, 전체 교배조합구의 평균
초산일령은 157일, 평균 산란율은 69%로 보고된 바 있다
(Sohn et al., 2021). 이러한 결과와 본 연구결과를 비교하였
을 때, 공시된 종계들의 육성기 체중은 이전 연구의 종계보
다다소낮은경향을보였으나, 산란능력은 이들에비해 월
등히 높은 성적을 나타내었다. 이와 같은 양상은 육성기 때
제한 급여를 실시함으로서 성숙이전 체중이 상대적으로 낮

게 나타난 것으로 여겨지고, 또한 성 성숙 시점에서 적절한
체중 관리가 이후 산란 능력에 바람직한 영향을 미친 것으

로 생각된다. 

2. 토종 종계의 육성기 체중과 산란 능력 간 상관 관계

토종 종계의 육성기 체중과 초산일령, 일계 산란율, 산란
지수 및 난중 간의 상관 계수를 추정하여 Table 1에 제시하
였다. 분석 결과, 육성기 때의 체중과 초산일령 간에는 유의
한 상관 관계가 있는 것으로 나타났는데(P<0.05), 발생 후 4

Fig. 1. Body weights of Korean native female chicken breeders in growing period. Scale bars (┃) represent standard deviations.



손 등 : 토종 종계 육성기 체중이 산란 능력에 미치는 영향18

주령까지 육성 초기 체중과 초산일령 간에는 정(positive)의
상관이, 8주령이후성성숙이전까지의육성후기체중과는
부(negative)의 상관을 보였다(Fig. 3). 이는 발생 및 초기 병
아리의 체중이높을수록성 성숙이늦은 반면, 육성후기 때
는 체중이 높을수록 성 성숙이 빠르다는 것을 의미한다. 일
반적으로 고 체중의 닭들이 초산일령이 늦고, 저 체중의 닭
들이 초산일령이 빠르다는 여러연구 결과들을 제시하고 있

는데(Choi et al., 2017; Sohn et al., 2021), 이는 성숙된 성계
의 체중과 초산일령 간의 관계를 나타낸 것으로 본 연구의

육성기 때의 체중이 초산일령에미치는 영향과는다소 상이

한 양상으로 보여진다. 따라서 본 결과에 따라 토종 종계의
경우 육성기 때 성장이 늦을수록 성 성숙이 지연됨에 따라

육성 후기에 표준 체중 이상을 유지하도록 사양 관리를 하

는 것이 바람직한 것으로 사료된다. 
발생부터 20주령까지 육성기 동안의 체중과 산란율 간의

상관관계를 분석함에 있어산란율은일계 산란율(Hen–day 
egg production)과 산란지수(Hen-housed egg production)를
대상으로 하였고, 이들 간의 상관 계수는 Table 1에 제시된
바와 같다. 일계 산란율은 초산부터 50주령까지 연 생존 수
에대한총산란 수의비율로계산하고, 산란지수는동일 시
기의총산란수를초산시생존수로나눈값으로분석하였

다. 분석 결과, 육성기 체중과 일계 산란율 및 산란지수 간
에는 비슷한 상관계수를 보이고, 동일한 경향의 상관 관계
가나타났다. 이들간의상관양상은 8주령이전까지의체중

Days at first egg 
laying (day)

Egg production Egg weight (g)

Hen-day (%) Hen-housed (eggs) At 32 weeks At 50 weeks

Hatching weight (g) 0.64** –0.26** –0.50** –0.13 –0.19

Body weight at 4 wk 0.53** –0.30** –0.50** 0.10 0.13

Body weight at 8 wk 0.10 –0.05 –0.04 –0.06 0.17

Body weight at 12 wk –0.44** 0.11 0.28** 0.16 0.37**

Body weight at 16 wk –0.55** 0.20* 0.39** –0.05 0.15

Body weight at 20 wk –0.19* 0.05 0.11 0.18 0.08

An asterisk in superscript indicates a significant level (*P<0.05, **P<0.01).

Table 1. Correlation coefficients of body weight from hatch to 20 weeks of age with egg production performance

Fig. 2. Egg production curve of Korean native chicken breeder. Scale bars (┃) represent standard deviations.
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과 산란율 간에는 부의 상관이, 12주령부터 성 성숙이 완료
되는 20주령까지의 체중과는 정의 상관을 나타내었다(Fig. 
4). 이는 육성 초기의 병아리 체중이 높을수록 산란율이 낮
아지고, 육성 후기 때는 이와 상반되게 병아리의 체중이 높
을수록 산란율이 높아진다는 것을 의미한다. 이러한 양상은
토종 종계의 경우 체형이 완성되는 8주령 이후 성장이 지체

될 경우 산란율에 부정적 영향을 미치고, 정상 체중 이상이
되어야 산란 능력에 긍정적 영향을 미친다는 것을 시사한

다. 성성숙 이전체중이산란율에 미치는영향에대하여 주
로 산란계를 대상으로 하여 수행된 몇몇 보고들이 있는데, 
발생 시병아리의 체중이높을수록 낮은 산란율을 보인다고

하였고(Mahmoud, 2016), 4주령 및 8주령 체중과 산란율 간

  

Fig. 3. Relationship between 4- and 12-weeks-old body weight and age at first egg laying in Korean native chicken breeders.

  

  

Fig. 4. Relationship between body weight in growing period and hen-housed egg production in Korean native chicken breeders. HH; 
hen-housed egg production.
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의관계에서고 체중계통에서는부의 상관이, 저체중 계통
에서는 약한 정의 상관을 보이나 이들 계수 모두가 유의하

지 않은 것으로 추정되었다(Liu et al., 1995). 또한 15주령
체중이 산란율에 미치는 영향에 대해서 중 체중 구가 가장

높은 산란율을 보이고, 저 체중 구가 고 체중 구보다 높은
산란율을 보인다고 하였다(Leeson and Summers, 1987). 한
편, 성 성숙에 도달한 개체들의 체중과 산란율 간의 관계에
대해서는 대부분의 연구들에서 체중과 산란율 간에는 거의

상관 관계가 없음을 보고하였다(Bish et al., 1985; Leeson 
and Summers, 1987; Ifeanychukwu, 2007; Lacin et al., 2008). 
이러한 결과들은 본 연구 결과와 거의 유사하기는 하나, 육
성 후기 동안 체중이 높을수록 산란율에 긍정적 영향을 미

치는 결과와는 다소 차이가 있다. 이는 계종에 따른 유전적
차이로 생각되어 토종 종계의 경우 육성 후기에 표준 체중

이상이 되도록 사양 관리를 하는 것이 매우 중요한 요인으

로 사료된다. 
육성기 체중과 난중 간의 연관성 분석에 있어서 발생 시

부터 20주령까지의체중과 32주령및 50주령에생산한달걀
무게 간의 각 상관 계수를 추정하고 이의 결과를 Table 1에
제시하였다. 분석 결과, 육성기 동안의 체중과 32주령 난중
간에는 거의 상관 관계가 없는 것으로 나타났고, 산란 후기
인 50주령 난중과는 대부분 낮은 정의 상관을 보이나 12주
령 체중과는 유의하게 높은 정의 상관이 나타났다(Fig. 5). 
이는 육성기 체중이 산란 전기에 생산한 달걀의 난중과는

거의 연관성이 없지만 산란 후기 때 생산하는 달걀의 난중

과는 연관성이있는 것으로 체중이 무거울수록 난중이 증가

한다는 것을 시사한다. 이러한 결과는 대부분의 연구에서
성숙 시 체중이 무거울수록 난중이 무겁다고 한 결과와 일

치하며 성숙 이전인 15주 및 19주령 체중과 난중 간에도 동

일한 결과를 제시하고 있다(Bish et al., 1985; Leeson and 
Summers, 1987; Lacin et al., 2008). 그러나 품종에 따라 성
숙시체중과난중간의상관관계가거의없음도보고된바

있다(Ifeanychukwu, 2007).
결론적으로 토종 종계의 육성기 체중과 산란 능력 간의

연관성에 있어서 8주령 이전까지의 육성 초기 체중과 산란
능력 간에는 거의 연관성이 없는 것으로 보여지고, 12주령
이후 육성 후기 체중과 산란 능력 간에는 정의 상관이 있는

것으로 나타나, 육성 후기 때 병아리의 체중이 증가할수록
성 성숙이 빠르고, 산란율도 높고 난중도 증가함을 시사한
다. 따라서 토종종계의 경우육성 후기의사양관리가 매우
중요하고, 이때 종계들의 체중이 표준 체중 이상이 되도록
유지할 필요성이 있다고 사료된다. 

적 요

본 연구는 토종 종계의 육성기 체중과 산란 능력 간의 연

관성을 규명하고자 성숙 이전 주령별 체중과 이들의 초산일

령, 산란율 및 난중과의 상관 관계를 분석하였다. 공시계는
㈜한협원종이 보유한 신품종 토종 종계 1,384수로써 발생부
터 20주령까지의 체중과 초산일령, 초산이후 50주령까지의
일계산란율및산란지수, 32주령및 50주령난중을분석대
상으로 하였다. 분석 결과, 육성 초기 체중과 초산일령 간에
는 정(positive)의 상관이, 육성 후기 체중과 초산일령 간에
는 부(negative)의 상관이 나타났다. 육성기 체중과 일계 산
란율 및 산란지수 간에는 비슷한 상관계수를 보이고, 육성
전기 체중과 산란율 간에는 부의 상관이, 육성 후기 체중과
는 정의 상관을 보였다. 육성기 체중과 32주령 난중 간에는
거의 상관 관계가 없는 것으로 나타났고, 50주령 난중과는

  

Fig. 5. Relationship between 12-weeks-old body weight and egg weight in Korean native chicken breeders. EW32; egg weight at 32 
weeks of age, EW50; egg weight at 50 weeks of age.



Sohn et al. : Effect of Chick Weight on Laying Performance of KNC Breeders 21

낮은 정의 상관을 보였다. 결론적으로 토종 종계에 있어서
8주령 이전까지의 육성 초기 체중과 산란 능력 간에는 거의
연관성이 없는 것으로 보여지고, 12주령 이후 육성 후기 체
중과 산란 능력 간에는 정의 상관이 있는 것으로 나타났다. 
이는 육성 후기 때 병아리의 체중이 증가할수록 성 성숙이

빠르고, 산란율도 높고 난중도 증가함을 시사한다. 따라서
토종 종계 모계의 경우 육성 후기 병아리의 체중 관리가 매

우 중요하고, 이때 종계들의 체중이 표준 체중 이상이 되도
록 유지하여야 한다.

(색인어 : 토종 종계, 육성기 체중, 산란율, 초산일령, 난
중)
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