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[Abstract] 

In this paper, we introduce a system that tracks and shares the position of objects based on tags. After 

receiving the location information of objects through the tag location tracking app, the location of the tag 

is shared as a group, and the shared users also check the location of objects in real time. Our system 

offer a differentiated function that allows multiple users to manage and supervise the location of objects, 

compared to legacy systems. The GPS module and Bluetooth are connected to the Arduino board to 

obtain the location information of the tag and check it through the Android app. We used Android Studio 

to create app, and the tag brings up the location of the object. The location of the tag is stored in the 

phpMyadmin DB and the latitude/longitude is received to the Android app and displayed on the map of 

the app. The proposed system will be useful for loss prevention and managing public goods. 

▸Key words: Internet of Things, tag, GPS, bluetooth, object location tracking & sharing system, 

android app

[요   약]

본 논문에서는 태그를 기반으로 사물의 위치를 추적하고 공유하는 시스템을 소개하고자 한다. 태

그 위치 추적 앱을 통해 사물의 위치 정보를 받은 후, 태그의 위치를 다수의 사용자와 공유하여 공유 

사용자들도 사물의 위치를 실시간으로 확인한다. 기존의 태그 기반 위치 추적 시스템에서 제공하지 

않았던 공유 기능을 추가하여 사물의 위치를 다수의 사용자가 관리 감독할 수 있는 시스템을 제안한

다. GPS 모듈과 블루투스를 아두이노 시스템에 연결하여 태그를 장착한 사물의 위치 정보를 획득하

고 안드로이드 앱을 통하여 이를 실시간으로 추적 공유한다. 태그는 사물의 위치를 GPS와 블루투스

를 통해 교신 한다. 태그의 위치는 phpMyadmin DB에 저장하고 위도 경도 좌표를 개발되어진 안드로

이드 앱 상의 지도에 표시한다. 제안 시스템은 다수의 사용자에게 공유된 사물 태그의 위치를 추적

하고 공유함으로써 분실 방지 및 공용 물품 관리에 유용하게 이용될 수 있다.

▸주제어: 사물인터넷, 태그, GPS, 블루투스, 사물 위치 추적 및 공유 시스템, 안드로이드 앱

∙First Author: Kyungyoung Kang, Corresponding Author: Huhnkuk Lim
  *Kyungyoung Kang (rkdruddud1@naver.com), Dept. of Computer Engineering, Hoseo University
  *Huhnkuk Lim (hklim@hoseo.edu), Dept. of Computer Engineering, Hoseo University
∙Received: 2023. 01. 06, Revised: 2023. 02. 16, Accepted: 2023. 02. 17.

Copyright ⓒ 2023 The Korea Society of Computer and Information                                               
      http://www.ksci.re.kr pISSN:1598-849X | eISSN:2383-9945



64   Journal of The Korea Society of Computer and Information 

I. Introduction

사물인터넷은 각종 사물에 센서와 통신 기능을 내장하

여 인터넷에 연결하는 기술이다. 이때 사물이란 가전제품, 

모바일 장비, 웨어러블 디바이스 등 다양한 임베디드 시스

템을 통칭한다. 이러한 IoT는 4차 산업혁명의 핵심 기술의 

하나로 발전해 나아가고 있다 [1-3].

최근 IoT 시장에서 다양한 위치 추적 시스템과 관련한 

기술 및 서비스가 출시되고 있다. 위치 추적 시스템 기술

은 크게 스마트폰을 이용한 위치 정보 제공 기술과 태그 

기반 위치 추적 시스템 기술로 나뉘어 연구개발 및 서비스

가 진행 중에 있다. 위치 추적 시스템의 핵심은 실시간으

로 사물의 위치를 추적해 내는 것인데, 최근 사람과 사물

의 보안 향상을 필요로 하는 산업의 수요 증대 및 초 광대

역통신(UWB, Ultra Wideband) 기반 실시간 위치 추적 

시스템 솔루션의 인기 증대로 인해 이러한 실시간 위치 추

적 시스템 시장이 급속도로 성장하고 있다 [1-2]. 

한편 실시간 위치 추적 시스템(RTLS, Real Time 

Locating System)의 수요가 증가하면서 위치 정보 공유 

기술의 중요성이 새롭게 부각되고 있다. 위치 정보 제공 

기능과 SNS 기능이 결합 된 위치 기반 서비스 개발이 활

발히 이루어지고 있으며 스마트폰의 위치 정보를 공유할 

수 있는 다양한 애플리케이션이 소개되어 왔다 [3-4]. 

스마트 폰 기반 위치 정보 제공 분야는 사용자의 위치 

공유 기능이 소개되어져 온 반면, 태그 기반 위치 추적 시

스템에서는 태그의 위치 정보만을 확인하는 용도로 연구

개발이 진행 중이다 [5-10].

본 논문에서는 등록된 특정 태그들에 대해 위치 공유 기

능을 제공하는 태그 기반 사물 위치 추적 시스템을 제안하

고자 한다. 제안 시스템은 기존의 위치 추적 기능에 등록

된 물품의 그룹별 공유 기능을 추가하여 등록한 태그의 위

치를 동일 그룹 내에 속한 사용자에게 공유할 수 있도록 

해주는 차별화된 기능을 제공한다. 따라서 제안 시스템은 

사물의 위치 정보 공유를 통해 공용물품 관리나 물건 분실 

방지 등에 유용하다.

II. Related Works

위치 추적 시스템 기술은 크게 스마트폰을 이용한 위치 

정보 제공 기술과 태그 기반 위치 추적 시스템 기술로 나

뉜다.

스마트 폰 기반 위치 정보 제공 분야는 사용자의 위치 

공유 기능이 소개되어져 왔다. [3]의 논문에서는 GPS와 모

바일 단말에 기반하여 여행자에게 효과적인 관광 서비스

를 제공하기 위한 위치 기반 서비스 알고리즘을 제안하였

다. 특히 [4]의 논문에서는 소셜 집단의 효율적인 정보 공

유를 위해서 위치정보를 활용한 안드로이드 기반 소셜 네

트워크 서비스(SNS, Social Network Service) 애플리케

이션을 제안하고 있다. 제안 위치 기반 SNS 애플리케이션

은 사용자 간 정보 교환 기능과 위치기반 메모의 알람기능

을 제공하여 실시간으로 사용자의 위치를 서버의 좌표정

보와 비교한 후 계산하여 알려 줌으로써 사용자간 위치 정

보를 공유한다.

한편 태그 기반 위치 추적 시스템에서는 태그의 위치 정

보만을 확인하는 용도로 연구개발이 진행 중이다 [5-10]. 

[5]의 논문에서는 수동형 RFID 태그를 사용하는 저렴한 

실내 위치 추적 시스템을 제안하였다. 정밀한 추적 알고리

즘을 사용하기 위하여 패턴인식에 의한 위치 추적 방법과 

회귀곡선을 생성하여 위치를 추적하는 시스템을 연구하였

다. [6]의 논문에서는 스마트 폰의 블루투스 모듈을 이용하

여 주변의 맥박과 체온 태그 센서로부터 수집된 생체 데이

터를 분석하여 환자의 건강상태를 체크하는 헬스 케어 앱

을 제안한다. [7]의 논문에서는 비콘 태그 기반으로 실내 

위치 측정에 대한 신호를 수집, 분석하여 실내 위치 측정

의 효율성을 분석하기 위한 모듈을 제안하였다. [8]의 논문

에서는 RFID 기술을 응용해 실내에서 물체의 위치를 추적

하는 시스템을 설계하고 제안한다. [9]의 논문은 의료기관 

자산들에 대해 Bluetooth/WiFi 기반으로 실시간 위치를 

추적하는 시스템을 구현/운영한 사례에 대해 설명한다. 웹 

정보시스템에 의료 자산의 위치를 표시하나 등록된 사용

자별로 자산의 위치를 공유하지는 않는다. [10]의 논문은 

RFID, GPS, GPRS의 기술을 통합 이용하여 다양하고 복

잡한 환경에서도 정확하게 차량의 위치를 파악하는 시스

템을 제안하였다. 

III. System Design and Operation

3.1 System Design 

제안된 태그 기반 사물 위치 추적 시스템 구성도는 그림 

1과 같다. 

등록된 사물 태그의 위치를 수신하고 공유하기 위한 사

용자 인터페이스 기능을 제공하기 위해 안드로이드 앱을 
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Fig. 1. Design of tag-based object location tracking system

구현하였다. 사용자 관리에 필요한 기능인 로그인, 회원가

입, 아이디 관리 기능을 제공하며, 또 회원가입에서 입력

한 회원 정보 중 사용자들의 모바일 폰 번호를 검색해 사

용자를 추가하여 특정 사물 태그에 대해 공유 기능을 제공

한다. 또한 사용자가 등록한 특정 사물에 대해 공유 사용

자를 삭제하여 사물의 위치 공유 서비스 관리 기능을 제공

한다.

모바일 앱으로 위치 정보를 보내줄 사물 태그는 GPS 모

듈, 소형 스피커, 블루투스 모듈로 구성된다. 사물 태그는 

GPS 위성으로부터 위치 정보를 파악하기 위해 실시간 위

치정보를 수신한다. 태그는 수신한 위치정보를 블루투스 

통신으로 User1에게 전달한다. 

User1은 등록된 사물 Tag로부터 블루투스 연동을 통해 

위치정보를 수신하는 사용자이다. User2는 User1이 등록

한 사물 태그의 위치정보를 공유 받는 사용자이다. 

Google Map API는 사물 태그로 부터 받은 위치 정보

를 User1의 모바일 앱 지도 위에 표현해주기 위해 사용 

되었다. Google Map API로부터 지원 받은 Google Map 

위에 태그의 위치를 표시해 줌으로써 사용자는 등록된 사

물의 위치를 확인 할 수 있다. 

PHP Server는 안드로이드 앱으로 부터 수집된 태그 위

치 정보만를 저장 관리하는데 사용되며 공유 사용자들에

게 등록된 태그 위치 데이터를 제공하기 위한 용도이다. 

사용자 보안성 기능을 제공하기 위해 별도로 구성한 

Database엔 PHP서버로부터 등록된 각종 사물 태그의 위

치정보와 사용자의 회원정보, 등록된 공유 사용자 및 태그 

정보, 태그의 위치를 공유 중인 사용자와 그 태그의 위치

를 공유 받는 사용자의 정보를 모두 저장 관리 할 수 있도

록 테이블을 구성하였다.

3.2 System Operation 

그림 1에서 표현된 제안 시스템은 태그와 모바일 앱, 

php 서버, 데이터베이스, Google Map이 서로 연동 되어 

사용자에게 등록된 사물 태그의 위치 제공 및 공유 기능을 

제공할 수 있다. 사물 태그는 사용자 모바일 앱과 연동하

여 위성으로부터 받은 위치 정보를 전송해주고 앱은 서버

를 통해 데이터베이스와 연동하여 태그로부터 받은 위치 

정보를 저장한다. User1에게 등록된 사물 태그에 대해 데

이터베이스에 저장된 위치 정보 데이터는 그림 1에서 보여

지는 바와 같이 공유 사용자들(User2)에게 태그의 위치를 

공유하기 위해 사용된다.

태그의 위치를 공유하는 방식은 다음과 같다. 앱을 통해 

어느 한 사용자가 등록한 사물 태그의 위치 정보를 타 사

용자와 공유하고자 할 시 데이터베이스의 SHAREFRIEND 

테이블에 공유를 시도한 사용자 아이디 키 값을 이용하여 

태그 아이디와 공유하고자 하는 타 사용자의 아이디가 저

장된다. 이러한 데이터베이스의 SHAREFRIEND 테이블 

데이터를 기반으로 공유하고자 하는 사용자에게 태그 위

치 정보를 공유해 줄 수 있다. 이후 태그 위치를 공유 받는 

사용자 앱 태그 목록에는 공유된 태그가 추가된다. 그림 2
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에 보여지는 바와 같이 태그 목록에 있는 태그를 클릭하면 

위치 정보가 지도상에 표현된다. 그림 2는 User2가 

User1이 등록한 태그의 위치 정보를 공유 받아 이를 지도

상에 표현해준 화면이다. 또한 User1이 등록 공유한 사물 

태그 아이디를 화면 위쪽 상단에 표현하였다.

Fig. 2. Shared tag location mark screenshot 

IV. System Demonstration

4.1 Demonstration Scenario  

제안 시스템의 차별화된 기능인 태그 위치 공유 기능을 

시연하기 위해 다음과 같은 시나리오를 구성하였다. 

먼저 태그는 내장되어있는 블루투스 모듈을 통해 GPS 

모듈로 받은 태그의 위치 정보를 사용자 모바일 폰으로 송

신한다. 태그 위치 정보를 수신 받은 사용자 모바일 앱은 

지도상에 태그의 위치를 표시해준다. 모바일 앱은 네트워

크 통신을 통해 서버를 거쳐 데이터베이스에 태그의 위치

를 송신하고 저장시킨다. 모바일 앱의 사용자 추가를 통해 

저장된 태그의 위치 정보를 공유 하게 되면 공유 받는 사

용자의 태그 목록에 공유 받은 태그가 목록에 추가 된다. 

목록에 추가된 태그를 클릭하면 공유 받는 태그의 위치를 

데이터베이스에서 불러와 공유 받은 사용자의 모바일 앱 

화면에 표시 한다. 이런 방식으로 제안 시스템은 태그의 

위치를 공유하는 기능을 제공하며, 위 언급한 시나리오에 

기반 하여 시연한 결과를 3.2 절에 기술하고자 한다.

4.2 Demonstration Results 

기존 태그 기반 사물 위치 추적 시스템에 없는 사물 위

치 공유 기능을 구현하기 위해 앱에 친구 추가 기능과 추

가된 친구를 관리하는 기능을 제공하였다. 태그를 등록하

고 친구를 추가하면 등록된 태그의 위치를 타 사용자에게 

공유 할 수 있다. 

(a) (b)

(c) (d)

Fig. 3. Examples of user interface for the proposed 

tag-based location tracking system 

(a) tag location mark screenshot, (b) list of people 

sharing a tag location, (c) friend list to share, (d) list 

of shared items
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Proposed [5] [6] [7] [8] [9] [10]

Location 

Sharing 
Yes No No No No

Not shared 

for group, 

but for all 

users

No

Localization

Accuracy 

Middle for 

Bluetooth and 

low for GPS  

High Middle Middle High Middle Low

Sensing 

technique 

Bluetooth

/GPS
RFID Bluetooth Beacon RFID

Bluetooth/

Wifi

RFID/GPS/

GPRS

Deployed 

environment

Indoor and 

outdoor
Indoor Indoor Indoor Indoor Indoor Outdoor

Table 3. Comparison between the proposed system and legacy systems 

그림 3(a)는 태그의 위치 정보를 확인하고 스피커 아이

콘을 클릭하여 소리를 통해 태그의 위치를 찾을 수 있는 

기능을 제공하는 화면이다. Google Map API를 사용한 지

도로 구성하였고, 화면 아래에 스피커 아이콘을 누르면 블

루투스 신호를 받아 태그에 내장된 스피커의 소리를 통해 

사물의 위치를 물리적으로 식별 할 수도 있다. 

그림 3(b)는 Navigation Drawer 기능을 표현한다. 이 

화면에서는 특정 태그에 대해 위치를 공유 하고자하는 사

용자의 목록을 확인할 수 있다. 실제로 해당 태그의 위치를 

공유하기 위해서는 공유 버튼을 눌러 다른 사용자에게 위

치를 공유하기 위한 그림 3(c) 화면으로 이동한다. 그림 

3(c) 화면에서 공유하고자 하는 친구를 선택하여 공유한다.

그림 3(d)는 태그 위치를 공유 받는 사람의 앱에 사물 

태그 목록을 보여주는 화면이다. 태그 위치를 공유 받는 

사람의 모바일 앱에서 태그 목록을 확인하면 추가된 태그

가 존재함을 확인할 수 있다. 해당 태그를 클릭하면 그림 

2와 같이 공유 중인 태그의 위치를 확인할 수 있고 이를 

또 다른 누군가에게 공유 할 수는 없다.

4.3 System Performance 

표 1은 제안 시스템의 성능 평가 방법을 보여준다. 본 

시스템은 태그와 블루투스 연동을 통해 태그의 위치를 나

타내주기 때문에 블루투스 연동 시간, 위치 업데이트 시

간, 초기 위치 정보를 받는데 소요되는 평균 시간을 성능 

평가 항목으로 구성하였다.

Bluetooth 

linkage time

Average time taken for a user to link a 

tag with Bluetooth

location 

update time

Average time taken to update the 

position change 

Received 

location 

information 

mark time 

Average time taken to receive initial 

location information from GPS module 

after bluetooth interworking

Table 1. Performance Evaluation Method 

Bluetooth 

linkage 

time

location 

update 

time

Received location 

information mark 

time 

Average 

value
3.4 sec 0.54 sec 19.3 sec

Table 2. System performance

표 2에서 보여 지는 바와 같이 사용자가 태그와 블루투

스 연동하는데 평균적으로 걸리는 시간은 평균 3.4초가 소

요되었다. 탐색된 블루투스 기기를 선택하는 시점부터 연

동 완료 메시지가 화면에 표시 되는 시점까지의 시간을 측

정하였다.

블루투스 연동 후 GPS 모듈로부터 초기 위치 정보를 수

신하는데 걸린 평균 시간은 8.3초로 측정됐다. 태그에 전

원이 인가되고 초기 위치 정보를 수신하는데 적잖은 소요 

시간을 필요로 하는 이유는 기본적으로 GPS 모듈이 위성 

신호를 잡는데 일정정도의 시간이 소요되기 때문 이였다.

위치가 변할 때마다 위치를 갱신하는데 소요되는 평균 

시간은 0.54초로 측정되었다. 이는 시스템 설계 시 0.5초 

간격으로 위치 정보를 전송하도록 하였기 때문이다. 태그

의 위치가 갱신될 때 약간의 시간이 더 소요되는 이유는 

기본적으로 GPS모듈이 위치 정보를 전송하는데 소요되는 

시간과 블루투스 통신 속도로 인해 소요되는 시간이 덧붙

여지기 때문인 것으로 확인 됐다. 성능 평가 항목들에 대

해 제안 시스템이 기존 태그 기반 위치 추적 시스템들과 

비교하여 우수한 성능을 보장하기 위해서는 구현상에 있

어 고려해야 할 요구사항들이 존재하며, 이는 향후 추가적

으로 개선되어져야 한다. 태그 기반 위치 추적 시스템의 

중요한 성능 지표 중의 하나는 위치 정확도인데, 각 시스

템에서 사용한 센싱 기술이 무엇이냐를 살펴 그에 따른 위

치 정확도를 정성적으로 비교하였다 (표 3).
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V. Conclusions

본 논문에서는 사물에 태그를 부착하여 사물의 위치를 

파악하고 원하는 타 사용자에게 사물의 위치를 공유할 수 

있는 시스템을 제안하여 이를 구현하고 소개하였다. GPS 

모듈로 받아온 위치 정보로 사물의 위치를 확인하고, 소리

를 발생시켜 사물을 찾을 수 있도록 구현하였다. 또한 본 시

스템은 기존 시스템들과 달리 다른 사람들과 태그의 위치를 

공유할 수 있는 기능을 제공함으로써 공용 물품 분실 방지 

및 위치 추적 관리에 활용될 수 있을 것으로 기대한다.
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