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요    약 : 연근해에서의 선박 전복사고는 소형 어선에서 많이 발생한다. 소형 어선의 전복사고를 예방하기 위해서는 초기설계 단계에서

부터 복원성을 평가하는 것이 매우 중요하다. 하지만 초기설계 단계에서 확보할 수 있는 정보는 제한적이어서 신뢰성 있는 복원성을 평

가하는 데 어려움이 있다. 이에 본 연구에서는 초기설계 단계에서 추정할 수 있는 KM, KG, 트림을 활용하여 소형 어선의 횡메타센터(GM)

를 추정하고, 표준어선형의 안전성 평가 기준에서 제시된 최소횡메타센터(GMmin)와의 차이를 비교하여 복원성을 평가하는 방안을 제안

하였다. 한국해양안전교통공단에서 제공하는 복원성 평가프로그램인 K-SHIP을 사용한 Hydrostatics 특성 계산에서 요구되는 트림을 도출하

기 위해 상용 CFD 프로그램인 STAR-CCM+를 이용하여 어선 선형에 따른 초기 상태 트림을 추정하였으며, K-SHIP을 사용하여 어선 선형

에 대한 Hydrostatics 특성을 계산하여 GM을 추정하였다. 그리고 GM과 GMmin의 비교를 통해 만재출항상태의 복원성을 비교하였다. 실적

선을 기준선으로 선정하여 본 연구에서 제안한 복원성 평가 방안을 적용해 복원성을 평가하고 그 타당성을 검증하였다. 결과적으로 4.99

톤 어선의 대표적인 선형과 이를 활용해 도출한 모듈 선형 9개의 복원성을 평가하였고, 이중 상대적으로 복원성이 우수한 선형을 선정하

였다.

핵심용어 : 소형 어선, 초기설계단계, CFD, 횡메타센터(GM), 복원성

Abstract : Ship capsize accidents are common in coastal waters, particularly involving small fishing boats. To prevent there overturing accidents in 

small fishing boats, their stabilities must be assessed at the initial design step. However, the available information during the initial design step is limited, 

posing challenges in performing a reliable stability evaluation. Therefore, this study presents a plan to estimate the transverse metacenter (GM) of small 

fishing boats using parameters such as KM, KG, and TRIM that can be determined at the initial design step. Stability was evaluated by comparing GM 

with the minimum transverse metacenter (GMmin) specified in the standard safety evaluation criteria for fishing boats. To calculate the required trim 

value for hydrostatic characteristics using K-SHIP, a stability assessment program provided by the Korea Maritime Safety and Transportation 

Corporation, the initial trim state is estimated based on the ship lines using the commercial CFD program STAR-CCM+. GM is then calculated by 

assessing the hydrostatic characteristics in relation to the boat lines using K-SHIP. Furthermore, the stability of the fully loaded state is compared by 

subtrcating GM from GMmin. One constructed ship is designated as the standard ship, and the stability assessment method proposed in this study is 

applied to evaluate stability and validate its effectiveness. Consequently, the representative line of a 4.99-ton fishing boat and nine modular lines models 

derived from it were evaluated, ultimately identifying a relatively superior stability.

Key Words : Small Fishing Vessels, Initial Design Step, CFD, Transverse Metacentric-Height (GM), Stability
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1. 서 론

한국해양교통안전공단에서 제공하는 통계자료에 따르면 

우리나라에서 2022년도에 발생한 전체 해양사고 3,167척 중 

어선사고는 1,904척으로 60%를 차지하며, 20톤 미만의 소형

선박에서 발생한 사고는 2,058척으로 전체 사고 선박의 65%

를 차지한다(MTSIS, 2022). 선박에서 해양사고가 발생한 원

인은 다양하며, 그중 복원력 소실에 의한 전복사고는 98건에 

달한다. 복원력의 소실에 의한 전복사고는 지속적으로 발생

하고 있을 뿐 아니라 충돌을 비롯한 다른 사고 원인으로 이

어지기도 한다. 

선박의 초기 복원성은 선형이 형성되면서 자동으로 결정

된다. 특히 소형 어선의 설계과정을 살펴보면 조선소에서 

경험에 기반해 FRP 선형 틀을 제작할 때 초기 선형이 결정

되는 경우가 많다. 따라서 복원성이 우수한 배를 설계하기 

위해서는 초기 설계단계에서부터 복원성을 고려하여 설계

해야 한다. 

한국해양교통안전공단에서는 24m 이하의 어선을 소형 어

선으로 이르며 소형 어선의 복원성을 평가하기 위한 다양한 

연구를 진행해왔다. 주요연구로는 Park et al.(1999), Oh and 

Lim(2022), Kwon and Choi(2007)가 있다. 선박의 복원성을 연

구한 대부분의 연구는 실적선의 데이터를 기반으로 주요제

원의 변화에 의한 회귀 분석을 시행해 복원성을 추정하며, 

초기 설계단계로부터 어선들의 복원성을 추정하는 방안은 

다루고 있지 않다.

이에 본 연구에서는 한국해양안전교통공단에서 소형선박

에 대한 복원성을 평가하기 위해 활용하고 있는 K-SHIP을 

활용하여 초기 설계단계에 해당하는 정보들을 확보하여, 이

와 같은 정보로부터 복원성을 추정하는 방안을 연구하였다.

2. 초기 설계 단계에서의 복원성 평가

2.1 복원성

선박의 복원성은 손상 시와 비 손상 시로 구분하며, 비 손

상 시 복원성은 다시 정적 복원성과 동적 복원성으로 나누

어진다. 본 연구에서는 정적 복원성 중 초기복원성을 이용

하여 복원성을 평가하였다. 

초기복원성은 경사 각도가 최대 15° 이내 혹은 현단 몰수

각 중 작은 각도로 경사된 경우에 적용된다. 미소 경사각(Φ)

에 대한 횡메타센터(이하 GM)가 매우 작게 이동하기 때문에 

GM은 고정되어 있다고 가정한다. 

미소 경사각을 라디안(radian)으로 표시하면 초기메타센터

는 식(1), (2)와 같다. 식(1)에서 GM은 부심의 높이(KB)와 반경

(BM)의 합에서 선저로부터 무게중심까지의 높이(KG)를 뺀 값

이다. 식(2)에서 GM은 선저로부터 메타센터까지의 높이(KM)

에서 선저로부터 무게중심까지의 높이(KG)를 뺀 값이다.

복원암(GZ)은 식(3)에 의하여 계산할 수 있다. 이때 미소 

경사각에 대한 복원암(GZ)은 식(3)과 같이 표현되므로 GM을 

초기횡복원성의 척도로 사용한다. 

GM = KB + BM – KG        (1)

GM = KM – KG        (2)

GZ ≈ GMsinΦ        (3)

2.2 국내 어선에 대한 복원성 평가 규정

나라마다 어선의 복원성 평가방법과 적용 범위가 다르다. 

우리나라에서는 “어선복원성 및 만재흘수선 기준”에 의해 

복원성 평가방법이 정립되었다. Table 1은 해당 기준에서 복

원성 관련 중요항목을 발췌하여 정리한 내용이다(Oh and 

Lim, 2022). Table 2는 국제해사기구(IMO)에서 권고하는 소형 

어선에 대한 복원성 규정이며, Oh and Lim(2022)이 이에 대해 

보다 자세하게 연구하였다.

Country KOREA

Applicable ship
[number of people] / [m]

Fishing boat / Fishery vessel

13 or more
[people]

24 ~ 40
[m]

40 ~ 70
[m]

70 [m]
or more

[m]
Aplication of 
criteria for 

fishing vessel,  
according to 

the hull 
length

  0.35 or
more

0.15 or
more

 ∼[m·rad] - 0.055 or more

 ∼[m·rad] - 0.030 or more

 ∼[m·rad] - 0.090 or more

 or [m·rad] - 200 or more
maxoccurrence angle

[deg.]
- 25° or more

 at  (limited heel 
an gle[d eg.]) / 

at C(immersion angle)


  
 

 (limited heel angle)[deg.] 16° or more, (or) 80%

Φf｜inflow into fish-hols｜[deg.]
- (However, the 

fish-holds equipped with hatch cover.)

Area｜wind｜[m·rad] b > a 

  = 0.04B + α(B/D) - β(40m or less)
(The α and β are give value on the criteria)


  ≧ M/W, 

  > Mc/W(C=12°)

  : 80% of the hull side flooding angle 

Table 1. Korea stability criteria for fishing vessel (Oh and Lim, 2022)

소형선박의 복원성에 대한 연구는 해양수산부 산하 선박

검사기술협회에 의해 수행된 바 있다(Kwon and Choi, 2008). 

해당 연구에서는 다양한 길이와 무게의 어선 별로 규정된 

복원성 기준과 여러 복원성 평가 규정에서 활용하는 초기횡

메타센터를 비롯하여 횡경사모멘트 복원정 곡선의 면적 등 

다양한 요소의 적용 범위를 검토하였다. 특히 이 연구에서

는 초기횡메타센터를 주요 평가 수단으로 연구하였다.(Kwon 

and Choi, 2008)
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Institution IMO

Applicable ship[m] 12 or m ore 24 or m ore

[m] 0.35 or more 0.35 or more

 ∼[m·rad] 0.055 or more- 0.055 or more

 ∼[m·rad] 0.030 or more 0.030 or more

 ∼[m·rad] 0.090 or more 0.090 or more

 or [m·rad] 200 or more 200 or more

maxoccurrence angle [deg.] 25° or more 25° or more

 (limited heel angle) [deg.] -
16° or more, 

(or) 
 

Φf｜inflow into fish-hols｜[deg.] 20° or more -

A｜beam wind｜ - b > a 

  : 80% of the hull side flooding angle 

Table 2. IMO stability criteria for fishing vessel (Oh and Lim, 2022)

현재는 소형 어선 중 선체 길이 24m ~ 40m인 어선에 대해

서는 초기횡메타센터가 모든 재화 상태에서 초기횡메타센

터가 최소횡메타센터(이하 GMmin) 보다 높은 값을 가지도록 

규정하고 있다. 하지만 선체 길이 24m 이하인 어선에 대한 

복원성 규정은 없어 Oh and Lim(2022)에서 선체 길이 24m ~ 

40m인 어선에 적용하는 기준을 선체 길이 24m 이하인 경우

에도 적용할 것을 건의한 바 있다.

2.3 복원성 평가 프로그램(K-SHIP)

Fig. 1에서 보는 바와 같이 선박의 초기 설계단계에서는 

실적선의 자료 등을 참고하여 주요제원과 설계 톤수를 선정

하고 일반 배치도를 작성한다. 개략 배치도의 정보만으로는 

경사시험이나, 주요 부가물들의 위치선정, 풍압 면적 등 구

체적인 데이터를 얻는 데 제한적이므로 초기 설계단계에서

는 복원성을 평가하기 위해 실적선 등의 자료 등을 활용하

여 추정하고 있다. 이후 중량 중심 추정 및 Hydeostatic table 

계산을 통해 복원성을 추정한다. 

한국해양안전교통공단에서는 선박의 복원성 평가프로그

램으로 ‘K-SHIP’을 개발하여 어선의 복원성 평가에 활용하

고 있다. K-SHIP의 복원성 평가 순서는 Fig. 2에서 보는 바와 

같이 여러 단계로 이루어 진다. ‘DBHULL’은 선박의 선형정

보 입력 및 3차원 선형 작성, ‘HYDROT’은 배수량 특성 계산 

‘VOLUME’은 선박의 탱크 체적 계산 프로그램이며, 이후 공

선상태에서 경사시험을 통한 무게중심과 트림을 구하고 

‘LOADCD’를 통해 다양한 재화적재상태에서의 무게중심과 

트림 데이터를 산출한다. 이어서 풍압면적의 ‘PRIWIND’와, 

최종 복원성 계산인 ‘STABKG’를 통해서 복원성을 평가한

다. 세부적인 내용은 한국해양안전교통공단에서 배포한 

K-SHIP 사용자 매뉴얼에서 확인할 수 있다. 

본 연구의 초기설계단계에서는 설계과 완성되기전 하부 

선형의 정보와 중량정보 추정을 통해 이용하여 K-SHIP에서 

DBHULL, HYDROT 프로그램과, CFD를 활용한 트림 정보를 

이용하여 초기 설계단계 복원성 평가를 수행하였다. 

Fig. 1. Flow chart basic design of a smaill fishing vessel (Park, 1998).

Fig. 2. Stability evaluation procedure using K-SHIP.

2.4 표준어선형 어선의 복원성 평가

해양수산부에서는 어선에 대한 안전복지를 강화한 표준

어선형에 관한 기준을 따로 두고 있으며, 현재 24m 이하의 

소형 어선 중 표준어선 형태를 따르는 어선은 해당 규정을 

따르도록 권고하고 있다. 이 중 초기횡메타센터는 모든 적

재상태에서 다음 계산식에 따른 값인 GMmin 이상을 가지도

록 규정하고 있다.

D

B
 D

T
 D

T
B (4)



김혜우․김상현․이선우․이효근․김인태

- 866 -

이 식에서 B는 ｢어선법｣에 따른 배의 너비(m), D는 어선 

구조기준에 따른 배의 깊이(m), T는 재화 상태에서의 흘수

(m)를 의미한다. B/D가 2.2 이하인 경우 2.2를, T/D가 0.5 이하

인 경우 0.5를 적용한다. 

어선의 안전성 및 적재 기준에서 표준어선형의 표준재화 

상태는 Table 3과 같으며, 표준어선형 어선은 모든 재화 상

태에서 초기횡메타센터가 GMmin보다 큰 값을 가지도록 하

고 있다.

Loading 
condition

Payloads

Full load 
departure

- Consumables such ac fuel, fresh water, 
provision are fully loaded

Fishing ground 
departure

- 75% of consumables such as fuel, fresh 
water, provision are used.

- Fishes are fully loaded.

Full load 
arrival

- 90% of consumables such as fuel, fresh 
water, provision are used.

- Fishes are fully loaded.

Partial arrival

- 90% of consumables such as fuel, fresh water, 
  provision are used.
- 20%(or 40%, if unusual operation) of fishes 

are loaded. 

Table 3. Loading standards according to standard goods status 

classification

3. 어선의 트림 추정

어선의 트림은 건조 후 경사시험을 통해 선수 흘수와 선

미 흘수의 차이로 측정한다. 어선의 경사시험은 주로 경하 

상태를 기준으로 이루어진다. 경사시험을 한 어선의 선형 

정보를 K-SHIP에 입력했을 때 선박의 적재 기준에 부합하는 

상태로 적재를 가정했을 때 트림값을 계산해 준다. 이때 적

재 상태는 표준재화 상태라 하며, 표준재화 상태는 만재 출

항, 어장발, 만재입항, 부분만재입항으로 나뉜다.

어선의 초기 설계단계에서는 트림을 측정하기 위해 경사

시험을 할 수 없으므로 트림을 추정하기 위해 ‘OPT-Hull’, 

‘Rihno’를 이용하여 선형을 3d-cad 형태로 모델링하고, 상용 

CFD 프로그램인 STAR-CCM+를 활용해 트림을 계산하였다. 

3.1 트림 계산 도메인 및 경계조건

본 연구에서는 4.99톤급 어선을 대상선으로 선정하였으

며, 시제선은 개정된 어선법에 따른 톤수를 가지도록 설계

한 선형으로 Fig. 3과 같다. 선체 도면자료는 조선소의 협조

를 받아 설계사로부터 입수하였으며, 선박의 3d-cad 모델링

을 통해 Fig. 4와 같이 선형을 제작하였고 모델의 제원은 

Table 4와 같다. 

Fig. 4. Criteria ship (4.99ton) shape.

Division Full Scale Model 

Scale ratio 1 11

Designed speed, Vs[knot] 15.6 4.70

Desinged speed, Vs[m/s] 8.025 2.42

Draft, T[m] 0.650 0.059

Length overall, LoA[m] 15.13 1.38

Registered length, Lt[m] 12.2 1.11

Length between 
perpendiculars, Lpp[m]

11.17 1.02

Breadth, B[m] 3.15 0.29

Depth, D[m] 0.770 0.07

Table 4. Criteria ship Specifications

Fig. 3. Profile of 4.99 ton class coastal fishing boat.
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수치 시뮬레이션을 위한 계산영역은 Fig. 5와 같이 각각 

길이 방향 5.0LPP, 두께 방향 2.0L, 그리고 높이 방향 4.0L로 

설정하였다. 

각 영역의 경계조건은 상용 소프트웨어 STAR-CCM+에서 

제공하는 경계조건을 이용하여 Fig. 5와 같이 입구경계에는 

속도유입조건인 Velocity Inlet 조건을, 출구경계에는 유출조

건인 Velocity Outlet 조건을, 중심면은 Symmetry 조건을 설정

하고, 자유표면의 모사를 위해 VOF(Volume of Fluid) 방법을 

이용하였다. 

수치 시뮬레이션을 위한 격자계는 STAR-CCM+에서 제공

하는 자동격자 생성 방법인 Surface Remesher, Prism Layer 그

리고 Trimmer 격자를 이용하여 약 140만 개의 격자를 생성하

였다. 이때 자유표면 부근에 격자를 조밀하게 배치하여 자

유표면의 정확도를 고려하였다.

Fig. 5. Analysis domain grid and boundary conditions.

3.2 트림 수치 시뮬레이션 결과

선박의 트림에 대한 수치 시뮬레이션 결과는 Fig. 6과 같

다. 가로축은 시간, 세로축은 선박의 트림이다. 약 30초 이후

부터는 트림이 일정한 값으로 수렴되는 되는 것을 확인할 

수 있었다.

2.3절에서 알아본 표준재화 상태에서 어선의 트림을 추정

한 결과는 Fig. 6과 같으며 범례를 경하 상태(Condition 1), 만

재출항 상태(Condition 2), 어장발 상태(Condition 3), 만재입항 

상태(Condition 4), 부분만재입항 상태(Condition 5)로 표기하

였다.

Fig. 6. Astimation trim using CFD (Star-ccm+).

CFD를 이용한 수치 시뮬레이션으로 추정된 선박의 트림

과, 선박 설계사무소에서 경사시험 이후 평가한 기준선의 

자세를 비교해 Fig. 7과 같은 결과를 얻었으며, K-SHIP으로 

평가한 트림과 CFD로 계산한 트림의 경향성과 수치가 잘 일

치하는 것을 확인할 수 있었다. 

Fig. 7. Trim(deg) using CFD(Star-ccm+), K-SHIP.

4. 복원성 평가

4.1 복원성 평가방안의 검증

본 연구에서 제안하는 복원성 평가방안을 검증하기 위해 

선박설계사무소에서 어선의 경사시험을 통해 얻은 실적선

의 완전복원성평가 결과를 이용하였다. 설계사무소에서 수

행한 완전복원성평가에서는 건조를 마친 이후에 어선에 대

한 경사시험을 통해 무게중심의 위치와 트림을 확인하고이

후 표준재화 상태별 GM을 구한 결과를 의미한다. 그리고 본 

연구의 3.2절에서 제시한 선박의 재화 상태별 트림 시뮬레이

션을 통해 계산한 GM을 비교하는 방식으로 검증하였으며 
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그 결과는 Fig. 8과 같다. 

Fig. 8은 선박설계사무소에서 평가한 완전복원성평가서 

결과에 따른 표준재화 상태별 GM과 2.4.2절에서 제시한 선

박의 재화 상태별 트림 시뮬레이션을 통해 얻은 데이터를 

이용하여 얻은 GM을 비교한 결과이다. 그 결과, 선박 설계

사무소에서 경사시험을 통해 평가한 GM과 최대 오차율 3%

로 유사한 결과를 얻을 수 있었다.

2.3절에서 언급한 바와 같이 기준선은 표준어선형이므로 

GMmin을 계산했을 때 기준선은 모든 재화 상태에서 표준어

선형 어선 기준에 의거하여 복원성 기준을 만족하는 것을 

알 수 있다. 

Fig. 8. Transverse metacenter height.

4.2 어선의 복원성 평가

4.2.1 대상 선형의 선정

‘Rhino7’ 프로그램을 이용해서 주요제원 변경에 따른 다양

한 선형을 제작하였으며 Fig. 9는 그중 일부를 나타낸다.  대

상 선형들의 선정 방식은 각 해역에서 선호하는 설계조건

(주요제원과 상부구조 등)을 고려하여 CAD 시스템을 통한 

자동 선형 생성 기술을 개발하고 그에 따라 생성된 선형들

에 대한 성능을 비교하여 각 해역별로 선주들의 원하는 최

적 선형의 설계와 해당선형의 성능에 대한 평가를 자동화 

하기 위한 과정이며 본 연구에서 주된 관심사는 소형어선의 

복원성에 가장 크게 영향을 미치는 하부 선형들에 대한 복

원성을 비교하는 것이다. 

소형선박의 복원성 기준에 관한 연구(Kwon and Choi, 2008)

에서 GM의 크기에 따라 소형어선의 복원성이 상대적으로 

우수하다고 평가하였으므로 각 선형마다 GM을 구하여 복원

성을 비교하였다. Table 5는 복원성을 비교하고자 하는 대상 

선형들의 주요제원을 나타내며 여기서 Area는 어선의 조업 

해역별로 선호하는 대표적인 제원을 의미한다.

NO. Area Lt(m) Bt(m) Dm(m)

1

Eastsea

11.222 3.16 0.83

2 11.342 3.02 0.87

3 11.187 3.06 0.87

4

Westsea

11.113 3.09 0.87

5 11.11 2.92 0.93

6 11.191 2.95 0.91

7

Southsea

11.377 3.07 0.85

8 11.393 3.04 0.86

9 11.272 3.15 0.83

Table 5. Main specifications of designed ships

Fig. 9. Designed fishing boat 3d cad view.

K-SHIP 프로그램에 생성된 가상 모델 선형의 선형 데이터

와 트림 정보를 입력하여 ‘Hydrostatic particulars’를 계산하면 

Fig. 10과 같은 결과를 얻을 수 있으며, 이를 통해 모델 선형

들의 선저로부터 메타센터까지의 높이를 구하고, 식(2)를 이

용해 GM을 구하였다.

Fig. 10에서 Draft는 흘수(용골에서 흘수 깊이, m), Dispt는 배

수량(ton), MTC는 트림 1m 변화당 모멘트(ton × m), KMT는 메

타센터(m), LCB는 선박의 종 부력중심(m), LCF는 선박의 부

면심(m), KB는 부심의 높이, Wet.surf는 침수면적을 의미한다. 
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Fig. 10. Hydrostatic particulars (trim = 0.214m, STERN).

4.2.2 대상 선형의 복원성 평가

대상 선형들의 복원성 평가와 비교를 위해 Fig. 8에서 GM

과 GMmin의 차이가 최소가 되는 시점인 만재출항상태를 적

재 상태의 기준으로 두고 평가 및 비교하였다. 대상 어선의 

무게중심은 제원 변화에 따른 비율로 추정하였으며, 이를 

기반으로 CFD 수치 시뮬레이션을 통해 트림을 계산한 후 

K-SHIP을 이용하여 초기횡메타센터 값을 계산하였다. Fig. 

10은 2장에서 서술한 복원성의 평가와 비교방안을 그대로 

적용하여 대상 선형의 복원성을 평가한 결과이다.

결과를 통해 모든 어선 선형들이 표준어선형 안전성 기준

에서 제시한 GMmin 기준을 만족하고 있는 것을 확인하였

다. GM과 GMmin의 차이를 복원성능의 평가 요소라 할 때, 

그 차이에 따라 대상 선형의 복원성능을 비교할 수 있으며 

Table 6과 Fig. 11은 그 비교 결과이다.

No. Area GM GMmin GM-GMmin

1

Eastsea

1.298 0.70 0.594

2 1.115 0.57 0.546

3 1.103 0.59 0.516

4

Weatsea

0.955 0.60 0.360

5 0.968 0.47 0.493

6 1.026 0.50 0.523

7

Southsea

1.182 0.62 0.563

8 1.131 0.59 0.541

9 1.322 0.70 0.622

Table 6. Initial transverse metacenter height results for designed 

ships

Fig. 11. GM, GMmin comparison results of designed ships.

5. 결 론

본 연구는 초기 설계단계에서 더 우수한 복원성을 가진 

선박을 설계하기 위하여 주요제원의 변화에 따른 GM을 비

교하는 방안을 모색했다.

연구방법으로는 설계하고자 하는 소형 어선의 기준선을 

설정하고, 해당 어선을 3D-cad로 모델링한 뒤 주요제원의 변

화에 따라 선형을 추출하였다. 그 후 KOMSA에서 복원성 평

가를 위해 배포한 K-SHIP을 활용하고, 복원성 평가를 위해 

필요한 선박의 자세를 구하기 위해 상용 CFD 프로그램인 

STAR-CCM+을 활용하여 선박의 자세를 추정하였다. 

본 연구 방법에 따라 기준선의 특정 재화 상태를 기준으

로 모델 선형들의 GM을 산출할 수 있었으며, 표준어선형 안

전성 기준에서 제시한 GMmin을 만족하는지 검토한 결과 또

한 모두 만족하였으며, 제시된 선형 9종 중에서 남해 해역에

서 대표적으로 활용되는 선형 중 9번 선형이 가장 우수한 

복원성을 가질 것을 예측할 수 있었다. 

본 연구에서는 기준선에서 하부 선형만을 가지고 모델 선

형을 모델링하였다. 하지만 상부 구조물의 형태나 크기 등

에 따라 무게중심이 변화할 수 있으므로, 차후 연구에서는 

상부 구조물들의 다양한 종류에 따른 무게중심을 바탕으로 

복원성을 평가하는 연구가 필요하다. 
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