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서   론

숭어목(Mugiliformes) 숭어과(Mugilidae) 어류는 전 세계적
으로 26속 78종(Fricke et al., 2023), 일본에 10속 16종(Mo-
tomura, 2020), 한국에는 숭어(Mugil japonicus), 돌기입숭어
(Crenimugil crenilabis), 초승꼬리숭어(Crenimugil seheli), 솔
입숭어(Plicomugil labiosus), 가숭어(Planiliza haematochei-
lus), 등줄숭어(Planiliza affinis), 큰비늘숭어(Planiliza macro-
lepis), 넙적꼬리숭어(Ellochelon vaigiensis)의 총 5속 8종이 알
려져 있다(Bae et al., 2020; MABIK, 2023). 숭어과 어류는 연
안, 기수, 강하구 및 담수에도 서식하는 광염성 어종으로 모든 
열대와 온대 바다의 보통 20 m 수심에서 서식하지만 300 m까
지 서식하는 것으로 보고되어 있고, 미세조류, 유기 쇄설물, 소
형 무척추동물 등을 섭이하는 잡식성이다(Harrison and Senou, 
1999; Nelson et al., 2016). 숭어과 어류는 2–3개(주로 3개)의 
극조와 7–11개의 연조로 이루어진 뒷지느러미를 가지며 새파

가 매우 길다(Harrison and Senou, 1999). 숭어과 어류는 체형
과 체색, 계수 및 계측 등 형태 특징이 매우 유사하여 종간 식
별이 어려울 뿐 아니라 분류체계를 정립하는 데에도 어려움이 
많다(Thomson, 1997; Durand et al., 2012). 따라서 최근에는 
다양한 분자 마커를 이용한 계통분류학적 연구가 숭어과 어류
를 비롯한 잠재종을 대상으로 활발히 진행 중이다(Wallace and 
Tringali, 2010; Durand et al., 2012; Durand and Borsa, 2015). 
2023년 7월 19일 제주도 서귀포시 예래동에서 처음 채집된 숭
어과 유어 1개체를 대상으로 분자 분석 결과 Moolgarda cun-
nesius (Valenciennes, 1836)로 확인되었다. 본 연구는 우리나
라에서 처음 보고되는 이 종의 형태 및 분자 특징을 자세히 기술
하고 새로운 국명을 제안하고자 한다. 
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matched M. cunnesius.  It is well known that the species is widely distributed in the Indo-West Pacific Ocean, includ-
ing the Red Sea, Taiwan, and northern Australia, and this study shows that it also inhabits the Jeju-do Island, Korea. 
Additionally, we propose a new Korean name ‘gin-pal-sung-eo’ for this species.
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숭어과 유어 1개체는 2023년 7월 19일 제주도 서귀포시 예
래동에서 뜰채로 채집되었다(Fig. 2). 채집된 표본은 실험실
로 운반하여 표본번호 MABIK PI00060246 (이전번호, PKU 
63081)을 부여하였으며, 몸통 전체를 99% 알코올에 고정한 후 
국립해양생물자원관(Marine Biodiversity Institute of Korea, 
MABIK)에 등록 및 보관하였다. 

형태분석

계수, 계측 및 용어는 Thomson (1997)을 따랐으며, 3개의 계
수형질, 16개의 계측형질을 분석하였다. 지느러미 기조의 계수
와 외부형태 관찰은 입체 해부현미경(SZH16; Olympus, To-
kyo, Japan)을 이용하였으며, 각 부위별 계측은 현미경용 사진 
촬영장치(Active measure program, Mosaic 2.0; Fuzhou Tuc-
sen Photonics, Fuzhou, China)를 이용하여 0.01 mm까지 측정
하였다. 각 부위별 측정값은 체장(standard length), 두장(head 
length)에 대한 비율(%)로 환산하여 나타내었으며, 소수점 첫 
번째 자리까지 반올림하였다. 

분자분석

채집된 숭어과 유어 1개체의 우측 눈알을 떼어 Chelex 100 
Resin (Bio-Rad, Hercules, CA, USA) 150 μL를 사용하여 제조
사의 protocol을 따라 total DNA를 추출하였다. 중합효소 연쇄
반응(polymerase chain reaction, PCR)은 mitochondrial DNA
의 cytochrome c oxidase subunit I (mtDNA COI) 영역을 대상
으로 수행하였다. Cytochrome c oxidase subunit I (COI) 영역
을 증폭시키기 위해 FishF2 primer (5′-TCG ACT AAT CAT 
AAA GAT ATC GGC AC-3′)와 FishR2 primer (5′-ACT TCA 
GGG TGA CCG AAG AAT CAG AA-3′) (Ward et al., 2005)
를 이용하였다. PCR은 10X PCR buffer 2 µL, 2.5 mM dNTP 
1.6 µL, FishF2 primer, FishR2 primer 각각 0.5 μL, Taq poly-
merase 0.1 μL, 3차 증류수 13.3 µL를 섞은 PCR mixture에 
total DNA 2 µL를 분주하여 20 µL volume으로 맞춘 후, Ther-
mal cycler (Bio-rad MJ mini PCT-1148; Bio-Rad)를 이용하
여 다음과 같은 조건에서 수행하였다[Initial denaturation 94°C
에서 3분; PCR reaction 35 cycles (denaturation 94°C에서 30
초, annealing 52°C에서 45초, extension 72°C에서 45초); final 
extension 72°C에서 7분; infinite hold 4°C]. 
반응이 완료된 PCR products로부터 염기서열은 ABI 

3730XL sequencer (96 capillary type; Applied Biosystems 
Inc., Waltham, MA, USA)에서 BigDye (R) Terminator v3.1 
cycle sequencing kits (Applied Biosystems, Foster City, CA, 
USA)를 이용하여 얻어졌다. Mitochondrial DNA COI Bioed-
it v. 7.2.5 (Hall, 1999)에서 Clustal W multiple alignment 
(Thompson et al., 1994)를 이용하여 정렬하였다. 유전거리는 
MEGA 11 (Tamura et al., 2021)의 Kimura 2-parameter model 
(Kimura, 1980)을 이용하여 계산하였다. 근린 결합수(neigh-
bor-joining tree)는 bootstrap 1,000번을 수행하여 작성하였

다. 숭어과 1개체의 COI 염기서열은 National Center for Bio-
technology Information (NCBI)에 등록하여 accession num-
ber (OR815664)를 부여 받았으며, 염기서열을 비교하기 위하
여 NCBI에 등록된 숭어과 어류 M. cunnesius (MW336954), 
Osteomugil speigleri (JQ045778), C. seheli (MT888995), C. 
crenilabis (MW630764) 및 외집단으로 Polydactylus plebeius 
(OQ387194)의 COI 염기서열을 이용하였다. 

결   과

Moolgarda cunnesius (Valenciennes, 1836)
(New Korean Name: gin-pal-sung-eo)

Mugil cunnesius Valenciennes in Valenciennes, 1836: 114 
(Type locality: Moluccas, Malabar, Bombay, India).

Liza cunnesius: Dor, 1984: 191; Liu and Shen, 1991: 277.
Valamugil cunnesius: Smith, 1975: 64; Smith and Smith, 

1986: 719; Blaber and Whitfield, 1977: 279; Thomson, 1997: 
501.

Osteomugil cunnesius: Luther, 1977: 7; Durand et al., 2012: 
694; Durand and Borsa, 2015: 268; Hasan and Siddiqui, 2020: 
140.

Moolgarda cunnesius: Randall, 1995: 237; Fricke et al., 
2009: 29; Psomadakis et al., 2015: 295; Durand and Whitfield, 
2016: 109; Fricke et al., 2018: 94; Eagderi et al., 2019: 86; 
Taki et al., 2021: 315.

관찰표본

표본번호 MABIK PI00060246 (이전번호, PKU 63081), 1개
체, 전장 29.8 mm (체장 24.5 mm), 제주도 서귀포시 예래동
(33°14'13.1"N, 126°23'23.0"E), 2023년 7월 19일, 뜰채로 채집, 
채집자 이유진.

기재

숭어과 유어 1개체의 계수 및 계측형질 값은 Table 1에 나타내
었다. 몸은 뒤로 갈수록 가늘어지고 측편된다(Fig. 1). 입은 머

Fig. 1. Lateral view of Moolgarda cunnesius, MABIK PI00060246, 
24.54 mm SL, Seogwipo-si, Jeju-do Island, Korea. SL, Standard 
length.
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Table 1. Comparison of the counts and measurements of Moolgarda cunnesius

Present study Valenciennes (1836) Smith and Smith (1986) Thomson (1997)
Number of specimens 1 - - 41
Total length (mm) 29.8 - - -
Standard length (mm) 24.5 - - 30–150
Counts

Dorsal fin rays IV-I, 8 V-I,8 IV-I,8 IV-I,8
Anal fin rays II, 10 III, 9 III, 9 II, 9
Pectoral fin rays 15 16 15-16 16(17)

Mesurements
As % of SL

Head length 26.4 - - 24.0–25.8
Body depth 19.5 - - 26.0–28.5
First predorsal length 44.9 - - -
Second predorsal length 66.0 - - -
Prepelvic length 38.2 - - -
Prepectoral length 27.7 - - -
Preanal length 67.4 - - -
Pectoral fin length 16.5 - - -
Caudal peduncle depth 10.7 - - -

As % of HL
Head width 49.9 - - 66.8–68.0
Snout length 19.0 - - 19.5–21.5
Interorbital width 30.4 - - 44.6–48.5
Eye diameter 34.5 - - 27.3–28.8
Upper lip height 4.9 - - 3.5

SL, Standard length; HL, Head length.

Fig. 2. Map showing the sampling area of Moolgarda cunnesius. 
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리의 앞쪽에 위치하며 위턱이 아래턱 너머로 약간 돌출되어 있
고 위턱의 뒷 가장자리는 눈의 1/3 지점을 약간 지난다. 위턱의 
뒤끝은 아래로 약간 구부러져 입을 다물었을 때 잘 보이지 않는
다. 윗입술은 약간 두껍고 유두돌기(papillae)가 존재하지 않는
다. 아랫입술은 얇으며 작은 이빨이 불규칙적으로 존재한다. 양
안 사이는 약간 볼록하며, 기름 눈꺼풀은 존재하지 않는다. 두
장에 대한 문장은 19%, 안경은 34.5%로 안경이 문장보다 크다. 
2개의 등지느러미는 잘 분리되어 있고 제1등지느러미 기점은 
꼬리자루보다 주둥이 끝에 더 가깝고, 제1등지느러미 1번째 극
조의 길이는 2번째 극조의 길이와 비슷하고 4번째 극조는 짧다. 
가슴지느러미는 길며 앞으로 눕혔을 때 눈의 뒤쪽 끝에 도달하
고 뒤로 눕혔을 때 제1등지느러미 3번째, 4번째 극조와 배지느
러미 기저의 3/4 지점에 수직으로 도달한다. 뒷지느러미 기점은 
제2등지느러미 기점보다 훨씬 앞에 위치하며 뒷지느러미는 제
1등지느러미와 제2등지느러미보다 높다. 꼬리지느러미는 약간 
오목하게 만입되어 있다. 몸은 둥근 비늘로 덮여 있으며, 비늘의 
가장자리에는 유연한 막이 존재한다. 

체색

알코올에 고정하였을 때, 머리와 몸의 등쪽은 진한 회갈색을 
띠며 크기가 작은 다량의 흑색소포가 불규칙하게 흩어져 있다. 
머리와 몸의 등쪽을 제외한 몸통은 회백색을 띠며 배쪽은 은백
색을 띤다. 흑색소포는 주둥이의 끝과 몸통의 후단에도 소량 존
재하며 꼬리자루 영역에는 밀집하여 분포한다. 모든 지느러미
는 반투명하며, 제1등지느러미와 제2등지느러미, 꼬리지느러
미 막에는 작은 흑색소포가 흩어져 있다. 

분포

한국의 제주도(본 연구), 중국, 대만, 필리핀, 베트남, 인도, 인
도네시아, 호주, 뉴칼레도니아, 마다가스카르, 남아프리카공화
국 등 홍해를 포함한 인도-서태평양에 널리 분포한다(Thom-
son, 1997; Crosetti and Blaber, 2016; Fricke et al., 2018). 

분자동정

제주도에서 채집된 숭어과 유어 1개체의 COI 염기서열 623 
bp를 NCBI에 등록된 숭어과 어류와 비교한 결과, M. cunnesius
의 염기서열(MW336954)과 100% 일치하였다. 본 종은 돌기
입숭어(C. crenilabis, MW630764), 초승꼬리숭어(C. seheli, 
MT888995)와는 각각 유전거리 0.20, 0.19로 유집되었으며, 
O. speigleri (JQ045778)와는 유전거리 0.04로 유집되어 Cren-
imugil속보다 Osteomugil속에 훨씬 가까운 관계를 보였다. 그
리고 외집단인 날가지숭어(Polydactylus plebeius, OQ387194)
와는 유전거리 0.27로 가장 멀리 유집되었다(Fig. 3). 

고   찰

2023년 7월 19일 제주도 서귀포시 예래동에서 뜰채로 채집
한 숭어과 유어 1개체의 분자 분석을 수행한 결과, 베트남 Tam 
Giang lagoon에서 채집된 M. cunnesius의 염기서열과 100% 
일치하여 한국에서 처음 보고되는 M. cunnesius로 확인되었다. 
본 종은 최초 Valenciennes (1836)에 의해 뭄바이(구칭 봄베이, 
Bombay) 말라바르 해안(Malabar)의 몰루카 제도(Moluccas)
에서 채집된 개체를 근거로 보고되었다. 제주도에서 채집된 M. 

Fig. 3. Neighbor-joining tree based on mitochondrial DNA COI sequences, showing the relationships among four Mugilidae species (Mool-
garda cunnesius, MABIK PI00060246, OR815664; MW336954; Crenimugil crenilabis, MW630764; Crenimugil seheli, MT888995; Os-
teomugil speigleri, JQ045778) and one outgroup (Polydactylus plebeius, OQ387194). The NJ tree was constructed using the kimura 2-pa-
rameter model and bootstrap values from 1,000 replications. The letters in parentheses and superscripts indicate NCBI (National Center of 
Biotechnology Information) accession number and voucher specimen number, respectively. Scale bar indicates a genetic distance of 0.05.
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cunnesius 유어 1개체의 지느러미 기조 수(D. IV-I, 8; P1. 15; 
A. II, 10)는 앞서 보고된 기록들과 약간 상이하였다(Table. 1). 
원기재(Valenciennes, 1836)와 Smith and Smith (1986)는 M. 
cunnesius의 뒷지느러미를 극조 3개, 연조 9개(III, 9)로 보고하
였고 Thomson (1997)은 극조를 2개, 연조를 9개(II, 9)로 보고
하였다. Wallace and Elst (1975)에 의하면, 숭어는 치어의 체장 
이 55 mm에 도달하였을 때 뒷지느러미 기조의 수가 극조 2개, 
연조 9개(II, 9)에서 극조 3개, 연조 8개(III, 8)로 바뀐다고 보고
된 바 있다. M. cunnesius의 전장(total length)은 최대 41 cm, 
보통 25 cm로 보고되어 있으며, 연안 하구에서는 5 cm 정도의 
치어가 출현하는 것으로 알려져 있다(Smith and Smith, 1986; 
Psomadakis et al., 2015). 이에 따라 본 연구에서 채집된 숭어과 
유어 개체가 체장 24.5 mm의 어린 개체이며, Thomson (1997)
의 연구에서 계측에 사용한 개체도 체장 범위가 30–150 mm
로 작은 개체이기 때문에 극조 수에서 차이를 보인 것으로 생
각된다. 계수형질 뿐 아니라 계측형질에서도 Thomson (1997)
과 차이를 보였는데(Table 1), Thomson (1997)의 연구에서 계
측에 사용한 개체의 체장 범위가 30–150 mm로 본 개체와 비슷
하나 계측형질에서 차이를 보인 것은 지역간 변이로 생각된다. 
따라서, 향후 성어 표본을 대상으로 면밀한 재검토가 필요하다.

Moolgarda속의 원기재(Whitley, 1945)에 의하면 본 속은 기
름 눈꺼풀이 눈 뒤쪽의 1/3을 거의 덮지 않는 점, 문장이 안경보
다 긴 점, 윗입술이 적당히 두꺼우며, 제1등지느러미 기점이 꼬
리지느러미의 기저보다 주둥이에 더 가까운 점, 가슴지느러미
가 길지 않은 점, 보조비늘(axillary scales)을 가지는 점 등의 형
태 특징을 가지지만, 본 개체는 두장에 대한 문장 및 안경이 각
각 19%, 34.5%로 문장이 안경보다 작고, 가슴지느러미가 길
게 신장되어 제1등지느러미 3–4번째 극조에 도달하며, 가슴지
느러미에 보조비늘이 존재하지 않는 점에서도 차이를 보였는
데, 이는 모두 어린 유어 시기의 개체이기 때문으로 생각된다. 

Thomson (1997)에 의하면, M. cunnesius는 문장이 안경보
다 작고, 홍채의 1/2을 넘는 기름 눈꺼풀을 가지며, 제1등지느
러미의 3번째와 4번째 극조에 수직으로 도달하는 긴 가슴지느
러미를 가진다는 점에서 Whitley (1945)의 기재와 상당한 차이
를 보인다. 우리 표본은 Thomson (1997)에서 설명된 M. cun-
nesius의 형태 특징과 대부분 잘 일치하였기에 동일종으로 간
주하였다.
본 종의 상위분류군인 속명 사용에 있어 학자들 간에 의견 일
치를 보지 못하고 있는 실정이다. Thomson (1997)은 Moolgar-
da속의 모식종인 Moolgarda pura의 모식계열에 Liza속의 종이 
포함되어 있어 Valamugil속을 인정하였다. 반면, Senou (2002)
는 M. pura의 완모식표본이 분명히 제시되어 있고 완모식표본
이 의심할 여지없이 Valamugil속의 모식종인 Mugil seheli와 
동일종이므로 Moolgarda 속을 인정하고 Valamugil 속을 동
속이명으로 간주하였다. 그러나, 최근 Durand et al. (2012)은 
Moolgarda속의 모식종인 M. pura의 모식표본이 소실된 점을 

이유로 Moolgarda 속명을 인정하지 않았다. 나아가 Durand et 
al. (2012)은 Moolgarda속이 다계통을 띠며, M. cunnensius 와 
일부 종이 별개의 하위 분류군을 형성하는 이유로 이들을 Lu-
ther (1977)에 따라 Osteomugil속에 포함시킬 것을 제안하였
다. 그러나, Taki et al. (2021)은 Moolgarda속의 모식종인 M. 
pura의 완모식표본이 Harrison and Senou (1999)의 M. seheli 
또는 M. buchanani로 지적되었음을 주장한 Kottelat (2013)의 
연구결과에 따라 Moolgarda속의 타당성을 주장하였다. 향후 
Moolgarda 속과 Osteomugil속 어류를 대상으로 면밀한 분류
학적 재검토가 필요할 것으로 생각된다.  
본 개체와 국내에서 보고된 숭어과 어류를 비교하면, 국내 숭
어(M. japonicus) (sensu Bae et al., 2020)는 위턱의 뒤끝이 일
직선이나 M. cunnesius는 아래로 휘어진 점에서 차이를 보인
다. 형태적으로 가장 유사한 초승꼬리숭어(C. seheli)는 제1등
지느러미 기점이 몸의 중앙에 위치하며, 제2등지느러미 기점
이 뒷지느러미 기점에 도달한다는 점에서 제1등지느러미 기
점이 꼬리자루보다 주둥이에 더 가깝고, 제2등지느러미 기점
이 뒷지느러미 기점보다 뒤에 위치하는 M. cunnesius와 명확
한 차이를 보여 쉽게 구별할 수 있다(Kwun et al., 2012). 또한, 
넙적꼬리숭어(E. vaigiensis)는 꼬리지느러미가 수직형이나 M. 
cunnesius는 오목형이며, 넙적꼬리숭어는 가슴지느러미가 제1
등지느러미 기점에 도달하지 않아 가슴지느러미가 제1등지느
러미의 3–4번째 극조에 도달하는 M. cunnesius와 차이를 보인
다(Thomson, 1997; Harrison and Senou, 1999; Kwun et al., 
2013). 따라서, 가슴지느러미가 길게 신장된 형태적 특징에 의
거하여 본종의 새로운 국명으로 ‘긴팔숭어’를 제안한다. 
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