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[Abstract] 

In relation to the travel itinerary recommendation service, which has recently become in high demand, 

our previous work introduces a method to quantify the popularity of places including tour spots, restaurants, 

and accommodations through social big data analysis, and to create a travel schedule based on the analysis 

results. On the other hand, the generated schedule was mainly composed of travel routes that connected tour 

spots with the shorted distance, and detailed schedule information including restaurants and accommodation 

information for each travel date was not provided. This paper presents an algorithm for constructing a 

detailed travel route using a scenario template in a travel schedule created based on social big data, and 

introduces a prototype system that implements it. The proposed system consists of modules such as place 

information collection, place-specific popularity score estimation, shortest travel rout generation, daily 

schedule organization, and UI visualization. Experiments conducted based on social reviews collected from 

63,000 places in the Gyeongnam province proved effectiveness of the proposed system. 

▸Key words: Travel rout recommendation, Daily schedule, Scenario template, 

Popularity score estimation, Social big data

[요   약]

최근 수요가 많아진 여행 일정 추천 서비스와 관련하여, 이전 연구에서는 소셜 빅데이터 분석

을 통해 관광지, 맛집, 숙소 등을 포함한 플레이스들의 대중적인 인기 정도를 정량화하고, 분석 

결과를 기반으로 여행 스케줄을 생성하기 위한 방법을 소개하였다. 그러나 생성된 스케줄은 관광

지를 최단 거리로 연결한 이동 경로 위주로 구성되었으며, 여행 일자별로 맛집이나 숙소 정보를 

포함한 구체적인 일정 정보는 제공하지 않았다. 본 논문에서는 소셜 빅데이터를 기반으로 생성된 

여행 스케줄에 시나리오 템플릿을 이용하여 상세 이동 경로를 구성하기 위한 알고리즘을 제시하

고, 이를 구현한 프로토타입 시스템에 대해 소개한다. 제안 시스템은 플레이스 정보 수집, 플레이

스별 인기점수 산정, 최단경로 여행 일정 생성, 일자별 상세 스케줄 생성, UI 시각화 등의 모듈로 

구성되며, 경상남도 내 63,000여 개의 플레이스를 대상으로 수집된 리뷰를 바탕으로 진행된 실험

을 통해 제안 시스템의 효용성을 입증하였다. 

▸주제어: 여행 경로 추천, 일자별 상세 스케줄, 시나리오 템플릿, 인기 점수 산정, 소셜 빅데이터
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I. Introduction

최근 관광에 대한 사용자들의 관심이 증폭되면서, 여행 

목적지 근처의 인기 관광지나 맛집, 숙소를 찾기 위해 모

바일 기기를 검색하는 것이 보편화되었다. 컨텐츠 검색에 

있어 SNS(61%), 블로그(34%) 등의 채널이 주로 이용되고 

있으며[1], 검색된 플레이스 정보를 바탕으로 여행 스케줄 

작성이 이루어진다. 그러나 사용자가 여행 스케줄을 직접 

작성하는 것은 번거로울 뿐 아니라, 부정확한 검색 결과가 

스케줄에 포함될 수 있어 만족스럽지 못한 결과로 이어질 

가능성이 매우 높다. 

이러한 문제를 해결하기 위해, 여행 스케줄 생성에 있어 

사용자의 만족도를 높이기 위한 다양한 연구가 진행되었

다. 이들 중 대다수는 사용자 맞춤형 스케줄을 자동 생성

하기 위한 방법에 초점을 두었으며, 사용자의 관심 분야나 

선호도 파악을 위해 사용자의 이동 경로 이력이나 사용자

가 작성한 SNS 리뷰들을 필요로 한다는 공통점이 있다. 

그러나 이들 자료가 존재하지 않을 경우 알고리즘의 정확

도가 현저히 저하되는 문제점이 있다. 이는 사전 설문 조

사를 통해 어느 정도 해결 가능하나, 이 역시 다수의 문항

을 사용자가 직접 입력해야 한다는 점에서 한계가 있다.

이와 관련하여, 이전 연구[2]에서는 소셜 빅데이터 분석

을 통해 관광지, 맛집, 숙소 등을 포함한 플레이스들의 대

중적인 인기 정도를 정량화하고, 분석 결과를 기반으로 여

행 스케줄을 생성하기 위한 방법을 소개하였다. 해당 방법

은 사용자의 초기 데이터 없이도 빅데이터 분석을 통해 대

중적인 인기를 지닌 플레이스들을 추출하여 여행 경로 생

성에 이용함으로써, 만족도 높은 스케줄을 제공하고자 하

였다. 그러나 이전 연구에서는 생성된 스케줄에 관광지 정

보만 포함되었으며, 식사 장소나 숙소 정보가 포함된 구체

적인 일정 정보는 제공되지 않는 문제점이 있었다.  

본 논문에서는 소셜 빅데이터를 기반으로 날짜별 세부 

여행 일정 정보를 추천하기 위한 시스템과 구현 방법에 대

해 소개한다. 제안 시스템에서는 관광지 별 체류 시간을 2

시간으로 가정한 여행 시나리오 템플릿을 기반으로 구체

적인 여행 일정을 수립한다. 이를 구현하기 위해, 제안 시

스템은 플레이스 정보 생성 및 리뷰 수집, 플레이스별 인

기점수 산정, 최단경로 여행 일정 생성, 일자별 상세 스케

줄 생성, UI 시각화 등의 모듈로 구성된다. [그림 1]은 제

안 방법을 구현한 시스템에서 여행 목적지를 경상남도 거

제시로 설정했을 경우 추천된 여행 스케줄과 1일차 상세 

일정을 캡처한 화면을 보여준다.  

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 여행 경로 추

천과 관련한 기존 연구들을 소개한다. 3장에서는 이전 연

구에 대한 설명과 함께, 여행 시나리오 템플릿을 바탕으로 

날짜별 세부 여행 일정 정보를 생성하기 위한 알고리즘에 

대해 소개한다. 4장에서는 제안 알고리즘을 구현한 프로토

타입 시스템에 대해 설명하고, 온라인상의 실제 소셜 데이

터를 활용한 시스템 검증 결과를 제시한다. 5장에서는 결

론 및 추후 연구 방향 제시로 마무리한다.

Fig. 1. (a) complete tour itinerary (left) and (b) 1st day 

tour schedule (right) suggested by the proposed system 

when the travel destination is set to Geoje  

II. Related Work

여행 일정 추천과 관련하여, 사용자의 관심 분야나 선호

도 파악을 통해 개인화된 스케줄을 제공하기 위한 다양한 

연구가 진행되었다. [3, 4]는 관심도가 유사한 사용자들을 

찾아 여행 스케줄을 공유하는 방식을 제안했으며, 관심도 

추출을 위해 [3]은 사용자의 GPS 이동 패턴을, [4]는 상품 

페이지 방문 패턴 분석을 활용하였다. [5, 6]은 여행 경로 

추천을 위한 파라미터로 장소별 체류 시간 및 이동 시간 

등을 고려하였으며, 유전 알고리즘을 통해 여행 경로를 생

성하였다. [7]은 한국관광공사의 Tour API[8]를 이용하여 

여행지별로 키워드를 추출한 후, 추출된 키워드와 사용자 

설문 결과 간의 유사도가 높은 관광지를 추천하였다.

한편, [9-15]를 포함한 다수의 연구에서는 여행 경로 추

천에 있어 소셜 빅데이터를 활용하고자 하였다. 이들은 공

통적으로 SNS 데이터로부터 주요 관광지에 대한 사용자

들의 체크인 정보를 추출하였으며, 사용자 방문 횟수를 바

탕으로 스케줄링 대상이 되는 POI(Point-Of-Interest) 정
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보를 선별하였다. 이 때 POI는 미리 알려진 관광지로 한정

지을 수도 있고, 사용자 방문 횟수를 기반으로 임의의 식

당이나 호텔 등으로 확대시켜 산정될 수도 있다. 단, 선별

된 POI 중 어떤 POI를 스케줄에 추가할지는 알고리즘별로 

다를 수 있으며, 아래의 세 가지 속성이 스케줄링에 고려

되었다.

�  위치 요소(Spatial factor): 사용자의 현재 위치와 가까

운 POI를 우선적으로 스케줄링에 반영

�  시간 요소(Temporal factor): 사용자들의 체크인 정보

를 바탕으로 POI별 체류 시간 및 POI간의 이동 시간을 

산정하여 스케줄링에 반영 

�  사회관계 요소(Social factor): SNS 친구들의 여행 동

선을 고려하여, 친구들이 자주 방문한 POI 및 여행 일

정을 스케줄링에 반영

Ref.

ID

User 

check-in

source

POI

source

POI

identification

Attributes 

for POI 

recommend

ation

9 Gowalla Gowalla
User-visit 

count

Spatial

Social

10 Foursquare Foursquare
User-visit 

count

Spatial

Social

11 Twitter Foursquare
User-visit 

count
Social

12 Flickr Flickr
User-visit 

count

Spatial

Temporal

13 Flickr Wikipedia
User-visit 

count

Spatial

Temporal

14 Flickr Wikipedia
User-visit 

count
Temporal

15 Flickr Flickr
User-visit 

count

Spatial

Temporal

Semantic

Our

work
- KTO, SBPA

User-review 

count

Popularity-

score

Table 1. Comparison of the existing travel scheduling 

algorithms

Table 1은 사용자 체크인과 POI 추출에 필요한 데이터

를 얻는데 이용된 SNS 서비스, POI 추출 방법, 스케줄링

에 이용된 속성 등의 관점에서 [9-15]를 비교하였다. 대다

수의 연구에서는 스케줄링에 있어 위치 요소를 기본으로 

고려하고 있으며, 여기에 시간 요소나 사회관계 요소를 추

가시켜 개인화된 여행 스케줄을 제공하고자 하였다. 그러

나 시간 요소나 사회관계 요소는 데이터가 부족할 경우 스

케줄링 정확도가 저하되는 문제점이 있다. 예를 들어, 시

간 요소의 경우 사용자의 체크인 정보가 부족할 경우 POI

별 체류 시간이나 이동 시간의 산정 정확도가 떨어질 수 

있으며, 사회관계 요소 역시 사용자의 친구 수가 부족할 

경우 추천 정확도가 저하되는 문제점이 있다. 이러한 문제

를 해결하기 위해 [16]에서는 서비스 가입 시 설문 조사를 

통해 개인의 선호도 정보를 얻은 후, 데이터 부족 문제를 

해결하고자 하였다. 그러나 해당 방법 역시 사용자의 수동

적인 입력을 필요로 한다는 점에서 한계가 있다.

III. Scheduling Algorithm

제안 방법은 한국관광공사 및 소상공인진흥공단[17]에

서 제공하는 공공 데이터를 통해 POI 정보를 추출하며, 스

케줄링의 대상이 되는 POI를 선정하는데 있어 사용자 방

문 횟수가 아닌, 사용자가 작성한 리뷰 수를 이용한다는 

점에서 기존 연구들과 차이가 있다. 사용자 리뷰를 활용할 

경우 아래 측면에서 기존 방법에 비해 더욱 높은 추천 정

확도를 기대할 수 있다.

�  POI 별로 사용자 방문 횟수에 비해 일반적으로 사용자 

리뷰 수가 월등히 많다. 따라서 POI 산정에 있어 더욱 

풍부한 데이터를 활용할 수 있다.

�  리뷰를 통해 사용자의 부정적인 경험을 추천에 반영할 

수 있다. 예를 들어, 부정 리뷰가 존재할 경우 추천 점

수를 차감할 수 있다.

�  사용자들의 리뷰 수를 기반으로 대중적으로 인기 있는 

POI만을 포함시켜 여행 스케줄을 생성할 수 있다. 이는 

다수 사용자들의 만족도를 고려한 일반화된 스케줄로 

볼 수 있으며, [9-15]등을 포함한 기존 방법에서 시간 

요소 및 사회관계 요소 산정에 필요한 데이터가 부족하

여 개인화된 스케줄 생성이 어려울 경우 이를 보완하는 

용도로 활용될 수 있다.

제안 방법은 이전 연구[2]에서 소개한 소셜 리뷰 수 기

반의 POI 산정 방법을 활용한다. POI 정보 추출이 완료되

면 여행 시나리오 템플릿을 기반으로 날짜별 상세 여행 일

정을 수립한다.

1. Previous Work

이전 연구에서는 소셜 빅데이터를 활용하여 플레이스별

로 인기 점수를 정량화하고, 이를 통해 얻어진 인기 플레이

스(POI)들을 기반으로 여행 스케줄을 생성하였다. 스케줄링

의 대상이 되는 관광지와 맛집 등의 플레이스 정보 수집을 

위해, 한국관광공사에서 제공하는 Tour API[8]와 소상공인

진흥공단[17]에서 제공하는 공공데이터 등이 이용되었다.

먼저 지역별로 관광지, 맛집, 숙소 등의 플레이스 정보

가 준비되면, 각각의 플레이스에 대해 [18, 19]에서 소개



140   Journal of The Korea Society of Computer and Information 

된 소셜 빅데이터 분석 방법을 이용하여 플레이스 별로 리

뷰를 수집하고, 긍정 및 부정 리뷰를 판별한다. 그리고 수

집된 리뷰 수를 바탕으로, 플레이스에 대한 인기 점수를 

정량적으로 산정한다. 예를 들어, 인기 점수는 긍정 리뷰

의 수에 비례하고 부정 리뷰의 수에 반비례하므로, 인기 

점수 f는 아래와 같이 산정될 수 있다.

 
  



                        (1)

위 식에서 ni와 mi는 각각 i번째 달의 긍정 리뷰 수와 

부정 리뷰 수를 나타내며, wi와 ui는 가중치 값에 해당한

다. wi와 ui 값 조정을 통해, 최근 리뷰나 부정 리뷰에 더

욱 큰 가중치를 부여할 수 있다.

플레이스 별로 점수 산정이 완료되면, 인기 플레이스들

을 바탕으로 여행 스케줄을 구성할 수 있다. 이전 연구에

서는 여행 스케줄 생성에 있어 인기 관광지만을 고려하였

다. 예를 들어, 경상남도 거제시의 경우 관광지와 인기 점

수는 아래와 같이 추출되었으며, 해당 데이터를 바탕으로 

여행 경로 생성 알고리즘이 수행된다.

ID Tour Spot Score ID Tour Spot Score

1 외도보타니아 1024 8 거제자연휴양림 238

2 해금강 597 9 구조라해수욕장 227

3 공곶이 448 10 거제조선해양문화관 202

4 포로수용소유적공원 396 11 와현해수욕장 201

5 씨월드 389 12 해금강테마박물관 140

6 거제관광모노레일 252 13 신선대전망대 104

7 명사해수욕장 248

Table 2. Tour spots and their popularity scores in 

Geoje city

이전 연구에서는 TSP(Travelling Salesman Problem) 

[20] 알고리즘을 이용하여 여행 경로를 생성하였다. 해당 

알고리즘에서는 주어진 모든 관광지를 방문하는 최단 거

리 여행 경로를 찾는 것이 목적이며, 위 예의 경우 13개의 

관광지를 순회하는 모든 순열을 찾기 위해 13!의 경우의 

수를 계산한다. 단, 모든 가능한 조합을 체크해야 할 경우 

계산 시간이 기하급수적으로 늘어날 수 있으므로, 이전 연

구에서는 인근 관광지들을 그룹으로 묶어 계산 시간을 줄

이고자 하였다. 예를 들어, 씨월드, 거제조선해양문화관, 

와현해수욕장은 모두 반경 1 km 내에 있으므로, 이들을 

하나의 그룹으로 묶어 알고리즘을 적용할 수 있다. 관광지

를 묶을 경우, 해당 관광지 그룹의 인기 점수는 각 관광지 

점수를 합산한 값이 된다. 아래는 Table 2의 관광지를 대

상으로 얻어진 관광지 그룹과 인기 점수를 보여준다. 

ID Tour Spot Group Score

1 외도보타니아 1024

2 씨월드, 거제조선해양문화관, 와현해수욕장 793

3 해금강, 신선대전망대 701

4 포로수용소유적공원, 거제관광모노레일 648

5 공곶이 448

6 명사해수욕장 248

7 거제자연휴양림 238

8 구조라해수욕장 227

Table 3. Tour spot groups and their popularity scores 

in Geoje city

2. Daily Scheduling Algorithm

관광지 외에 식당과 숙소 등의 플레이스에 대해서도 앞에

서 소개한 바와 같이 리뷰를 수집하고 인기 점수를 산정할 

수 있다. 아래는 Table 3의 관광지 그룹 별로 반경 2km 이

내에 위치한 인기 식당과 숙소를 보여준다. 인기 식당과 숙

소의 선정 기준은 관광지 선정과 동일한 방식으로 식 (1)로

부터 산정된 f값을 기준으로 한다. (f값이 가장 높은 식당이

나 숙소부터 순차적으로 스케줄링 대상에 포함시킨다.)

ID Tour Spot Group Restaurants Lodge

1 외도보타니아 유경식당 -

2 씨월드, ... 어부횟집 홈포레스트리조트

3 해금강, ... - 블루마우리조트

4 포로수용소 ... 하면옥, 두리원 ... 장승포비치호텔

5 공곶이 바릇, 어방가, ... 소노캄거제

6 명사해수욕장 - 라마다스위츠

7 거제자연휴양림 머그정, 노자산 ... 흑진주마리나리조트

8 구조라해수욕장 예이제게장백반 -

Table 4. Tour spot groups and their popularity scores 

in Geoje city

관광지 그룹 별로 체류 시간 정보가 있을 경우, 위 내용

으로부터 날짜별 세부 일정을 구성할 수 있다. 예를 들어 

그룹 별 체류 시간을 2시간이라고 가정하면, 일자별 여행 

스케줄 작성에 필요한 시나리오를 Table 5와 같이 구성할 

수 있다. Table 5는 제안 방법에서 시나리오 템플릿에 해

당하며, 날짜별 세부 일정을 구성하기 위한 기준을 제시한

다. 아래 템플릿에서 아침, 점심, 저녁 식사 장소는 Table 

4의 맛집을 대상으로 선정하며, 오전 및 오후관광은 관광

지 그룹을 대상으로 한다. 커피휴식 장소는 카페나 디저트 

공간(Table 4에서는 지면 관계상 제시되지 않음)을 대상으

로 하며, 숙박은 숙소를 대상으로 선정된다.

No Time Activity No Time Activity

1 9:00~10:00 아침식사 5 15:00~16:00 커피휴식

2 10:00~12:00 오전관광 6 16:00~18:00 오후관광2

3 12:00~13:00 점심식사 7 18:00~19:00 저녁식사

4 13:00~15:00 오후관광1 8 19:00~ 숙박

Table 5. Activity scenario for a day tour according 

to the time line
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일반적으로 여행 첫째 날은 여행 목적지까지 이동 시간

을 고려해야 하므로, 점심 식사 이후부터 숙박까지의 일정

만 추천한다. 따라서 1일차 거제 여행 스케줄은 아래 표와 

같이 작성될 수 있다. 스케줄의 시작점은 여행 목적지에서 

가장 인기 있는 관광지인 외도보타니아가 되며, 오후관광1 

값으로 설정된다.

No Time Activity Places

3 12:00~13:00 점심식사 유경식당

4 13:00~15:00 오후관광1 외도보타니아

5 15:00~16:00 커피휴식 외도널서리

6 16:00~18:00 오후관광2 공곶이

7 18:00~19:00 저녁식사 바릇 (또는 쌤김밥, 어방가)

8 19:00~ 숙박 소노캄거제 (또는 내도모해)

Table 6. 1st day tour schedule recommended from 

popular places of Table 4

제안 방법에서는 오후관광1 방문 전에 점심식사 장소를 

추천한다. 이는 오후관광1 인근 반경 2km 내의 맛집들을 

찾아 인기 순으로 정렬한 후, 최대 3개의 인기 맛집을 포

함시키는 것으로 구성될 수 있다. 위 예제에서는 외도보타

니아 인근의 맛집으로 유경식당이 추천되었다.

오후관광2에는 오후관광1에서 거리상 가장 가까운 관광

지 그룹이 선택되며, 방문 이전에 휴식 시간을 가질 수 있

도록 두 관광지 인근의 인기 카페를 함께 추천해줄 수 있

다. 위 예제에서는 오후관광2 값으로 공곶이가 선택되었으

며, 커피휴식 장소에는 해당 관광지 인근의 외도널서리 카

페가 추천되었다. 저녁식사 및 숙박 장소 역시 오후관광2 

인근의 인기 맛집과 숙소들이 추천된다.

2일차 이후 여행 스케줄은 1일차 스케줄 형식에서 아침

식사와 오전관광이 추가되는 것을 제외하고는 동일한 방

식으로 생성될 수 있다. 아래는 Table 4의 내용을 기반으

로 작성된 2일차 거제 여행 스케줄을 보여준다.

No Time Activity Places

1 9:00~10:00 아침식사 에버어뮤즈

2 10:00~12:00 오전관광 구조라해수욕장

3 12:00~13:00 점심식사 하면옥 (또는 두리원, ...)

4 13:00~15:00 오후관광1 씨월드, 거제조선해양문화 ...

5 15:00~16:00 커피휴식 카페외포 (또는 유어프롭스)

6 16:00~18:00 오후관광2 덕포해수욕장

7 18:00~19:00 저녁식사 타이웨이 (또는 장수굴국밥, ...)

8 19:00~ 숙박 홈포레스트리조트 (또는 ...)

Table 7. 2nd day tour schedule recommended from 

popular places of Table 4

현재 제안 방법의 시나리오 템플릿(Table 5)에서는 관

광지 그룹별 체류 시간을 2시간으로 가정하였다. 이는 스

케줄에 더욱 풍부한 내용을 담기 위함이다. 예를 들어, 체

류 시간이 2시간일 경우 오후 여행을 둘로 나눌 수 있으며 

여행지 사이에 휴식을 위한 카페 정보도 포함시킬 수 있어 

사용자에게 보다 다채로운 여행 일정을 제공할 수 있다. 

반면 체류 시간을 3시간 이상으로 설정할 경우 여행 일정

이 단조로워지는 문제점이 있으며, 이는 사용자의 만족도

가 저하로 이어질 수 있다. 

위에서 설명한 내용을 토대로, 일자별 상세 여행 일정을 

추천하기 위한 알고리즘은 아래와 같이 기술될 수 있다. 

getDailySchedule()은 여행 목적지 내 인기 관광지, 맛집, 

카페, 숙소 리스트인 tours, diners, cafes, hotels를 파라미터

로 입력받아 일자별 상세 여행 스케줄을 생성하는 함수로, 

아래에서는 JavaScript로 알고리즘을 기술하였다. 아래 알고

리즘에서 관광지 그룹별 체류 시간은 2시간으로 가정하였다.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

function getDailySchedule(tours, diners, cafes, hotels) 
{
    var trgrps = getTourPath(tours);
    var bfasts = getBreakfast(diners, cafes);
    var type = 1, day = 1;
    var list = lunches = coffbrks = [];
    var max = trgrps.length;
    for (var idx=0; idx<max; idx++) {
        if (type == 0) {
            list = getNearPlaces(trgrps[idx], bfasts);
            if (list.length > 0) {
                insertBefore(trgrps, idx, list);
                idx++; max++;
            }
            list = getNearPlaces(trgrps[idx], diners);
            addList(lunches, list);
        }
        else if (type == 1) {
            list = getNearPlaces(trgrps[idx], diners);
            addList(lunches, list);
            if (lunches.length > 0) {
                insertBefore(trgrps, idx, lunches);
                idx++; max++;
            }
            list = getNearPlaces(trgrps[idx], cafes);
            addList(coffbrks, list);
        }
        else if (type == 2) {
            list = getNearPlaces(trgrps[idx], cafes);
            addList(coffbrks, list);
            if (coffbrks.length > 0) {
                insertBefore(trgrps, idx, coffbrks);
                idx++; max++;
            }
            list = getNearPlaces(trgrps[idx], diners);
            if (list.length > 0) {
                insertAfter(trgrps, idx, list);
                idx++; max++;
            }
            list = getNearPlaces(trgrps[idx], hotels);
            if (list.length > 0) {
                insertAfter(trgrps, idx, list);
                idx++; max++;
            }
            type = 0, day++;
        }
    }
    return trgrps;
}

Fig. 2. Algorithm for finding a daily tour schedule from 

place lists 
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3행의 getTourPath()는 관광지 리스트로부터 인근 관

광지들을 묶어 그룹으로 만든 후, 관광지 그룹들을 연결하

는 최단거리 경로를 찾아 리턴하는 함수이며, 이전 연구[2]

에서 제안한 알고리즘을 구현한 함수에 해당한다. 4행의 

getBreakfast() 함수는 맛집과 카페 리스트를 입력받아 

“브런치” 등 조식과 관련한 키워드를 가진 플레이스들을 

찾아 리스트 형태로 반환한다. 5행의 type 변수는 값이 0

일 경우 오전관광, 1일 때는 오후관광1, 2일 때는 오후관

광2를 나타내며, 첫날은 오후관광1부터 시작하므로 1로 

초기화된다. day는 여행 일자를 나타내며 1로 초기화된다. 

6행의 변수들은 스케줄 생성 과정에서 임시로 이용될 리스

트를 나타내며, 7행의 max 값은 8행의 반복문이 몇 번 수

행될지를 가리키며, 관광지 그룹 수로 초기화된다. 

8행부터 47행까지의 반복문은 getTourPath()로부터 반

환된 trgrps 정보를 바탕으로 구체적인 여행 일정을 생성

한다. trgrps의 초기 값은 Table 3의 관광지 그룹 정보를 

포함하며, Table 5의 시나리오 템플릿을 바탕으로 trgrps

에 아침식사, 점심식사, 커피휴식, 저녁식사, 숙소 등의 정

보가 추가된다. 따라서 반복문이 종료되었을 때 trgrps에 

상세여행 일정 정보가 모두 포함되며, 해당 값이 결과 값

으로 반환된다. 

먼저 9행에서 type이 0일 경우 trgrps[idx]는 오전관광

지를 의미한다. 이 경우, 오전관광지 근처에서 아침식사와 

점심식사를 위한 맛집을 찾아 추가하기 위한 작업이 수행

된다. 10행의 getNearPlaces()는 아침식사 후보군을 저장

한 bfasts 리스트로부터 오전관광지 반경 2km 이내의 인

기 플레이스들을 추출하여 list에 저장한다. list에 1개 이

상의 장소가 포함될 경우, 11~14행에서는 insertBefore() 

함수를 이용하여 trgrps[idx] 앞에 아침식사 장소로 list를 

추가한다. 그리고 trgrps 리스트에 새로운 요소가 추가되

었으므로, 13행에서 idx와 max 값을 1씩 증가시킨다. 15

행에서는 getNearPlaces()를 이용하여 diners 리스트로

부터 오전관광지 근처의 맛집을 추출하여 list에 저장하며, 

16행에서는 addList() 함수를 이용하여 list를 점심식사 추

천 리스트인 lunches에 추가한다. 이는 오후관광1 인근에 

추천할만한 식사 장소가 없을 때를 대비하기 위함이다.

18~27행에서는 type이 1일 경우, 오후관광1 인근의 점

심식사 및 커피휴식 장소를 스케줄에 추가하기 위한 작업

을 수행한다. 19행은 getNearPlaces()를 이용하여 diners 

리스트로부터 첫 번째 오후관광지를 나타내는 trgrps[idx] 

인근의 맛집들을 추출한 후, addList()를 통해 lunches 리

스트에 추가한다. lunches에 1개 이상의 플레이스가 포함

될 경우, 21~24행에서 insertBefore()를 이용해 trgrps 

[idx] 앞에 점심식사 장소로 lunches를 추가한 후, idx와 

max 값을 1씩 증가시킨다. 25~26행에서는 cafes 리스트

로부터 관광지 인근의 카페들을 추출하여 coffbrks 리스

트에 추가한다. 이 역시 오후관광2 인근에 추천할만한 카

페가 없을 때를 대비하기 위함이다. 

28~46행에서는 type이 2일 경우, 오후관광2 인근의 카

페 및 저녁식사, 숙박 장소를 추가하기 위한 작업을 수행

한다. 이 역시 getNearPlaces 함수를 이용하여 인근 맛집

이나 카페, 숙소를 추출하여 스케줄에 추가한다는 점에서 

유사하며, 차이점으로는 insertAfter() 함수를 이용해 오후

관광 정보가 모두 추가되고 난 후, 추출된 식사나 숙소 정

보를 추가한다는 점에서 차이가 있다. 스케줄 정보 추가 

완료 후, 45행에서는 type을 0으로 초기화하고 day 값을 

1 증가시킴으로써, 다음날 스케줄이 시작될 수 있도록 관

련 값을 설정한다.

IV. Prototype System 

이 장에서는 위에서 소개한 스케줄링 알고리즘을 구현

한 프로토타입 시스템에 대해 소개한다. 프로토타입 시스

템은 클라이언트와 서버 형태로 구성되었다. 클라이언트는 

HTML5 기반의 모바일 앱(App) 형태로 구현되었으며, 서

버는 CentOS 7 운영체제와 Tomcat 8.5 웹서버를 기반으

로 구현되었다. 서버는 안정적인 서비스 제공을 위해 KT 

Cloud 환경에서 동작되었다.

1. System Structure

아래 그림은 프로토타입 시스템의 구조를 도식화하고 

있다. 프로토타입 시스템은 플레이스 정보 생성 및 리뷰 

수집, 플레이스별 인기점수 산정, 최단경로 여행 일정 생

성, 일자별 상세 스케줄 생성, UI 시각화 등의 모듈로 구성

되어 있다.

Fig. 3. System structure of the proposed system
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시스템의 동작 과정은 다음과 같다. 먼저 플레이스 정보 

생성 모듈에서는 여행 스케줄 생성에 필요한 플레이스 정

보를 수집한다. 플레이스 정보 수집에 있어, 관광지 정보

는 한국관광공사에서 제공하는 Tour API를 이용하며, 맛

집이나 숙소 정보는 소상공인진흥공단에서 제공하는 공공

데이터를 이용한다. 플레이스 정보 수집이 완료되면, 플레

이스 별로 소셜 리뷰를 수집하고 연관성이 떨어지는 노이

즈 리뷰를 필터링하는 작업을 수행한다. 

플레이스별로 수집된 리뷰를 바탕으로 인기 점수를 정

량적으로 산정하기 위한 과정이 수행되며, III.1절의 식 (1)

이 이용된다. 플레이스별로 인기점수 산정이 완료되면, 여

행 목적지 내 인기 관광지들을 연결한 최단거리 여행 스케

줄을 생성하며, 이는 이전연구에서 제안한 TSP 알고리즘

을 이용한다. 그리고 III.2절의 알고리즘을 통해 여행 시나

리오 템플릿을 기반으로 맛집, 카페, 숙소 정보를 추가하

여 일자별 상세 여행 가이드를 제시한다. 생성된 스케줄 

정보는 UI 시각화 모듈을 통해 반응형 웹의 형태로 모바일

이나 PC 화면에 맞게 출력된다.

2. User Interface

아래 그림은 현재 구현된 프로토타입 시스템에서 경상

남도 거제를 대상으로 생성된 여행 스케줄을 캡처한 화면

이다. Fig. 4의 왼쪽 화면은 전체 여행 일정을 이동 경로와 

함께 지도에 표시하였으며, 해당 화면을 아래로 스크롤하

면 오른편과 같이 일정별 주요 여행지를 요약하여 리스트 

형태로 보여준다. 리스트 내 각각의 관광지 정보에는 리뷰

를 통해 정량화된 인기 점수와 대표 키워드 등이 출력되

며, 관광지 정보 간에는 이동 거리가 km 단위로 표시된다.

Fig. 4. (a) complete tour itinerary in a map (left) and (b) 

its place information (right) suggested by the proposed 

system when the travel destination is set to Geoje  

Fig. 5. (a) 1st day tour itinerary in a map (left) and (b) 

its place information (right) suggested by the proposed 

system when the travel destination is set to Geoje  

Fig. 4의 오른쪽 리스트에서 관광지를 클릭하면, 해당 

관광지가 포함된 일자의 상세 여행 스케줄이 Fig. 5와 같

이 출력된다. 전체 여행 스케줄과 동일한 방식으로, 상세 

여행 스케줄 화면의 상단에는 지도상에서 이동 경로를 요

약하여 보여주며, 아래로 스크롤할 경우 맛집, 카페, 숙소

를 포함한 상세 이동 정보가 표시된다. 

상세 여행 스케줄에서 추천할 맛집이나 카페, 숙소가 하

나 이상인 경우, Fig. 6의 왼쪽 화면과 같이 출력된다. 해

당 화면에서는 1일차 여행 일정의 저녁식사 장소로 바릇, 

쌤김밥, 어방가 세 군데가 추천되었으며, 가장 인기 점수

가 높은 바릇이 우선 추천되고 나머지 두 곳은 “그외 근처

에 추천할만한 곳”이라는 문구와 함께 후보지로 추천된다.

Fig. 6. (a) recommendation of multiple places for dinner 

in the 1st day tour itinerary (left) and (b) place 

information near Gongoji in a map (right) 
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상세 스케줄 리스트에 표시된 플레이스의 우측 지도 모

양 아이콘을 클릭하면, 해당 플레이스 인근에 위치한 맛집

이나, 카페, 숙소 정보를 함께 볼 수 있다. 이를 통해 추천

된 이외의 플레이스도 검색하고 찾아갈 수 있도록 지원하

고자 하였다.

3. Verification with Real Data

현재까지 구현된 프로토타입 시스템의 검증을 위해 경

상남도 지역의 플레이스 정보를 수집하고 여행 스케줄이 

적절히 생성되는지 확인하였다. 앞서 언급한 바와 같이, 

플레이스 정보 수집에 있어 관광지의 경우 한국관광공사

의 Tour API를 이용하였으며, 맛집, 카페, 숙소 정보는 소

상공인진흥공단에서 제공하는 공공데이터를 이용하였다. 

이를 통해, 경상남도 전체를 대상으로 수집된 플레이스 수

는 63,819개였다. 수집된 플레이스에 대해, 다시 플레이스 

별로 네이버 검색 API[21]를 이용해 블로그 글들을 수집하

고 필터링하여 연관성이 높은 리뷰만을 추출하였다. 

아래 표는 경상남도 내 18개 지역(시군구)을 대상으로 

수집된 플레이스의 수와 리뷰 수를 보여준다. 리뷰 수는 

최근 3년 이내에 작성된 블로그 글을 대상으로 집계하였으

며, 리뷰의 총합은 475,871개로 조사되었다.

City 
name

# of 
places

# of 
reviews

City 
name

# of 
places

# of 
reviews

거제 4,991 57,634 의령 537 3,232

거창 1,334 4,566 진주 6,443 41,878

고성 1,246 5,354 창녕 1,605 5,961

김해 7,404 53,544 창원 19,423 121,005

남해 1,498 27,881 통영 3,862 39,542

밀양 2,603 16,853 하동 1,310 12,982

사천 2,645 15,525 함안 1,161 6,416

산청 1,004 6,943 함양 937 5,307

양산 4,823 44,724 합천 993 6,524

Table 8. Numbers of places and true reviews of 18 

cities in the Gyeongnam province

위 데이터로부터 제안 알고리즘을 통해 인기 플레이스

를 대상으로 생성된 여행 일정과 일정에 포함된 플레이스 

수 및 인기 점수 합산 결과는 아래와 같다.

City 

name
Schd.

# of 

places

Pop.

score

City 

name
Schd.

# of 

places

Pop.

score

거제 3n4d 57 9,677 의령 1n2d 10 1,052

거창 1n2d 6 2,061 진주 2n3d 21 5,241

고성 2n3d 19 3,281 창녕 1n2d 13 1,484

김해 3n4d 52 7,096 창원 3n4d 59 7,578

남해 3n4d 43 9,664 통영 3n4d 46 7,756

밀양 3n4d 32 6,195 하동 2n3d 33 5,837

사천 2n3d 26 4,233 함안 1n2d 15 3,410

산청 1n2d 13 2,713 함양 3n4d 25 4,034

양산 2n3d 27 5,648 합천 2n3d 23 3,884

Table 9. Numbers of places, schedule length, and 

popularity score of the places included in the 

recommended tour schedules of the 18 cities in 

the Gyeongnam province

위 표에서 Schd. 항목은 여행 일정의 길이를 의미하며, 

값으로 주어진 3n4d의 n과 d는 각각 night과 day의 약자

로, 3박 4일을 의미한다. # of places 항목은 일정에 포함

된 플레이스의 수를 의미하며, 해당 값에는 맛집, 카페, 숙

소 및 후보군까지 모두 포함되어 집계되었다. 일정에 포함

된 플레이스 수가 많다는 것은 추천 후보군이 풍부하다는 

의미이며, 여행 일정의 길이와 비례하지는 않는다. (일정

의 길이는 관광지 그룹 수에 비례한다.) Pop. score 항목

은 플레이스들의 인기 점수를 합산한 값이며, 맛집, 카페, 

숙소 추천에 있어 후보군이 포함된 경우, 후보군까지 포함

한 평균값을 산출하여 적용하였다. 

Table. 9의 결과를 보면, 거제, 남해, 통영 순으로 Pop. 

score가 높은 것을 알 수 있다. Pop. score, 즉 여행 스케

줄에 포함된 플레이스들의 합산 인기 점수가 높다는 것은 

해당 스케줄의 대중적인 만족도가 높을 가능성이 크다는 

것을 의미한다.

아래 표는 지역별 스케줄의 Pop. score에서 관광지, 맛

집, 카페, 숙소들의 합산 점수를 분리하여 보여준다. 이를 

통해 지역별로 차이점을 파악하고, 사용자에게 다른 스케

줄을 추천할 수 있다. 예를 들어, 관광지 자체의 매력도(인

기 점수)는 거제보다 남해가 높음을 알 수 있다. 그럼에도 

불구하고, 거제의 전체 점수가 더 높은 이유는 카페와 숙

소의 인기 점수가 더 높기 때문이다. 이러한 사실로부터 

사용자가 여행에 있어 카페 휴식이나 숙소의 퀄리티를 더 

선호하는 경우, 거제 여행을 추천할 수 있으며, 관광지 자

체의 매력도를 더 중요시하는 경우 남해 여행이 더 적합함

을 알 수 있다. 
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City 

name

Tour

spots
Diners Cafes Hotels Sum

거제 5,041 1,930 2,256 450 9,677

거창 1,343 244 474 0 2,061

고성 2,546 297 385 53 3,281

김해 4,996 1,012 570 518 7,096

남해 6,452 1,938 1,060 214 9,664

밀양 4,837 632 482 244 6,195

사천 2,920 610 328 375 4,233

산청 2,379 334 0 0 2,713

양산 4,178 868 475 127 5,648

의령 588 163 301 0 1,052

진주 3,900 773 408 160 5,241

창녕 1,190 164 130 0 1,484

창원 4,292 1,723 1,345 218 7,578

통영 5,461 1,165 865 274 7,756

하동 4,030 999 644 164 5,837

함안 2,793 412 126 0 3,410

함양 3,488 420 126 0 4,034

합천 2,881 377 440 186 3,884

Table 10. Popularity scores of tour spots, diners, 

cafes, hotels included in the recommended tour 

schedules of 18 cities in the Gyeongnam province

V. Conclusion and Future Work

본 논문에서는 이전 연구의 실행 결과로 주어진 최단 거

리 여행 경로를 바탕으로 시나리오 템플릿을 이용하여 맛

집, 카페, 숙소 정보를 포함한 일자별 상세 여행 스케줄을 

제공하기 위한 알고리즘을 제안하고, 이를 구현한 프로토

타입 시스템에 대해 소개하였다. 프로토타입 시스템은 플

레이스 정보 생성 및 리뷰 수집, 플레이스별 인기점수 산

정, 최단경로 여행 일정 생성, 일자별 상세 스케줄 생성, 

UI 시각화 등의 모듈로 구성되어 있으며, 지도상에 여행 

이동 경로와 상세 일정을 보여준다. 시스템 검증을 위해, 

경상남도에 위치한 63,000여 개의 플레이스 정보와 각각

에 대한 소셜 리뷰를 수집한 후, 이를 기반으로 도내 18개 

시군구 별로 상세 여행 일정을 생성하고 제시함으로써 시

스템의 효용성을 입증하였다. 그리고 추천된 일정으로부터 

지역별로 특성들이 도출될 수 있으며, 이를 통해 사용자의 

선호도에 따라 다른 스케줄을 추천할 수 있음을 함께 제시

하였다. 

이에 반해, 제안 시스템에서는 사용자의 선호도에 따른 

맞춤형 여행 스케줄은 지원되지 않는다. 향후 연구에서는 

여행지별 체류 시간이나 개인의 선호도 파악 등을 통해 제

안 시스템에서 개인 맞춤형 여행 스케줄을 제공하기 위한 

연구를 지속할 예정이다. 
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