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1. 볼트 연결 조립식 프리케스트 콘크리

트 시스템의 개요

볼트 연결 조립식 프리케스트 콘크리트 시스템, 즉 

Bolt Connected Precast Concrete System(이하 

BPC)은 기존 PC 공법을 활용한 콘크리트 판재에 볼

트 연결부재를 활용한 모듈화 시스템이다. 기존 PC 

공법의 장점, 즉 거푸집을 사용하지 않고 건식공법을 

통한 시공성 향상과 공기단축의 장점을 그대로 활용

하고 있으며 벽체 패널의 연결을 볼트를 사용하여 체

결함으로써 시공성능의 향상을 보다 더 높일 수 있는 

시스템이다. 그림 1은 BPC 시스템의 기본적인 골조의 

모습과 단위 패널 모듈들 간의 연결 방식에 대한 간

략한 개념도이다. 패널 간의 연결을 위해 콘크리트 패

널의 모서리 면에는 볼트가 들어 갈 수 있는 사각형

의 연결 구멍이 있으며 연결구멍 하나에 M16 볼트 
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하나가 체결되어 전체 볼트는 4~5개의 볼트로 수평 

패널들 간에 연결이 이루어진다. 수평 패널과 수직 패

널 또한 같은 원리로 연결된다.

<Fig. 1> BPC 시스템의 골조
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<Fig. 2> BPC 시스템의 시공 모습 6

이러한 체결 방식은 현장에서 작업자들이 매우 손

쉽게 연결할 수 있도록 하며 시공시간의 단축과 작업

자의 수를 줄여서 시공단가를 근본적으로 낮추는 역

할을 하게 된다. 

2. 수직 부재의 구조 성능

주택 및 다양한 용도의 건축물에 적용 가능성을 살

펴보기 위해서 수직부재의 구조적인 성능의 확인이 

필요하며 이를 위해 실험과 해석이 수행되었다.

그림 3은 수직부재의 전단능력을 알아보기 위해 수

행된 수직부재의 조건과 실험 가력 양상을 보여주고 

있다.

또한 그림 4는 실험의 결과를 비교하기 위해서 수

치해석을 수행하기 위한 Setup과 그 결과에 대한 응

력 분포를 나타내고 있다. 실제 실험과 수치해석에서

의 파괴거동은 매우 유사하게 나타나고 있는데 전단

력이 가해지는 동안 수직 부재의 우측 상단에 응력이 

집중 되면서 재료의 파괴가 이루어짐을 알 수 있다. 

그림 5는 실험에서 나온 결과 값인 하중-변위 곡선

(BPC-W-1,2)과 본 수치해석시뮬레이션을 통한 결과

값(붉은색)의 비교 값을 나타내고 있다. 가력이 200kN

까지 실험값과 시뮬레이션 값 둘다 약 10mm의 변위 

값을 나타내고 있다. 이는 매우 동일한 선형 혹은 탄

성 거동 및 결과 값을 나타내고 있는 것으로 파악된다.

<Fig. 3> BPC 수직부재 실험체 Setup

이는 실험과 수치해석 시뮬레이션 둘다 상당부분 

일치하면서 실험 값에 대해서 매우 강한 신뢰성을 갖

게 되는 부분으로 판단된다. 즉 본 BPC 벽체에 200kN

의 전단력이 가해 질 경우 약 10mm 변위가 발생되는 

것은 매우 정확한 값으로 예상 할 수 있다. 좀더 부연 

설명을 하자면 200kN의 가력 범위까지는 탄성거동을 

나타내는데 이는 200kN의 가력이 없어지면 구조체는 

원래 상태로 복귀를 하는 것이다.

약 300kN∼400kN 구간도 앞서의 내용과 유사하다

고 판단된다. 하지만 400kN 이상에서는 두 곡선의 기

울기가 차이가 나며 재료의 비선형 성질과 마찰력의 

차이가 원인으로 파악된다. 그럼에도 불구하고 하중의 

최대치는 모든 곡선이 약 550kN의 동일한 값을 타나

내고 있음을 보여주고 있다.
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<Fig. 4> BPC 시스템 수직부재의 해석 Setup

및 응력 분포

<Fig. 5> BPC 시스템 수직부재의 전단 실험과

해석 결과값

3. 바닥 슬래브의 구조 성능

구조 부재가운데 또 하나의 중요한 부분인 바닥 슬

래브에 대한 구조 성능 평가도 실험과 수치해석을 통

해 수행되었다.

실험체의 크기는 6,160mm(길이), 1,200mm(폭), 220 

mm(두께)이며 철근의 크기는 직경 15mm이며 그림 

6과 같이 슬래브의 한가운데 가력이 되었다.

<Fig. 6> BPC 바닥 슬래브 실험체 Setup

<Fig. 7> BPC 바닥 슬래브의 수치해석 

Mesh(상)와 최대 변형 분포도(하)

그림 7, 8에서 알 수 있듯이 바닥 슬래브 실험과 수

치해석 결과치가 상당히 유사하게 도출됨을 알 수 있

다. 하중레벨의 증가에 따른 처짐의 양상도 거의 유사

하게 발생되는 것을 확인 할 수 있다.
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<Fig. 8> BPC 시스템 슬래브의 휨 실험과

해석 결과값

 4. 맺음말

BPC 시스템은 본 기사를 통해 구조적인 안전성을 

확인 할 수 있었다. 이와 더불어 소음 등의 발생이 최

소화되어 도심공사 민원 최소화와 공사기간의 30%∼

40% 단축을 가져올 것으로 예상된다. 또한 가설재 사

용감소와 적은 인력으로도 시공이 가능하여 경쟁력 

있는 공사비를 실현 할 것으로 보여 주택 및 다양한 

용도에 효과적으로 적용될 것으로 보인다.

<Fig. 9> BPC 시스템을 이용한 주택의 예


