
Journal of Korean Society of Earth Science Education
15(2); 192~212; August 2022

pISSN: 2005-5668 eISSN: 2289-0386
https://doi.org/10.15523/JKSESE.2022.15.2.192

ORIGINAL ARTICLE

초등 3~4학년군 국정 및 검정 과학 교사용지도서의 
과학적 태도 분석: ‘지구와 우주’ 영역을 중심으로

장명덕
(공주교육대학교 교수)

The Analysis of Scientific Attitude in the Government-designated and Authorized 
Teacher’s Guides of Elementary School Science for the 3rd~4th Grades

Myoung-Duk Jang
(Gongju National University of Education)

  ABSTRACT 

The purpose of this study is to analyze scientific attitude and its components in the general remarks and in the particulars 
of one government-designated and seven authorized elementary school science teacher’s guides for the 3rd~4th grades which 
were developed according to the 2015 national science curriculum, and to derive implications for future development of 
teacher’s guide. The results of the study are as follows: First, in their general remarks, five of eight teacher’s guides (62.5%) 
give a very brief explanation on the components of scientific attitude, and the remaining three teacher’s guides give a 
relatively detailed explanation on the components but they lack practical information on teaching and assessing of the 
components; Second, in the case of unit objective in the four units of the area of ‘Earth and Universe’, five of eight 
teacher’s guides (62.5%) contain 3~4 components among ‘curiosity’, ‘cooperation’, ‘objectivity’, ‘critical mindedness’, or 
‘respect for evidence’, and one of the remaining three teacher’s guides contains only the component of ‘curiosity’, another 
guide doesn't have any component, and the other guide doesn't have unit objective itself; Third, in the case of unit 
assessment, only one of eight teacher’s guide (12.5%) has independent unit assessment, includes several components of 
scientific attitude in the unit assessment, and is broadly consistent between the components of scientific attitude in unit 
objective and in unit assessment; Fourth, in case of lesson objective, three teacher’s guide (37.5%) contain 3~4 components 
among ‘curiosity’, ‘cooperation’, ‘objectivity’ and ‘critical mindedness’, and the remaining five teacher’s guide (62.5%) 
include only ‘curiosity’; Fifth, in the case of lesson assessment, among eight teacher’s guides, five (62.5%) evaluate 3~4 
components of scientific attitudes, two (25.0%) evaluate only ‘curiosity’ and ‘cooperation’, and one (12.5%) does not 
evaluate anything.
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Ⅰ. 서 론

과학의 정의적 영역 또는 과학 관련 태도는 과학 교

육의 핵심 영역 중 하나로 지난 수십 년간 지속적으로 

그 중요성이 강조되고 있다. 예를 들어 우리나라의 경

우 이전 시기 교육과정과 달리 2015 개정 과학과 교육

과정(교육부, 2015)의 5개 하위 교과목표 중 첫 번째와 

다섯 번째를 정의적 영역으로 명시하고 있고, 2022 개
정 과학과 교육과정에서도 첫 번째 세부 목표로 정의

적 영역을 명시할 것으로 보인다(신영준 외, 2022).
과학 교과의 정의적 영역은 초창기 그 개념의 불명

확성으로 인해 교육 뿐 아니라 관련 연구에도 많은 어

려움을 주었다. Klopfer(1971)는 다음과 같이 정의적 영

역을 하위 범주로 구분함으로써 정의적 영역 개념의 

정교화에 큰 기여를 했다(Osborne et al, 2003).

∙ 과학 및 과학자에 대한 호의적인 태도의 표명

∙ 사고방식의 하나로 과학적 탐구의 수용

∙ '과학적 태도'의 채택

∙ 과학 학습 경험의 향유

∙ 과학 및 과학 관련 활동에 대한 관심 개발

∙ 과학 또는 과학 관련 직업에 대한 관심 개발

그 후 과학의 정의적 영역은 Gardner(1975)에 의해 

‘과학에 대한 태도’와 ‘과학적 태도’로의 근본적이고 

기본적인 구분이 도출되면서 그 개념이 더욱 명확해졌

다. 여기서 ‘과학에 대한 태도’는 과학, 학교 과학, 과
학이 사회에 미치는 영향, 과학자에 대한 감정, 믿음, 
가치를 말하는데, Klopfer의 범주화에서 ‘과학적 태도’
를 제외한 모든 하위 범주가 이에 해당한다.

하지만 과학 교육계에서 정의적 영역 또는 과학 관

련 태도의 하위 범주는 연구자나 기관에 따라 다르게 

제안되고 있다. 예를 들어, 과학과 관련된 태도를 

Gardner와 같이 크게 ‘과학적 태도’와 ‘과학에 대한 태

도’로 양분하거나(교육부, 2018a; 전승준 외, 2018), ‘과
학적 태도’, ‘과학에 대한 태도’ 및 ‘과학 학습에 대한 

태도’(교육부, 2014) 또는 ‘인식’, ‘흥미’ 및 ‘과학적 태

도’(김효남 외, 1998)로 세분하거나, ‘과학적 태도’, ‘과
학자에 대한 태도’, ‘과학 교수-학습 방법에 대한 태

도’, ‘과학적 흥미’, ‘교육과정에 대한 태도’, ‘과학 과

목에 대한 태도’로 더욱 세분하기도 한다(Haladyna & 
Shaughnessy, 1982). 이와 같이 과학 관련 태도의 하위 

범주는 학자에 따라 다르지만 일반적으로 ‘과학적 태

도’를 독립된 하위 범주로 제시하고 있다. 이는 학생들

이 학교 밖의 삶을 준비하도록 할 때에 무엇보다도 과

학적 태도를 고려해야 하기 때문이다(AAAS, 1993). 즉 

과학적 태도는 과학적 문제해결 상황은 물론이고 일상

생활에서 합리적이고 증거에 기초한 의사결정을 가능

케 할 것으로 기대된다(전승준 외, 2018).
‘과학적 태도’는 과학을 올바르게 수행하는데 필요

한 태도를 의미하며(교육부, 2018), 과학적인 사람의 

특성으로도 간주된다(전승준 외, 2018). 2015 개정 과

학과 교육과정에서 명시된 대로 과학적 태도는 학생들

이 과학 교과 학습을 통해 함양해야 할 핵심 교과 목

표이며 과학 수업에서 ‘과학과 핵심역량과 과학적 태

도에 대해서도 균형 있게 평가’되어야 한다(교육부, 
2015). 하지만 일선 현장에서 과학적 태도는 물론 과학 

관련 태도에 대한 학습 지도와 평가는 다인수 학급, 교
사의 잡무, 평가 도구의 부족 등의 현실적인 문제로 제

대로 이루어지고 있지 않다(곽영순, 2004). 더 나아가 

교육과정 및 교육과정에 따라 개발된 교사용 지도서

(이하 지도서) 측면에서도 그 원인이 있다. 예를 들어, 
과학적 태도 측면은 교육과정의 학습내용 성취기준에

서 뿐 아니라 지도서의 단원 및 차시 목표에서도 소홀

히 다루어지고 있다(박상우와 신정윤, 2015). 이러한 

교사의 외적인 요인 뿐 아니라 내적인 요인도 과학적 

태도에 대한 학습 지도와 평가에 어려움을 주고 있다. 
예를 들어, 초등 과학 담당교사와 교육 전문직을 대상

으로 한 임정환 외(1983)의 연구에서 약 70%의 연구 

참여자가 과학적 태도에 대한 평가가 어려운 이유로 

‘과학적 태도 요소에 대한 이해가 부족하기 때문’이라

고 응답했다.
‘과학 소양으로서 과학 태도는 주로 과학적 태도를 

의미’하며, 학생이 과학 교과 학습을 통해 갖추어야 할 

주요 교육목표로(전승준 외, 2018), 과학적 태도의 함

양은 과학교과 수업의 과정에서 자연스럽게 함양하는 

것이 좋다. 또한 초등학생의 특성상 과학적 태도를 암

묵적 지도보다는 명시적 지도가 더 효과적일 것이다. 
따라서 임정환 외(1983)가 지적한 대로, 과학적 태도는 

과학과 단원 학습 과정에서 함양되어야 하는데, 이를 

위해 단원의 목표를 기준으로 하여 그 단원에서 함양
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되어야 할 태도를 정선하여 지도할 필요가 있다. 핵심 

교수ㆍ학습 자료로서 지도서의 가치와 비중을 고려할 

때(신영준 외, 2005), 이를 위한 선행 작업으로 지도서

에 제시된 과학적 태도와 그 행동 요소를 분석할 필요

가 있으나 이에 대한 연구는 찾아보기 쉽지 않다.
이 연구는 2015 개정 과학과 교육과정에 따라 개발

된 초등학교 3~4학년군 과학 국정 지도서 1종과 검정 

지도서 7종 속 과학적 태도와 그 구성 행동 요소를 분

석함으로써, 2022 개정 과학과 교육과정에 따른 차기 

초등 과학 교과용 도서 개발을 위한 정보를 제공하기 

위해 수행되었으며, 구체적인 연구 문제는 다음과 같다.
첫째, 초등 3~4학년군 과학 국정 및 검정 지도서 총

론에서 과학적 태도의 행동 요소는 어떻게 설명되고 

있는가?
둘째. 초등 3~4학년군 과학 국정 및 검정 지도서 각

론의 지구와 우주 영역 4개 단원의 ‘단원 목표’, ‘단원 

평가’, ‘차시 목표’ 및 ‘차시 평가’ 관련 항목에서 과학

적 태도의 행동 요소들은 어떻게 다루어지고 있는가?

Ⅱ. 연구 방법 및 절차

1. 분석 대상

초등학교 3~4학년군 과학 지도서에 포함된 과학적 

태도와 그 행동 요소에 대한 분석은 2015 개정 과학과 

교육과정에 따라 개발되어 2021년까지 사용되었던 국

정 지도서 1종(교육부, 2018a~d) 그리고 2022년부터 사

용되고 있는 검정 지도서 7종(권치순 외, 2022a~d; 박
일우 외, 2022a~d; 이상원 외, 2022a~d; 장신호 외, 
2022a~d; 조정호 외, 2022a~d; 조헌극 외, 2022a~d; 현
동걸 외, 2022a~d)을 대상으로 했다. 따라서 이 연구의 

분석에 사용된 지도서는 3~4학년군 8종 4학기 총 32권
이다. 3~4학년 1학기 지도서는 주로 오프라인 자료를 

그리고 1학기 지도서 중 일부와 2학기 지도서는 분석 

당시 오프라인 자료 구입의 어려움으로 각 출판사의 

홈페이지 탑재된 온라인 자료를 이용했다.
지도서 ‘총론’에 제시된 과학적 태도와 행동 요소에 

대한 내용 분석은 3~4학년 각 학기 지도서의 내용이 

거의 동일하므로 국정 및 검정 지도서 8종 모두 3학년 

1학기 지도서만을 대상으로 했다. 지도서 ‘각론(지도

의 실제)’에 제시된 과학적 태도의 행동 요소에 대한 

분석은 3~4학년군 ‘지구와 우주’ 영역의 4개 단원[교
육과정상의 (4) 지표의 변화, (6) 지층과 화석, (11) 화
산과 지진 및 (16) 지구의 모습]을 대상으로 했다.

각론의 4개 단원에 대한 과학적 태도의 행동 요소

의 분석은 각 단원 지도서의 네 가지 주요 항목, 즉 

‘(1) 단원 목표’, ‘(2) 단원 평가’, ‘(3) 차시 목표’ 및 ‘(4) 
차시 평가’ 관련 항목에 표현된 내용으로 제한하여 이

루어졌다. 따라서 지도서의 ‘단원 목표’에 과학적 태도

의 행동 요소가 없다면 다른 항목[예: ‘단원(의) 개관’]
에 이에 일부 표현이 있더라도 분석에서 제외했다. 또
한 ‘차시 평가’는 지도서에 제시된 차시별 형성평가와 

수행평가의 내용만 분석했으며, 지도서(그리고 과학 

및 실험관찰 축쇄본)에 포함된 별도의 자기평가 코너

(예: ‘스스로 확인해요’, ‘스스로 확인하기’, ‘스스로 평

가하기’, ‘확인 꼭꼭’) 등도 분석에서 제외했다. 또한 

지도서 각론의 기본 내용을 중심으로 분석하기 위해 

지도서의 부록이나 각종 전자저작물 등의 별도 추가 

자료도 분석에서 제외했다.

2. 분석 방법

먼저 지도서 8종의 3학년 1학기 ‘총론’에 포함된 과

학적 태도에 대한 서술 내용과 서술 방식, 즉 각 지도

서별로 과학적 태도에 대한 내용이 총론의 어느 장들

에서 다루고 있는지 그리고 어떻게 다루고 있는지 비

교 분석했다. 예를 들어 후자와 관련하여 각 지도서별

로 과학적 태도의 의미와 행동 요소에 대해 자세히 설

명하고 있는지, 그 의미만 설명하고 있는지, 그 행동 

요소의 명칭만 제시하고 있는지 등으로 분석했다. 이
때 총론의 장이나 절에서 단순히 ‘과학 관련 태도’, ‘과
학 태도’, ‘과학적 태도’라는 용어만 언급된 경우에는 

분석에서 제외했다. 이러한 비교 분석 결과를 토대로 

향후 지도서 총론 개발을 위한 시사점을 도출했다.
다음으로 지도서 8종의 3학년 1학기부터 4학년 2학

기 ‘각론’에 명시된 과학적 태도의 행동 요소 분석을 

위해 분석할 행동 요소를 선정했다. 과학적 태도의 행

동 요소는 기관이나 연구자마다 조금씩 다르게 제시되

고 있고(김효남 외, 1998; 송영욱과 김범기, 2010; 전승

준 외, 2018; 정완호 외, 1994), Table 1과 같이 우리나

라 교육과정 시기별로 개발된 국정 지도서에 제시된 
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과학적 태도의 행동 요소에도 차이가 있다. 따라서 이 

연구에서는 제5차 과학과 교육과정부터 현행 2015개
정 과학과 교육과정까지 최근 여섯 차례의 개정 교육

과정에 따라 개발된 국정 지도서 총론들에 제시된 행

동 요소들 중 2회 이상 명시된 행동 요소들을 중심으

로 분석했다(Table 1 참조).1)2) 
이에 따라 Table 2와 같이 과학적 태도의 9가지 행

동 요소, 즉 ① (자연 현상에 대한) 호기심, ② 증거의 

존중, ③ 객관성, ④ 판단의 유보(신중성), ⑤ 비판성, ⑥ 

1) 본 연구자가 구할 수 있었던 초등 과학 지도서는 제4차 과학과 교육

과정에 따라 개발된 것부터다. 이 지도서(문교부, 1982)에는 ‘학습

평가’의 ‘평가 문항 작성법’에서 평가 영역으로 ‘ⓕ 태도와 흥미’에 

대해 제시하고 이를 ‘ⓕ-㉮ 과학과 과학자에 대한 호의적 태도’와 

‘ⓕ-㉯ 과학에 대한 흥미’로 세분하여 각각에 대해 설명하고 있을 

뿐 과학적 태도와 그 행동 요소에 대한 내용은 없다.
2) ‘겸손과 회의’ 및 ‘합리성’도 2회 이상 언급되었으나 합리성은 ‘객관

성’과 ‘증거의 존중’ 그리고 겸손과 회의는 ‘개방성’과 ‘판단의 유

보’와 중복된다는 판단에 따라 분석에서 제외했다.

개방성, ⑦ 정직성(또는 솔직성), ⑧ 협동성, ⑨ 실패의 

긍정적 수용(이나 계속성과 끈기, 인내성)을 중심으로 

분석이 이루어졌다. 이와 같이 국정 지도서에서 주로 

다루어진 과학적 태도의 행동 요소를 제한한 이유는 

현행 검정 지도서 개발 과정에서 기존 국정 지도서를 

참고할 가능성이 높다는 점, 각 연구자가 제안한 행동 

요소를 모두 수용하면 분석에 어려움을 줄 수 있다는 

점 등을 고려한 것이다. 예를 들어 학자에 따라 ‘창의

성’을 과학적 태도의 행동 요소 중 하나로 포함하기도 

하지만 창의성을 독립 요인으로 간주하고 그 하위 행

동 요소로 호기심이나 개방성 등을 포함하기도 한다

(김영채, 1999; 하주현, 2000). 이에 따라 창의성 뿐 아

니라 과학적 태도의 행동 요소로 종종 제안되기도 하

는 적극성, 자진성(자발성), 적용성, 안전성, 준비성, 생
명의 존중 등은 분석에서 제외되었다.

이어서 8종 지도서의 3~4학년군 지구와 우주 영역 

4개 단원의 ‘단원 목표’, ‘단원 평가’, ‘차시 목표’ 및 

‘차시 평가’ 항목에 제시된 과학적 태도 관련 내용을 

추출했는데, 이는 이들 항목은 과학적 태도의 행동 요

소를 명시적으로 담고 있을 수 있는 부분이자 지도서

의 핵심 구성 요소이며 서로 유기적으로 연결되어 있

기 때문이다. 예를 들어 단원 목표는 해당 단원 학습 

후 학습자가 가져야 할 바람직한 성과를 진술해 놓은 

것으로 교수-학습 과정 및 그 결과를 평가할 수 있는 

준거를 제공하는데(서울대학교 교육연구소, 1995), 일
반적으로 이러한 준거를 토대로 단원 평가가 이루어지

며, 차시 목표는 단원 목표의 구체화, 단계화 및 세분

화를 통해 설정된다. 다음으로 추출된 이들 네 가지 항

Table 1. The components of scientific attitude specified in teacher’s guides of elementary school science by national 
curriculums

교육과정 과학적 태도의 행동 요소

제5차 (문교부, 1990, pp.16~17 & p.28) 호기심, 자진성 및 적극성, 솔직성, 객관성, 개방성, 비판성, 판단 유보, 협동성, 준비성, 계속

성과 끈기.

제6차 (교육부, 1996, p.16 & pp.29~30) 객관성, 개방성, 비판성, 협동성, 인내성

제7차 (교육인적자원부, 2001, p.46) 개방성, 객관성, 비판성, 협동성, 인내성, 자연 현상에 대한 호기심

2007 개정 (교육과학기술부, 2010, 
p.26~29; 교육과학기술부, 2011, pp. 
24~27 & 78~79)

[3~4학년군] 호기심, 개방성, 객관성, 판단의 유보, 증거의 존중, 정직성, 비판성, 협동성, 실패

의 긍정적 수용

[5~6학년군] 호기심, 합리성, 객관성, 판단의 유보, 비판적인 마음, 개방성, 정직성, 겸손과 회

의, 증거의 존중, 협동심, 실패의 긍정적 수용

2009 개정 (교육부, 2014, p.125) 개방성, 호기심, 정직성, 객관성, 협동성, 관심과 흥미

2015 개정 (교육부, 2018, pp.295~299) 호기심, 합리성, 객관성, 판단 유보, 비판적인 마음, 개방성, 정직성, 겸손과 회의, 증거의 존

중, 협동심, 실패의 긍정적 수용

Table 2. The components of scientific attitude used in 
analysis on the particulars of teacher’s guides

행동 요소
교육과정 시기별

지도서 총론에 제시된 횟수

호기심 5

객관성 6

판단 유보 3

비판성 5

개방성 6

정직성 4

증거의 존중 2

협동심 6

실패의 긍정적 수용 5
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목에서의 과학적 태도와 관련된 명시적 표현과 의미를 

토대로 Table 2의 9가지 행동 요소의 포함 여부를 분석

했다. 예를 들어, ‘~에 흥미와 호기심을 가진다.’와 같

이 ‘호기심’이라는 용어가 포함된 경우 뿐 아니라 ‘~에 

흥미(그리고/또는 관심)를 가진다.’와 같이 ‘흥미’나 

‘관심’만 표현된 경우에도 과학이나 과학 학습에 대한 

흥미와 관심이 아니라 자연현상이나 사물, 생물, 실험 

등에 대한 관심과 흥미인 경우에 한해서 호기심 요소

가 포함된 것으로 처리했다. 한편 ‘모둠별로 ~할 때 의

견을 많이 제시하였고, 적극적으로 의사소통하였다.’
와 같은 경우에는 협동심 요소가 포함된 것으로 처리

한 반면에 ‘친구들의 발표(또는 이야기)를 주의 깊게 

들었다’거나 ‘다른 사람의 질문이나 답변을 경청하였

는가?’와 같이 다소 막연한 표현의 경우에는 협동심 

요소가 포함되지 않은 것으로 처리했다. 또한 ‘~의 장

점과 단점을 설명할 수 있다.’, ‘다른 학생이 만든 모형

의 장단점을 잘 이야기했는가?’, ‘내가 ~한 ~의 잘된 

점과 개선할 점 토의하기’와 같은 경우에는 과학교육

전문가 2인의 의견에 따라 비판성과 객관성의 행동 요

소에 해당하는 것으로 처리한 반면에 ‘~의 장단점을 

토의하는 활동에 적극적으로 참여한다.’와 같이 적극

성이 더 강조되는 경우에는 비판성과 객관성 요소에 

해당하지 않는 것으로 처리했다.
위와 같이 8종 지도서 총론에서의 과학적 태도와 

행동 요소에 대한 설명 그리고 각론의 지구와 우주 영

역 4개 단원의 단원 목표, 단원 평가, 차시 목표 및 차

시 평가 항목에 포함된 과학적 태도의 행동 요소에 대

해 연구자 1인이 1차 분석했고 약 한 달 후 동일 방식

으로 2차 분석을 실시했다. 이어서 1차 분석과 2차 분

석 결과 간 불일치 사항은 해당 사항에 대한 과학교육

전문가 2인의 분석 결과와 비교하여 연구자를 포함한 

3인 중 2인 이상이 인정하는 경우에만 해당 행동 요소

를 포함한 것으로 최종 처리했다. 예를 들어, ‘친구들

이 만든 모형에서 잘 표현된 점을 찾아 칭찬해봅시다’
의 경우, 연구자의 1차 분석에서는 ‘비판성’ 그리고 2
차 분석에서는 ‘비판성’과 ‘객관성’으로 분석되었고, 
이에 대해 2명의 전문가 중 한 명은 ‘협동심’과 ‘비판

성’ 그리고 다른 한 명은 ‘객관성’과 ‘비판성’으로 분석

하였다. 이에 따라 위 표현은 최종적으로 ‘비판성’과 

‘객관성’의 두 행동 요소가 포함된 것으로 분석되었다.
이 연구의 분석 결과는 Table 3, 4, 8, 9 및 10과 같

이 국정 지도서의 경우 ‘국정’으로, 7개 검정 지도서의 

경우 각각 ‘검정 A’ ~ ‘검정 G’로 표기했고 그 표기 순

서는 각 항목의 분석에서 과학적 태도의 행동 요소가 

잘 반영된 지도서 순으로 나열했다.

3. 연구의 제한점

이 연구에서 지도서 각론의 경우, 단원 목표와 평가 

그리고 차시 목표와 평가만을 분석했다. 따라서 이 연

구 결과만으로는 지도서의 차시 교수-학습 과정에서 

지도 가능한 과학적 태도의 행동 요소에 대한 사항은 

알 수 없다. 

Ⅲ. 연구 결과 및 논의

1. 초등 과학 국정 및 검정 지도서 총론에 제시된 
과학적 태도와 행동 요소

2015 개정 과학과 교육과정에 따라 개발된 국정 및 

검정 지도서 8종 각각의 총론에 제시된 과학적 태도와 

그 행동 요소에 대한 내용은 Table 3과 같으며, 다음과 

같이 네 가지 유형으로 구분된다.
첫 번째 유형은 총론의 두 개 장에서 과학적 태도의 

의미와 그 행동 요소에 대해 비교적 자세히 설명하는 

경우로 2종의 지도서(국정 및 검정 A)가 이에 해당한

다(25.0%). 예를 들어 Table 3과 같이 국정 지도서는 

‘1. 과학의 본성과 태도’ 장에서 과학적 태도와 11가지 

행동 요소에 대한 비교적 상세한 설명과 구체적인 행

동 예시를 제시하고 ‘6. 과학 학습의 평가’의 장에서 

다시 한 번 과학적 태도의 의미 설명과 함께 전술한 

11가지 하위 요소의 명칭을 제시하고 있다. 검정 지도

서 A도 이 유형에 속하지만 국정 지도서에 비해 두 번

째 장에서의 이에 대한 설명은 간략하다. 2007 개정 과

학과 교육과정에 따라 개발된 3~4학년군 국정 지도서

(교육과학기술부, 2010)도 이와 유사한 방식으로 과학

적 태도의 행동 요소에 대해 다루고 있는데, Table 1과 

같이, 2007 개정 교육과정의 5~6학년군 국정 지도서

(교육과학기술부, 2011)는 이보다 많은 과학적 태도의 

행동 요소를 제시하며 상세히 설명하고 있다.
두 번째 유형은 총론의 한 개 장에서 과학적 태도와 
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행동 요소에 대해 자세히 설명하고 다른 한 장에서는 

과학적 태도에 대한 매우 간략하게 언급하는 경우로 1
종의 지도서(검정 B)가 이에 해당한다(12.5%). 검정 지

도서 B는 ‘1. 과학이란 무엇인가?’ 장에서 다른 검정 

지도서와 달리 한국교육개발원의 과학적 태도의 10가
지 행동 요소와 그 예를 제시하면서 비교적 자세히 설

명하고 있으나 ‘4. 과학 수업 평가하기’ 장에서는 리커

트 척도의 과정중심평가의 한 예에서 평가 요소의 하

나로 태도 그리고 태도에 대한 세부 항목으로 두 가지 

과학적 태도의 행동 요소를 제시하고 있다.
세 번째 유형은 총론의 한 개 장에서 과학적 태도에 

대한 정의와 함께 다양한 행동 요소의 명칭만 제시하

고 또 다른 장에서는 그 행동 요소의 일부 명칭만 제

시한 경우로 1종의 지도서(검정 C)가 이에 해당한다

(12.5%). 이 지도서는 ‘과학의 본성과 태도’ 장에서 국

정 지도서에서 제시된 11가지 행동 요소의 명칭만 제

시하고 있고 ‘과학 학습 평가’ 장에서는 그 중 6개 행

동 요소의 명칭만 제시하고 있다.
네 번째 유형은 총론의 한 개 장, 즉 과학 학습의 평

가에서만 과학적 태도의 의미에 대한 짧은 설명과 

6~10개 행동 요소의 명칭만 제시한 경우로 4종의 지도

서(검정 D~G)가 이에 해당한다(50%). 제5차, 제6차, 제
7차 및 2009 개정 과학과 교육과정에 따라 개발된 국

정 지도서들도 네 번째 유형에 해당된다. 예를 들어 제

5차 국정 지도서(문교부, 1990)와 6차 국정 지도서(교
육부, 1996)의 경우에는 ‘자연과 학습 평가’에서 ‘정의

적 영역’ 또는 ‘태도’로 ‘과학에 대한 태도와 흥미’와 

‘과학적 태도’로 양분하고, Table 1과 같이 과학적 태

도의 행동 요소 10가지 또는 5가지의 명칭만 제시하고 

있다. 제7차 지도서의 경우(교육인적자원부, 2001)도 

Table 3. The scientific attitude and its components in the general remarks in government-designated and authorized
teacher’s guides developed according to the 2015 revised science curriculum

지도서 설명 내용

국정

▶ Part 3의 ‘1. 과학의 본성과 태도’의 ‘1.2. 과학에 관련된 태도’에서 ‘과학적 태도’의 의미를 설명하고 과학적 

태도의 11가지 행동 요소(호기심, 합리성, 객관성, 판단 유보, 비판적인 마음, 개방성, 정직성, 겸손과 회의, 증
거의 존중, 협동심, 실패의 긍정적 수용) 각각에 대한 상세한 설명과 구체적인 행동 예시 제시

▶ Part 3의 ‘6. 과학 학습의 평가’의 ‘6.3. 과학 학습 평가의 영역’에서는 ‘과학적 태도’의 의미 설명과 함께 위 

11가지 행동 요소의 명칭을 제시하고 과학적 태도에 대한 수행 평가의 예시 제시

검정

A

▶ Part 3의 ‘1. 과학의 본성’의 ‘1-4. 과학과 관련된 태도’에서 국정 지도서와 같이 과학적 태도 11가지 행동 요소

(호기심, 개방성, 객관성, 판단의 유보, 증거의 존중, 정직성, 비판 정신, 협동심, 실패의 긍정적 수용, 합리성, 
겸손과 회의) 각각에 설명과 행동 예시 제시

▶ Part 3의 ‘6. 과학 학습의 평가’에서 평가 영역으로 과학적 태도에 대한 간략한 설명과 위와는 약간 다른 과학

적 태도 8가지 행동 요소(객관성, 합리성, 비판적 태도, 결과에 대한 합리적 의심과 성급한 판단의 유보, 실험

과 결과 수집의 정확성, 겸손, 과학적 증거의 존중, 동료와의 협동심) 제시

B

▶ Part ‘2. 과학 교육의 이해’의 ‘1. 과학이란 무엇인가’에서 과학적 태도에 대한 설명과 함께 한국교육개발원

(1984)의 과학적 태도의 10가지 행동 요소(호기심, 자기주도성 및 적극성, 정직성, 객관성, 개방성, 비판성, 판
단 유보, 협동성, 준비성, 지속성 및 끈기)와 각각에 대한 행동 예시 제시

▶ Part ‘4. 과학 수업 평가하기’의 ‘4.2. 여러 가지 평가 방법’에 대한 설명에서 제시된 3단계 리커트 척도의 과정

중심평가 문항의 평가 요소 중 하나로 태도를 제시하고 그 세부 항목으로 호기심과 적극성을 제시

C

▶ ‘Ⅱ. 과학의 본성과 태도’의 ‘2. 과학의 태도’에서 과학적 태도에 대한 정의와 함께 국정 지도서와 같은 11가지 

행동 요소(호기심, 합리성, 객관성, 판단 유보, 비판적인 마음, 개방성, 정직성, 겸손과 회의, 증거의 존중, 협동

심, 실패의 긍정적 수용)의 명칭만 제시

▶ ‘Ⅴ. 과학 학습의 평가’의 ‘1. 과학 학습 평가 영역’에서 과학적 태도의 6가지 구성 요소(호기심, 객관성, 개방

성, 비판적인 마음, 협동심, 합리성)의 명칭만 표에 제시

D ▶ ‘6-3. 과학학습 평가의 영역’ 중 하나로 과학 관련 태도를 명시하고 ‘과학적 태도’에서 국정 지도서와 같은 과

학적 태도의 11가지 행동 요소의 명칭만 제시

E ▶ 제3부 ‘4. 과학 학습의 평가’의 ‘과학 관련 태도’에 대한 설명에서 과학적 태도에 대한 정의와 함께 ‘판단의 

유보’를 제외하고 국정 지도서와 같은 10가지 행동 요소의 명칭만 제시.

F ▶ ‘5. 과학 학습의 평가’의 과학 학습의 평가 영역 중 하나인 과학 관련 태도의 하나로 과학적 태도에 대한 의미 

설명과 ‘판단의 유보’를 제외하고 국정 지도와 같은 10가지 행동 요소의 명칭만 제시

G ▶ ‘Ⅳ. 과학 학습의 평가’의 ‘Ⅳ-2. 과학 학습 평가 영역’에서 “과학적 태도는 과학자가 갖추어야 하는 개방성, 
호기심, 정직성, 객관성, 비판성, 협동성 등과 같은 것을 의미”한다는 짧은 설명만 제시
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‘과학과 학습 평가’에서 ‘과학 태도’로 ‘과학에 대한 태

도와 흥미’ 그리고 ‘과학적 태도’로 양분하고 6가지 행

동 요소의 명칭만 제시하고 있으며, 2009 개정 지도서

의 경우(교육부, 2014)도 ‘과학 학습 평가’의 평가 영역

으로 과학적 태도의 6가지 행동 요소의 명칭만 제시하

고 있다.
과학교육계에서 학생들의 과학적 태도의 함양이 지

속적으로 강조됨에도 불구하고 여러 연구 결과에 의하

면 이에 대한 지도나 평가가 제대로 이루어지지 못하

는 실정이다. 이는 과학적 태도의 행동 요소와 이를 평

가하는 구체적인 준거에 대한 교사들의 이해 부족 등

의 이유 때문이다(강호감 외, 1996; 임정환 외, 1983). 
이 연구에서 분석된 5종 검정 지도서(C~G, 62.5%)의 

경우 총론에서 과학적 태도와 행동 요소에 대해서 매

우 간략히 설명하고 있다. 더욱이 국정 및 검정 지도서 

A와 B의 경우 비록 과학적 태도와 그 행동 요소에 대

해 비교적 자세히 설명하고 있더라도 이에 대한 실제

적인 지도 및 평가 방안에 대한 정보는 대체로 미흡한 

편이다. 따라서 초등학교 과학 수업에서 지도서의 영

향력을 고려할 때, 지도서 총론에서 교사들의 과학적 

태도의 행동 요소 그리고 실제 수업에서의 지도 및 평

가에 대한 이해를 도모할 수 있는 실제적인 정보가 총

론에 반영될 필요가 있다. 예를 들어 총론에 예시로 제

시되는 과학적 태도의 행동 요소에 대한 문항의 경우 

2007 개정 교육과정 5~6학년군 총론에서 제시된 Fig.1
의 문항과 같이 평가에 실질적으로 도움이 되는 문항

의 다양한 예를 제시하는 것이 가능할 것이다. 그 밖에 

지도서 총론 분석 과정에서 드러난 문제점과 향후 

2022 개정 과학과 교육과정에 따른 총론 개발을 위한 

시사점은 다음과 같다: 
첫째, 이 연구에서 분석된 지도서들은 총론과 각론

의 유기적 연계가 부족한 편이다. 예를 들어 지도서 총

론에서의 과학적 태도의 행동 요소의 예시나 평가 문

항의 경우 해당 학년 학기의 각론의 내용과 관련이 없

는 것으로 제시되어 있다. 해당 학년 학기 지도서의 총

론과 각론을 유기적으로 연결시킴으로써 과학적 태도

에 대한 지도 및 평가의 가능성을 제고할 필요가 있다. 
둘째, 학생들의 과학적 태도 함양의 중요성을 부각

시키는 다양한 암묵적인 방안들, 예를 들어, 국정 및 

검정 지도서 A와 E와 같이, 과학 학습 평가 영역에 대

한 설명이나 이원 분류표의 행동 영역을 제시할 때 태

도, 탐구, 지식 영역 순으로 제시하는 등의 과학 수업

에서 과학적 태도 함양의 중요성을 부각시키는 암묵적

인 방안들이 고려될 필요가 있다.
셋째, 총론의 두 개 장에서 제시된 과학적 태도의 

행동 요소의 명칭이 서로 불일치하는 경우, 총론의 한 

장에서 설명한 과학적 태도의 행동 요소가 아닌 것이 

다른 장의 평가 문항에 예로 제시되는 경우, 예시로 제

시된 평가 문항이 과연 과학적 태도의 행동 요소를 평

가하는 문항인지 의문이 드는 경우; 호기심이 과학적 

태도가 아닌 과학에 대한 태도의 요소로 제시하는 경

우 등의 문제점을 고려할 때 과학적 태도와 관련된 진

술 내용의 통일성과 정교화가 필요하다.
한편 각 지도서별로 별도의 다양한 교사용 자료가 

개발되어 있지만 대부분 각론에 대한 것이고 총론과 

관련된 자료는 찾아보기 쉽지 않다. 임정환 외(1993)가 

Fig. 1. An example of the performance assessment on scientific attitude in the general remarks of teacher’s guide developed
according to 2007 revised science curriculum(Ministry of Education, Science and Technology, 2011)
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지적한대로 교사들의 과학적 태도와 행동 요소에 대한 

이해를 도모하는 연수 방안이 모색될 필요가 있지만 

현재 이에 대해 교사들이 가장 쉽게 접할 수 있는 연

수 자료는 지도서 총론이다. 이신애와 임희준(2015)의
연구에 참여한 교사들 중 지도서 총론을 활용하는 교

사는 거의 없었다거나, 권치순과 박병태(2010)의 연구

에 참여한 교사들이 지도서 총론에 대한 교사의 이해

가 각론에 대한 이해보다 비교적 낮은 것으로 나타났

다거나, 장명덕 외(2011)의 연구에 참여한 교사의 약

60%가 지도서 총론에 대한 연수의 필요성에 대해 긍

정적인 응답을 고려할 때, 총론에서의 과학적 태도와

행동 요소 등에 대한 온라인 연수 자료는 교사들의 해

당 사항에 이해 증진 뿐 아니라 수업 실천에도 큰 도

움이 될 것이다. 왜냐하면 교사가 과학적 태도와 행동

요소에 대한 적절한 이해과 관심을 가지고 있다면 지

도서 각론의 차시 목표나 차시 내용에 이에 대한 명시

적인 언급이 없더라도 교사의 판단에 따라 실제 수업

에서 과학적 태도의 행동 요소가 명시적으로 지도될

수 있기 때문이다(장명덕, 2022).

2. 초등 과학 국정 및 검정 지도서 각론에 제시된
과학적 태도의 행동 요소

3~4학년군 8종 지도서 각론의 지구와 우주 영역 4
개 단원의 ‘단원 목표’, ‘단원 평가’, ‘차시 목표’ 및 ‘차
시 평가’에서의 과학적 태도의 행동 요소에 대한 분석

결과는 다음과 같다.

가. 단원 목표

단원 목표 (또는 ‘단원의 목표’나 ‘단원 학습 목표’)
는 학습자가 단원 학습 후 성취해야 할 결과를 진술해 

놓은 것으로(장명덕 외, 2019), 일반적으로 지식· 기능· 
태도 면으로 구분하여 기술하되 교과별 특성에 따라 

기술하는데(정동영 외, 2016), 과학 교과의 경우에는

대개 지식, 탐구, 태도의 세 영역을 포괄한다.
학생들의 과학적 태도 함양의 중요성을 고려할 때 

단원 목표에서 과학적 태도의 행동 요소가 명시되는 

것이 바람직하다. 왜냐하면 단원 목표는 현장교사에게

이 단원에서 무엇을 가르쳐야 하는지에 대한 명확한

인식의 기회를 제공하기 때문이다. Table 4와 같이, 분

석 대상 8종 중 6종 지도서(국정 및 검정 A~E)는 과학

적 태도의 행동 요소가 명시된 단원 목표가 포함되어 

있다(75.0%). 그 외 2종의 지도서(25.0%) 중 하나(검정

F)에는 단원 목표 항목은 있으나 그 내용이 지식과 탐

구로만 이루어져 있고 다른 하나(검정 G)에는 단원 목

표 항목이 없다.
단원 목표가 있고 그 내용 중에 과학적 태도의 행동 

요소가 포함된 6종 지도서에서 가장 많이 표현된 행동

요소는 Table 4와 같이 ‘호기심’으로 분석 대상 4개 단

원 모두에서 표현되어 있다. 호기심 다음으로 가장 많

이 명시되고 있는 행동 요소는 협동심과 객관성, 비판

성, 증거의 존중 순이다.
단원 목표에 상대적으로 다양한 과학적 태도의 행

동 요소가 반영된 지도서는 네 가지 행동 요소가 반영

된 4종 지도서(국정 및 검정 A~C)로, 국정 그리고 검

정 지도서 B와 C는 모두 호기심, 협동심, 객관성 및 비

판성이, 검정 지도서 A는 호기심, 협동심, 객관성 및

증거의 존중이 반영되어 있다. 검정 지도서 D에는 3가
지 행동 요소, 즉 호기심, 객관성, 비판성이 반영되어

있고 검정 지도서 E에는 호기심만 반영되어 있다. 이
는 지도서 각론의 개발 과정에서 집필진의 과학적 태

도에 대한 관심에 따라 단원 목표에 반영되는 과학적 

태도의 행동 요소가 달라질 수 있음을 시사한다.
단원 목표가 없는 검정 지도서 G의 경우 ‘단원 개

관’에는 과학적 태도의 행동 요소, 즉 호기심이 포함되

어 있다. 단원의 개관이나 단원의 소개는 해당 단원을

학생들에게 왜 가르쳐야 하는지에 대해 국가ㆍ사회적 

측면, 학습자 측면 및 교재 측면에서 정당성을 논리적

으로 기술하는 요소이다(김정렬, 2017; 변영계 외, 
2003). 따라서 교사에게 이 단원에서 무엇을 가르쳐야

하는지에 대한 명확한 인식의 기회를 제공하는 기능적 

측면에서 볼 때 단원 목표 요소를 포함하는 것이 더 

효과적일 것이다. 단원 목표는 있으나 과학적 태도의

행동 요소가 반영되어 있지 않은 검정 지도서 F의 경

우 ‘단원의 개관’은 없고 부록 형태의 코너의 ‘단원의

이해’에서 과학적 태도의 행동 요소(예: 호기심)에 해

당하는 표현이 있는데, 이는 이 지도서의 경우에도 단

원 목표로서 과학적 태도의 반영이 얼마든지 가능함을 

시사한다.
한편 단원 목표에 과학적 태도의 행동 요소를 포함

하고 있는 6종 중 5종 지도서가 태도, 탐구, 지식 순으
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품
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산
과

 지
진

•
화

산
 활

동
과

 지
진

에
 흥

미
와
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품
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로 단원 목표를 구분하여 제시하고 있는데, 이는 과학 

학습에서 태도의 중요성에 대한 교사들의 암묵적 인식

에 효과가 있을 것으로 판단된다.

나. 단원 평가

지도서의 단원 평가 (또는 ‘단원 학습 평가’나 ‘단원

의 평가 계획’)는 단원 목표와 마찬가지로 지식, 기능, 
태도로 나누어 기술하되 단원 학습 목표와 일관성 있

게 기술한다(정동영 외, 2016).
먼저 제5차 이후 교육과정 시기별 국정 지도서들에

서의 단원 평가를 살펴보면, 제5차와 제6차 교육과정

에 따라 개발된 지도서에는 단원 평가에 해당하는 항

목이 없고, 제7차 교육과정 시기 지도서에는 Fig 2와 

같이 ‘단원 학습의 평가’ 항목이 있다. 이 항목에서는 

단원 전체의 평가 방향, 주요 평가 목표와 평가 방법 

등에 대해 기술하고 있다. 2007 및 2009 개정 교육과정

에 따라 개발된 지도서의 경우, 3~4학년군 지도서에는 

이에 대한 항목이 없지만, Fig 3과 같이 5~6학년군 지

도서에는 ‘단원 학습 평가’(예: 2009 개정 과학과 교육

과정에 따라 개발된 ‘5-2-1.날씨와 우리 생활’ 단원)가 

있으며 태도 영역에 대한 평가 지표가 포함되어 있다.

이 연구의 분석 대상 8종 중 7종 지도서에 단원 평

가에 해당하는 항목이 있으며 1종 지도서에는 이에 해

당하는 항목이 없다. 단원 평가 관련 항목이 있는 7종 

중 6종 지도서(국정 및 검정 지도서 5종)에는 모두 ‘단
원 평가 기준’이 제시되어 있는데, 이것은 Table 5와 

같은 한국교육과정평가원의 ‘평가준거 성취기준’(김현

경 외, 2016)을 준용한 것이다. 한국교육과정평가원의 

‘평가준거 성취기준은 교수ㆍ학습 뿐 아니라 평가에서 

판단의 기준이 될 수 있도록 학생들이 학습을 통해 성

취해야할 지식, 기능, 태도의 특성을 진술한 것으로, 
교육과정 성취기준을 재구성한 것을 의미한다.’(김현

경 외, 2016, p.18). 하지만 평가준거 성취기준은 주로 

지식과 탐구 중심으로 이루어진 교육과정 성취기준을 

토대로 개발된 것이기 때문에 태도가 반영되지 못하는 

편이다. 하지만 한국교육과정평가원의 ‘평가준거 성취

기준’ 중에는 과학적 태도에 대한 평가가 가능한 것도 

있다. 예를 들어 Table 6의 ‘지구의 모습’ 단원의 평가 

기준 ‘지구의 모양이 둥글다는 것과 지구 표면의 모습

을 근거 자료를 들어 설명할 수 있다.’는 증거의 존중 

또는 객관성이라는 과학적 태도에 대한 평가가 가능하

다. 따라서 이러한 평가준거 성취기준을 준용한 6종의 

Fig. 2. The example of ‘unit assessment’ in the teacher’s 
guides developed according to the 7th science curriculum

Fig. 3. The example of 'unit assessment' in the teacher’s guides 
developed according to the 2009 revised science curriculum
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지도서는 이 단원에서만 증거의 존중과 객관성이 포함

되어 있다고도 볼 수도 있다.
한편 검정 지도서 1종(검정 A)에는 단원 평가에 해

당하는 항목으로 독자적인 ‘단원 평가 목표’가 포함하

고 있는데 이 항목에 제시된 네 개 단원의 과학적 태

도 행동 요소는 Table 7과 같다. Table 7의 3학년 ‘지구

의 모습’과 ‘지표의 변화’ 단원의 단원 평가에서의 과

학적 태도와 Table 5과 Table 6의 이 두 단원의 평가준

거 성취기준의 비교를 통해 알 수 있듯이 이 지도서는 

평가준거 성취기준과 다른 독자적인 단원 평가 내용을 

담고 있다. 또한 Table 7의 검정 지도서 A는 Table 4의
검정 지도서 A와 같은 것으로 이 지도서의 단원 목표

에서의 과학적 태도의 행동 요소와 단원 평가에서의 

과학적 태도의 행동 요소를 비교해 보면, 다른 지도서

들과 달리, 서로 일치하는 편이다(즉 네 단원 중 세 단

원의 과학적 태도의 행동 요소가 일치한다).
지도서 각론의 단원 평가 측면에서의 향후 지도서 

개발을 위한 시사점은 다음과 같다.
첫째, 현재 강조되고 있는 과정중심평가는 지식, 태

도, 탐구를 아우르는 종합적인 평가를 요구한다(교육

부와 한국교육과정평가원, 2017)는 점을 고려할 때, 단
원 평가에 국가수준 교육과정의 성취기준과 한국교육

과정평가원의 ‘평가준거 성취기준’을 포함하면서도 지

식, 기능, 태도 영역을 포괄하는 내용을 제시할 필요가

있다. 
둘째, 단원 평가는 학생들이 성취해야 할 교육목표

에의 도달 여부와 그 정도를 확인하는 목표 지향적 평

가이어야 함을 고려할 때 단원 목표와 단원 평가의 유

기적 연계가 필요하다.
셋째, 과학적 태도 함양의 중요성에 대한 암묵적 강

조를 위해 단원 목표에서와 마찬가지로 태도, 탐구, 지
식의 순으로 평가 관점이 제시될 필요가 있다.

넷째, 지도서의 기능 중 하나는 평가 준거와 평가

방법 등의 제시(주경희, 2007)라는 점을 고려할 때, 영
역별 평가 관점만 제시하기보다는 제7차 교육과정의

국정 지도서와 같이 단원 평가에 보다 친절한 안내가 

포함될 필요가 있다.

다. 차시 목표

차시 목표(또는 ‘차시 학습 목표’나 ‘수업 목표’)는

해당 차시 학습을 통해 학생들이 성취해야 지식, 기능, 
태도를 명시함으로써 차시 수업과 평가의 방향을 결정

한다(김찬종 외, 2008; 장명덕 외, 2019). 
Table 4와 Table 8의 비교를 통해 알 수 있듯이, 단

원 목표보다 차시 목표에서 더 다양한 과학적 태도의 

행동 요소가 반영되어 있을 것이라는 예상과는 달리, 
단원 목표와 차시 목표간 별 차이가 없다.

Table 8과 같이, 과학적 태도의 행동 요소가 반영된

차시는 대부분 각 단원의 1차시와 융합인재교육(STEAM) 
차시이다. 분석 대상 8종 지도서 모두 각 단원 1차시

학습목표는 호기심에 대한 것이다. 이는 각 지도서 각

단원의 1차시 학습 활동은 해당 단원에서 학습하게 될

자연 현상 등에 대한 흥미와 관심을 자극하기 위해 고

안된 것이기 때문이다.
Table 8과 같이, 과학적 태도의 다양한 행동 요소가

차시 목표로 반영된 차시는 각 단원의 융합인재교육 

차시이다. 융합인재교육을 위한 차시의 경우 차시 활

동의 특성상 다양한 과학적 태도의 행동 요소가 차시 

목표에 반영될 수 있음에도 불구하고 8종 중 5종의 지

도서(검정 C~G, 62.5%)의 차시 목표에는 호기심만 반

영되어 있다. 그 나머지 3종 지도서(국정 및 검정 A와

B, 37.5%)의 차시 목표에서 상대적으로 다양한 과학적

태도의 행동 요소가 반영되어 있는데, 이들 지도서에

는 호기심, 객관성, 비판성 및 협동성 중 3~4개의 행동

요소가 반영되어 있다.
차시 목표 측면에서 향후 지도서 개발 시 고려 사항

을 제시하면 다음과 같다.
첫째, 차시 목표로 호기심만 제시되어 있던 지도서

들의 차시 교수-학습 활동 중에도 호기심 이외의 행동

요소의 지도가 가능한 경우가 적지 않다. 예를 들어, 
‘우리 모둠이 만든 ~의 잘된 점과 고칠 점을 이야기해

봅시다.’나 ‘~활동을 평가해 봅시다.’와 같은 차시 활동

의 경우, 비판성과 객관성의 지도가 가능하므로 이를

차시 목표로 반영하는 방안을 고려할 필요가 있다.
둘째, 차시 목표의 수는 과학 지식, 탐구 기능, 태도

의 영역을 고려하여 진술하는 것이 좋은데, 검정 지도

서 F의 경우, 지표의 변화 단원의 한 차시에서 학습 목

표로 총 3개(‘지식’ 목표 2개와 ‘탐구’ 목표 1개)를 제

시하고 있다. 이 차시의 경우 검정 지도서 D의 차시

활동에서 제시된 Fig 4의 활동과 팁을 고려할 때 ‘실패

의 긍정적 수용’이라는 행동 요소를 차시 목표로 설정
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[4
과

04
-0

1]
 여

러
 장

소
의

 흙
을

 관
찰

하
여

 비
교

할
 수

있
다

.
<탐

구
 활

동
> 

장
소

에
 따

른
 흙

의
 특

징
 조

사
하

기

[4
과

04
-0

1-
00

] 
여

러
 장

소
의

 흙
을

관
찰

하
여

 비
교

할
 수

 있
다

.

상
여

러
 장

소
의

 흙
을

 관
찰

하
여

 다
양

한
 관

점
에

서
 비

교
하

고
, 흙

과
 생

물
의

 관
계

를
 설

명
할

 수
 있

다
.

중
여

러
 장

소
의

 흙
을

 관
찰

하
여

 색
, 물

 빠
짐

, 입
자

의
 크

기
, 촉

감
, 부

식
물

의
 함

량
 등

을
 비

교
할

 수
 있

다
.

하
여

러
 장

소
의

 흙
을

 관
찰

하
여

 색
과

 촉
감

을
 비

교
할

 수
 있

다
.

[4
과

04
-0

2]
 흙

의
 생

성
 과

정
을

 모
형

을
 통

해
 설

명
할

수
 있

다
.

[4
과

04
-0

2-
00

] 
흙

의
 생

성
 과

정
을

모
형

을
 통

해
 설

명
할

 수
 있

다
.

상
흙

의
 생

성
 과

정
을

 모
형

을
 통

해
 물

, 바
람

, 기
온

, 식
물

의
 작

용
 등

에
 의

한
 현

상
으

로
 말

할
 수

 있
다

.
중

흙
의

 생
성

 과
정

을
 모

형
을

 통
해

 물
과

 바
람

에
 의

한
 현

상
으

로
 설

명
할

 수
 있

다
.

하
흙

이
 생

성
되

는
 과

정
을

 암
석

이
 잘

게
 부

스
러

지
는

 현
상

으
로

 설
명

할
 수

 있
다

.

[4
과

04
-0

3]
 강

과
 바

닷
가

 주
변

 지
형

의
 특

징
을

흐
르

는
 물

과
 바

닷
물

의
 작

용
과

 관
련

지
을

 수
 있

다
.

<탐
구

 활
동

> 
흙

 언
덕

을
 만

들
고

 물
을

 흘
려

보
낸

 후
, 

깎
이

는
 곳

과
 쌓

이
는

 곳
 관

찰
하

기

[4
과

04
-0

3-
01

] 
강

 주
변

 지
형

의

특
징

을
 흐

르
는

 물
의

 작
용

과
 

관
련

지
을

 수
 있

다
.

상
강

의
 상

류
, 중

류
, 하

류
 주

변
 지

형
의

 특
징

을
 흐

르
는

 물
의

 작
용

과
 관

련
지

어
 설

명
할

 수
 있

다
.

중
강

의
 상

류
, 중

류
, 하

류
 주

변
 지

형
의

 특
징

이
 다

름
을

 설
명

할
 수

 있
다

.
하

강
 주

변
 지

형
에

는
 여

러
 가

지
 모

습
이

 있
다

는
 것

을
 말

할
 수

 있
다

.

[4
과

04
-0

3-
02

] 
바

닷
가

 주
변

 지
형

의

특
징

을
 바

닷
물

의
 작

용
과

 관
련

지
을

 

수
 있

다
.

상
바

닷
가

 주
변

 지
형

의
 특

징
을

 바
닷

물
의

 침
식

, 운
반

, 퇴
적

 작
용

과
 관

련
지

어
 설

명
할

 수
 있

다
.

중
바

닷
가

 주
변

의
 여

러
 가

지
 지

형
이

 바
닷

물
에

 의
해

 만
들

어
진

 것
임

을
 말

할
 수

 있
다

.
하

바
닷

가
 주

변
에

 여
러

 가
지

 지
형

이
 있

음
을

 말
할

 수
 있

다
.
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[4
과

16
-0

1]
 지

구
와

 관
련

된
 자

료
를

 조
사

하
여

 모
양

과

표
면

의
 모

습
을

 설
명

할
 수

 있
다

.
<탐

구
 활

동
> 

스
마

트
 기

기
를

 활
용

하
여

 다
양

한
 지

구

표
면

의
 모

습
 찾

아
보

기

[4
과

16
-0

1-
00

] 
지

구
와

 관
련

된

자
료

를
 조

사
하

여
 모

양
과

 표
면

의
 

모
습

을
 설

명
할

 수
 있

다

상
지

구
의

 모
양

이
 둥

글
다

는
 것

과
 지

구
 표

면
의

 모
습

을
 근

거
 자

료
를

 들
어

 설
명

할
 수

 있
다

.

중
지

구
와

 관
련

된
 자

료
를

 조
사

하
여

 지
구

의
 모

양
이

 둥
글

다
는

 것
을

 알
고

, 지
구

 표
면

에
 산

, 바
다

 등
이

있
다

는
 것

을
 설

명
할

 수
 있

다
.

하
지

구
와

 관
련

된
 자

료
를

 조
사

하
여

 지
구

의
 모

양
이

 둥
글

다
 는

 것
을

 말
할

 수
 있

다
.
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원
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학

적
 태

도

지
도

서
 내

용
구

성
 요

소

검
정

A

3-
1-
지

구
의

 모
습

•
지

구
와

 달
을

 비
교

하
여

 지
구

에
 대

한
 호

기
심

과
 관

심
을

 가
졌

는
가

? 
[2

~1
0차

시
]

호
기

심

3-
2-
지

표
의

 변
화

•
장

소
에

 따
른

 흙
의

 특
징

을
 조

사
하

고
, 조

사
한

 내
용

을
 근

거
로

 관
찰

 보
고

서
를

 작
성

하
려

는
 태

도
를

 가
졌

는
가

?[
2차

시
~3

차
시

]
•

강
과

 바
닷

가
 주

변
 지

형
에

 호
기

심
을

 가
지

고
 조

사
하

며
, 조

사
한

 결
과

를
 토

대
로

 보
고

서
를

 작
성

하
려

는
 태

도
를

 가
졌

는
가

?[
7

차
시

~8
차

시
]

증
거

의
 존

중

호
기

심
/증

거
의

 존
중

4-
1-
지

층
과

 화
석

•
지

층
과

 화
석

에
 흥

미
와

 호
기

심
을

 가
졌

는
가

? 
[2
차

시
~1

1차
시

]
•

모
둠

별
 탐

구
 활

동
에

 책
임

감
을

 가
지

고
 적

극
적

으
로

 참
여

했
는

가
? 

[3
차

시
, 5

차
시

, 6
차

시
, 8

~9
차

시
, 1

0~
11

차
시

]
•

과
거

에
서

 현
재

까
지

 지
구

의
 모

습
과

 생
명

체
의

 변
화

에
 흥

미
와

 호
기

심
을

 가
졌

는
가

? 
[8

~9
차

시
, 1

0~
11

차
시

]

호
기

심

협
동

심

호
기

심

4-
2-
화

산
과

 지
진

•
화

산
 활

동
과

 지
진

에
 흥

미
와

 호
기

심
을

 가
졌

는
가

?[
2차

시
~1

0차
시

]
호

기
심

장명덕203
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원
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학

적
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지
도
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소

국
정

3-
1-
지

구
의

 모
습

•
1차

시
 :

 지
구

와
 달

의
 여

러
 가

지
 모

습
에

 흥
미

와
 호

기
심

을
 가

진
다

.
호

기
심

3-
2-
지

표
의

 변
화

•
1차

시
 :

 흙
 언

덕
 깃

발
 지

키
기

 놀
이

를
 통

해
 흙

과
 지

면
의

 변
화

에
 관

심
을

 가
진

다
.

•
9~

10
차

시
 :

 모
둠

에
서

 만
든

 시
설

물
을

 개
선

하
기

 위
한

 방
법

을
 찾

을
 수

 있
다

.
호

기
심

객
관

성
 /

 비
판

성

4-
1-
지

층
과

 화
석

•
1차

시
 :

 화
석

 발
굴

하
기

 활
동

을
 통

해
 지

층
과

 화
석

에
 흥

미
와

 호
기

심
을

 가
진

다
.

•
9~

10
차

시
 : 

모
둠

별
로

 협
동

하
여

 자
연

사
 박

물
관

을
 창

의
적

으
로

 꾸
밀

 수
 있

다
. /

 다
른

 모
둠

의
 작

품
에

서
 잘

된
 점

을
 찾

을

수
 있

다
.

호
기

심

협
동

심
 /

 객
관

성
 /

 비
판

성

4-
2-
화

산
과

 지
진

•
1차

시
 :

 화
산

 활
동

과
 지

진
에

 흥
미

와
 호

기
심

을
 가

진
다

.
•

9~
10

차
시

 :
 다

른
 모

둠
의

 작
품

에
서

 잘
된

 점
을

 찾
을

 수
 있

다
.

호
기

심

객
관

성
 /

 비
판

성

검
정

A

3-
1-
지

구
의

 모
습

•
1차

시
 :

 지
구

와
 달

의
 여

러
 가

지
 모

습
에

 흥
미

와
 호

기
심

을
 가

진
다

.
호

기
심

3-
2-
지

표
의

 변
화

•
1차

시
 :

 학
교

 주
변

의
 흙

을
 살

펴
보

고
 우

리
 주

변
의

 흙
에

 대
해

 흥
미

와
 호

기
심

을
 가

진
다

.
•

9~
10

차
시

 : 
모

둠
이

 함
께

 만
든

 흙
 홍

보
 방

법
을

 역
할

을
 나

누
어

 발
표

 할
 수

 있
다

./ 
다

른
 모

둠
의

 발
표

를
 듣

고
, 창

의
적

인

부
분

을
 칭

찬
할

 수
 있

다
.

호
기

심

협
동

심
 /

 비
판

성
 /

 객
관

성

4-
1-
지

층
과

 화
석

•
1차

시
 :

 지
층

과
 화

석
에

 대
한

 흥
미

와
 호

기
심

을
 가

진
다

.
•

9~
10

차
시

 :
 다

른
 모

둠
의

 작
품

에
서

 잘
된

 점
과

 보
완

할
 점

을
 찾

을
 수

 있
다

.
호

기
심

객
관

성
 /

 비
판

성

4-
2-
화

산
과

 지
진

•
9~

10
차

시
 :

 다
른

 모
둠

의
 작

품
에

서
 잘

된
 점

과
 보

완
할

 점
을

 찾
을

 수
 있

다
.

객
관

성
 /

 비
판

성

B

3-
1-
지

구
의

 모
습

•
1차

시
 :

 지
구

의
 모

습
에

 대
한

 흥
미

와
 호

기
심

을
 가

진
다

.
호

기
심

3-
2-
지

표
의

 변
화

•
1차

시
 :

 지
표

의
 변

화
에

 흥
미

와
 호

기
심

을
 가

질
 수

 있
다

.
호

기
심

4-
1-
지

층
과

 화
석

•
1차

시
 :

 공
룡

 뼈
를

 맞
추

어
 보

는
 활

동
으

로
 지

층
과

 화
석

에
 흥

미
를

 가
질

 수
 있

다
.

호
기

심

4-
2-
화

산
과

 지
진

•
1차

시
 :

 화
산

 분
출

 플
립

 북
 만

들
기

 활
동

으
로

 화
산

의
 특

징
을

 알
고

 화
산

에
 흥

미
를

 가
질

 수
 있

다
.

•
8~

9차
시

 :
 홍

보
물

에
서

 화
산

섬
 독

도
가

 잘
 표

현
된

 점
과

 보
완

할
 점

을
 이

야
기

할
 수

 있
다

.
호

기
심

객
관

성
 /

 비
판

성

C

3-
1-
지

구
의

 모
습

•
1차

시
 :

 옛
날

 사
람

들
이

 생
각

한
 다

양
한

 지
구

의
 모

습
에

 호
기

심
과

 흥
미

를
 느

낀
다

.
•

10
~1

1차
시

 :
 달

 기
지

를
 설

계
하

는
 활

동
으

로
 우

주
에

 흥
미

를
 가

지
고

 우
주

를
 탐

구
하

려
는

 태
도

를
 기

른
다

.
호

기
심

호
기

심

3-
2-
지

표
의

 변
화

•
1차

시
 :

 바
위

나
 큰

 돌
을

 의
인

화
한

 돌
돌

이
가

 강
물

을
 따

라
 흘

러
가

는
 여

행
을

 상
상

하
며

 실
제

 자
연

에
서

 바
위

나
 돌

이

부
서

져
 흙

이
 만

들
어

지
는

 과
정

에
 호

기
심

과
 흥

미
를

 느
낀

다
.

•
8~

9차
시

 : 
강

 주
변

이
나

 바
닷

가
를

 조
사

하
여

 소
개

하
는

 활
동

으
로

 지
표

의
 변

화
에

 대
한

 호
기

심
과

 탐
구

하
려

는
 태

도
를

기
를

 수
 있

다
.

호
기

심

호
기

심

4-
1-
지

층
과

 화
석

•
1차

시
 :

 옛
날

에
 살

았
던

 생
물

의
 모

습
을

 몸
으

로
 표

현
하

며
 화

석
과

 옛
날

에
 살

았
던

 생
물

에
 호

기
심

과
 흥

미
를

 느
낀

다
.

호
기

심

4-
2-
화

산
과

 지
진

•
1차

시
 :

 땅
속

의
 마

그
마

가
 분

출
하

는
 모

습
을

 놀
이

 형
태

의
 활

동
으

로
 표

현
하

면
서

 화
산

에
 흥

미
와

 호
기

심
을

 느
낀

다
.

호
기

심

D
3-

1-
지

구
의

 모
습

•
1차

시
 : 

지
구

에
서

 볼
 수

 있
는

 모
습

을
 그

리
고

 알
아

맞
히

는
 활

동
으

로
 지

구
의

 모
습

에
 흥

미
와

 호
기

심
을

 가
질

 수
 있

다
.

•
12

차
시

 :
 지

구
 표

면
의

 다
양

한
 모

습
에

 관
심

을
 가

질
 수

 있
다

.
호

기
심

호
기

심

3-
2-
지

표
의

 변
화

•
1차

시
 :

 흙
으

로
 튼

튼
한

 집
짓

기
 놀

이
를

 통
해

 흙
과

 지
표

의
 변

화
에

 관
심

을
 가

질
 수

 있
다

. 
호

기
심
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4-
1-
지

층
과

 화
석

•
1차

시
 : 

호
랑

이
를

 물
리

친
 강

아
지

 이
야

기
를

 읽
고

, 공
룡

 입
체

 카
드

를
 만

들
면

서
 지

층
과

 화
석

에
 관

한
 흥

미
와

 호
기

심
을

가
질

 수
 있

다
.

호
기

심

4-
2-
화

산
과

 지
진

•
1차

시
 : 

하
와

이
의

 화
산

에
 얽

힌
 전

설
 이

야
기

를
 읽

고
, 화

산
 폭

발
 실

험
하

기
 활

동
을

 하
면

서
 이

 단
원

에
 관

한
 흥

미
와

 호

기
심

을
 가

질
 수

 있
다

.
호

기
심

E

3-
1-
지

구
의

 모
습

•
1차

시
: 
지

구
의

 여
러

 가
지

 모
습

에
 흥

미
와

 호
기

심
을

 가
진

다
.

호
기

심

3-
2-
지

표
의

 변
화

•
1차

시
 :

 흙
성

을
 만

들
면

서
 흙

을
 관

찰
하

고
, 흙

에
 가

까
운

 느
낌

을
 가

지
고

 관
심

을
 기

울
인

다
.

호
기

심

4-
1-
지

층
과

 화
석

•
1차

시
: 
공

룡
의

 모
습

을
 추

리
하

는
 활

동
을

 통
해

 화
석

에
 흥

미
와

 호
기

심
을

 가
진

다
.

호
기

심

4-
2-
화

산
과

 지
진

•
1차

시
 :

 화
산

 활
동

과
 지

진
에

 흥
미

와
 호

기
심

을
 가

진
다

.
호

기
심

F

3-
1-
지

구
의

 모
습

•
1차

시
 :

 지
구

의
 모

습
과

 달
의

 모
습

에
 흥

미
를

 가
진

다
.

호
기

심

3-
2-
지

표
의

 변
화

•
1차

시
 :

 우
리

나
라

와
 비

슷
한

 모
양

의
 지

형
을

 참
고

하
여

 지
표

의
 모

습
에

 흥
미

를
 가

진
다

.
호

기
심

4-
1-
지

층
과

 화
석

•
1차

시
 :

 옛
날

에
 살

았
던

 공
룡

은
 어

디
에

 흔
적

을
 남

겼
을

지
 생

각
해

보
면

서
 지

층
과

 화
석

에
 대

한
 흥

미
를

 갖
는

다
.

호
기

심

4-
2-
화

산
과

 지
진

•
1차

시
 :

 ‘
태

: 
화

산
 활

동
으

로
 만

들
어

진
 화

산
섬

을
 보

면
서

 지
표

의
 모

습
 변

화
에

 대
한

 흥
미

를
 갖

는
다

.’
호

기
심

G

3-
1-
지

구
의

 모
습

•
1차

시
 :

 그
림

 카
드

 맞
추

기
를

 통
해

 지
구

에
서

 볼
 수

 있
는

 여
러

 가
지

 모
습

에
 흥

미
와

 호
기

심
을

 가
진

다
.

호
기

심

3-
2-
지

표
의

 변
화

•
1차

시
 :

 모
래

의
 특

징
에

 흥
미

와
 호

기
심

을
 가

지
고

 깃
발

 쓰
러

뜨
리

기
 놀

이
에

 참
여

할
 수

 있
다

.
호

기
심

4-
1-
지

층
과

 화
석

•
1차

시
 :

 작
은

 물
체

가
 숨

어
 있

는
 층

층
이

 비
누

를
 만

들
어

 보
고

 지
층

과
 화

석
에

 흥
미

와
 관

심
을

 가
진

다
.

호
기

심

4-
2-
화

산
과

 지
진

•
1차

시
 :

 흔
들

리
는

 판
 위

에
 나

무
 탑

 쌓
기

 활
동

으
로

 화
산

 활
동

과
 지

진
에

 흥
미

와
 호

기
심

을
 가

진
다

.
호

기
심

*
행

동
요

소
(숫

자
) 

: 
숫

자
는

 횟
수

를
 의

미
하

며
 1

회
는

 표
시

하
지

 않
았

음
.

Fi
g.

 4
. 

O
ne

 o
f 

ac
tiv

iti
es

 a
nd

 t
ip

s 
re

la
ted

 t
o 

‘th
e 

po
sit

iv
e 

ac
ce

pt
an

ce
 o

f
fa

ilu
re

’ 
in

 a
 t

ea
ch

er
’s

 g
ui

de
Fi

g.
 5

. 
Th

e 
re

la
tio

n 
am

on
g 

fo
rm

at
iv

e, 
pe

rfo
rm

an
ce

, 
an

d 
pr

oc
es

s-
fo

cu
se

d 
as

se
ss

m
en

t 
(L

ee
 &

 N
oh

, 
20

20
, 

p.
53

1)
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할 수 있다. 초등학교 실험의 경우 대부분 성공률이 높

지만 Fig 4와 같이 실패의 가능성이 있는 경우 ‘실패의 

긍정적 수용’ 요소가 차시 목표에 반영되면 실험의 실

패 여부와 상관없이 이 행동 요소에 대한 함양의 기회

가 제공될 수도 있다.
셋째, 차시 목표를 제시할 때 지식, 탐구 또는 태도 

영역으로 구분하여 제시하는 지도서(검정 F)가 있는가

하면 이러한 구분이 없이 제시하는 지도서들도 있다. 
또한 검정 지도서 G의 경우 각 차시의 별도의 자료에

서 차시 목표를 ‘태도’, ‘탐구’, ‘지식’ 순으로 모두 제

시하고 있다. 교사에게 친절한 지도서 관점에서 볼 때 

차시 목표를 태도, 탐구, 지식 순으로 모두 제시하면 

교사들에게 과학적 태도의 중요성에 대한 암묵적 인식

의 기회가 될 것이다.
넷째, 단원 목표와 달리 차시 목표는 수업 중 학생

들에게 직접 제시되기도 한다. 초등학생의 수준을 고

려하여 차시 목표에 과학적 태도의 행동 요소의 명칭

을 포함하는 방안을 고려할 필요가 있다. 예를 들어, 
‘지구의 모습에 흥미(그리고/또는 관심)를 가질 수 있

다.’보다는 ‘지구의 모습에 호기심을 가진다.’와 같이 

명시적으로 호기심이라는 용어를 사용하거나 ‘다른 친

구의 작품을 보고 잘한 점을 말할 수 있다.’보다는 ‘~
잘한 점을 근거를 들어 제시할 수 있다.’거나 ‘~잘한 

점을 객관적으로 평가할 수 있다.’와 같이 표현해도 학

생들이 이해하는데 별 어려움이 없을 것이다.

라. 차시 평가

차시 평가에서 과학적 태도의 행동 요소에 대한 분

석은 분석 대상 지도서들의 각 차시 수업 활동의 말미

에 제시된 형성평가와 과정중심평가(또는 수행평가)의 

내용만을 토대로 이루어졌으며, 분석 결과는 Table 9와 

같다.
Table 9와 같이, 이 연구 분석 대상 지도서의 차시 

평가에서 가장 많이 평가되는 행동 요소는 호기심과 

협동심이다. 특히 검정 지도서 A의 경우 한 단원의 거

의 모든 차시의 과정중심평가에서 호기심과 협동심만

이 평가되고 있고 검정 지도서 E의 경우 네 단원의 거

의 모든 차시 평가에서 호기심과 협동심만 평가되고 

있다. 하지만 검정 지도서 F에서는 호기심과 협동심이 

평가되지 않고 있으며 국정 지도서는 협동심이 평가되

고 있지 않다. 호기심과 협동심 다음으로 차시 평가에

서 많이 평가되고 있는 행동 요소는 객관성과 비판성 

그리고 증거의 존중, 개방성 순이다. 이들 행동 요소가 

다양하게 평가되고 있는 차시는 차시 목표에서와 마찬

가지로 대부분 각 단원의 융합인재교육 차시이다.
한편 각 지도서별로 차시 평가에 반영된 과학적 태

도의 행동 요소에는 차이가 있다. 즉 8종 중 5종의 지

도서(국정 및 검정 A, B, C 및 F, 62.5%)의 차시 평가

에는 호기심, 협동심, 객관성, 비판성, 증거의 존중 및 

개방성 중 3~4가지 행동 요소가 반영되고 있다. 그 나

머지 세 개의 지도서 중 두 개(검정 D와 E, 25.0%)의 

차시 평가에는 호기심과 협동심 두 가지 행동 요소만 

반영되어 있고, 한 개(검정 G, 12.5%)에는 행동 요소가 

전혀 반영되어 있지 않다.
차시 평가 측면에서의 분석을 토대로 한 향후 지도

서 개발을 위한 시사점은 다음과 같다.
첫째, Table 9와 같이 과학적 태도의 행동 요소에 대

한 평가는 과정중심평가(또는 수행평가)에서만 이루어

지고 형성평가에서는 그렇지 못하다. 형성평가, 수행

평가 및 과정중심평가의 포함 관계에 대한 이지운과 

노지화(2020)의 설명을 고려할 때<Fig 5>, 형성평가가 

과정중심 평가의 성공적 구현을 위한 평가 방법 중의 

하나로 활용될 수 있다. 따라서 기존의 지식이나 탐구 

위주의 형성평가 문항 뿐 아니라 과학적 태도에 대한 

형성평가 문항도 고려할 필요가 있다. 
둘째, 몇몇 지도서의 과정중심평가에서 태도 관련 

평가기준으로 제시된 행동들 중에는 과연 과학 관련 

태도로 적절하고 최적인지 의문이 드는 경우가 종종 

있다(예: ‘~사례를 올바른 자세와 태도로 발표했는

가?’, ‘~에 따라 분류하는 활동에 성실하게 참여하는

가?’). 일선 과학 수업에서 현장 교사들의 지도서 각론

의 높은 활용을 감안할 때(권치순과 박병태, 2010), 과
학적 태도의 행동 요소에 대한 보다 적절한 평가기준

이 제시되어야 한다.
셋째, Table 9와 같이 한 주제(또는 한 차시)의 과정

중심 평가에서 과학적 태도의 한 가지 행동 요소가 중

복해서 다루어지는 경우가 종종 있다. 예를 들어 일부 

검정 지도서의 경우 한 차시 수업에서 평가 기준으로 

‘조사 활동에서 맡은 부분을 책임감 있게 수행하였다.’
와 ‘모둠원들과 협동하여 적극적으로 활동에 참여하였

다.’와 같이 협동심 요소만 두 번 평가기준으로 제시되
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어 있다. 각 지도서마다 차시 교수-학습 활동 내용 중

에는 호기심이나 협동심 이외의 과학적 태도의 행동 

요소의 지도가 가능한 경우가 적지 않지만 차시 평가

에 반영되지 못하고 있다. 예를 들어 ‘내가 디자인한 ~
의 잘된 점과 개선할 점 토의하기’나 ‘다른 모둠의 ~를
보고 잘된 점과 고칠 점을 이야기해 봅시다.’와 같은

차시 활동의 경우, 해당 차시의 중요한 활동이면서 객

관이나 비판성이 가능하지만 차시 평가로 이어지지 않

고 있다.
넷째, 차시 목표에서의 과학적 태도의 행동 요소

(Table 8)와 차시 평가에서의 행동 요소(Table 9)가 전

체적으로 불일치하는 양상을 보인다. 차시 목표는 학

습자의 차시 성취 결과를 평가할 수 있는 준거라는 점

을 고려할 때. 가능하다면 차시 평가는 차시 목표와 일

치시킬 필요가 있다.

Ⅳ. 요약 및 제언

이 연구의 목적은 2015 개정 과학과 교육과정에 따

라 개발된 3~4학년군 국정 및 검정 지도서 8종의 총론

그리고 각론의 지구와 우주 영역 4개 단원(단원 목표,
단원 평가, 차시 목표 및 차시 평가)에서 다루어진 과

학적 태도와 그 행동 요소에 대한 분석을 통해 향후

지도서 개발을 위한 시사점을 도출하는 것으로, 연구

결과를 요약하면 다음과 같다.
첫째, 국정 및 검정 지도서 8종의 총론에 제시된 과

학적 태도의 행동 요소에 대한 내용 분석 결과, 5종 지

도서의 경우(62.5%), 해당 내용에 대한 설명이 매우 간

략하며 이에 대해 비교적 자세히 설명한 그 나머지 3
종 지도서의 경우(37.5%)에도 그 지도 및 평가를 위한

실제적인 정보는 미흡한 편이다. 따라서 과학적 태도

의 행동 요소 그리고 그 지도 및 평가 방법에 대한 실

질적이고 유용한 정보가 향후 지도서 총론에 적극 반

영될 필요가 있다. 또한 해당 학년 학기 총론과 각론

간 유기적인 연계를 통한 과학적 태도에 대한 지도와 

평가의 가능성을 제고하거나 과학 학습 및 평가 영역

에 대한 설명이나 이원 분류표의 행동 영역을 제시할 

때 태도, 탐구, 지식 영역 순으로 제시하는 등의 과학

적 태도의 중요성을 부각시키는 방안 등이 고려될 필

요가 있다.
둘째, 지도서 각론 4개 단원의 단원 목표에 대한 분

석 결과, 국정을 포함한 지도서 5종(62.5%)은 호기심, 
협동심, 객관성, 비판성, 증거의 존중 중 3~4가지 행동

요소를 포함하고 있다. 나머지 지도서 3종(37.5%)은 행

동 요소로 호기심만 포함하고 있거나 태도에 대한 내

용 없이 지식과 탐구만을 포함하고 있거나 단원 목표 

항목 자체가 없다. 단원 목표는 교사에게 해당 단원에

서 무엇을 가르쳐야 하는지 명확하게 인식할 수 있는 

기회를 제공하다는 점 등을 고려할 때 단원 목표에서 

과학적 태도의 행동 요소를 명시하는 것이 바람직할 

것이다. 또한 분석 대상 8종 지도서 중 6개 지도서가

단원 목표를 태도, 탐구, 지식 영역 순으로 구분하여

제시하고 있는데 이는 과학 관련 태도에 대한 중요성

에 대한 강조 그리고 최근 과학에 대한 표상화를 반영

한 것으로 교사들의 과학학습에서 정의적 측면의 중요

성을 인식하는데 효과적일 것으로 보인다.
셋째, 분석 대상 지도서 8종 중 6종(75.0%)이 단원

평가로 ‘단원 평가 기준’으로 제시하고 있는데, 이것은

한국교육과정평가원의 ‘평가준거 성취기준’을 준용한

것으로, 대부분 지식과 탐구에 대한 것이다. 나머지 지

도서 2종 중 1종 지도서(12.5%)에는 이에 해당하는 항

목이 없고, 다른 1종 지도서(12.5%)만이 단원 평가 요

소로 독자적인 ‘단원 평가 목표’를 포함하고 있는데, 
여기에는 과학적 태도의 행동 요소도 포함되어 있고, 
단원 목표에서의 과학적 태도의 행동 요소와도 서로 

일치하는 편이다. 단원 평가와 관련하여 향후 지도서

개발 시 지식 및 탐구 뿐 아니라 태도 영역도 포괄한 

내용 구성, 단원 목표와 단원 평가의 유기적 연계, 단
순히 평가 관점만 제시하기보다는 단원 전체의 평가 

방향이나 평가 방법 등에 대한 보다 친절한 안내 제공 

등이 고려될 필요가 있다.
넷째, 지도서 각론의 차시 목표에서 상대적으로 다

양한 과학적 태도의 행동 요소가 반영된 지도서는 3종
(37.5%)으로 호기심, 객관성, 비판성 및 협동성 중 3~4
개의 행동 요소가 반영되어 있고 나머지 5종(62.5%)에
서 호기심만 포함되어 있다. 단원 목표보다 차시 목표

에서 더 다양한 과학적 태도의 행동 요소가 반영되어 

있을 것이라는 예상과는 달리,  단원 목표와 차시 목표

간 별 차이가 없다. 과학적 태도의 행동 요소가 반영된

차시 목표는 대부분 각 단원의 1차시와 융합인재교육
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차시의 목표이다. 향후 지도서 개발 시, 각 차시마다 

가능한 경우 차시 목표로 과학적 태도의 포함, 호기심 

이외의 다양한 과학적 태도의 행동 요소의 반영, 과학

적 태도 행동 요소의 명칭을 차시 목표에 포함하는 방

안 등이 고려될 필요가 있다.
다섯째, 차시 평가와 관련하여, 지도서 8종 중 5종

(62.5%)에서 3~4가지 과학적 태도의 행동 요소가 평가

되고 있고, 2종(25.0%)에는 호기심과 협동심 두 가지 

행동 요소만 평가되고 있으며, 1종(12.5%)에는 전혀 평

가되고 있지 않다. 분석 대상 지도서들에서 가장 많이 

평가되는 행동 요소는 호기심과 협동심이며, 차시 목

표에서의 과학적 태도의 행동 요소와 차시 평가에서의 

행동 요소가 전체적으로 불일치하는 양상을 보인다. 
차시 평가 측면에서 향후 지도서 개발 시 기존의 지식

이나 탐구 위주의 형성평가 문항 뿐 아니라 과학 관련 

태도에 대한 문항 개발, 과학적 태도의 행동 요소에 대

한 적절하고 정확한 평가 기준 제시, 단원 차원에서 다

양한 과학적 태도의 행동 요소에 대한 평가, 차시 목표

와 차시 평가 간 과학적 태도의 행동 요소의 일치 등

이 고려될 필요가 있다.
이 연구는 3~4학년군 국정 및 검정 지도서 8종의 지

구와 우주 영역 4개 단원에 제시된 과학적 태도의 행

동 요소에 대해서 분석했으므로 5~6학년군 지구와 우

주 영역 단원이나 운동과 에너지, 물질, 생명 영역 3~6
학년 지도서에 제시된 과학적 태도와 행동 요소에 대

한 후속 연구가 가능하다. 그러나 무엇보다도 과학 탐

구 과정 기능과 마찬가지로 과학적 태도의 행동 요소

에 대한 연구자 간 의견 차이나 학년 수준별로 도달해

야 할 과학적 태도의 정직성, 호기심, 개방성 및 회의

적인 태도 요소에 대한 AAAS(1993)의 제안 등을 고려

할 때, 앞으로 학교 과학 수업에서 다루어져할 핵심 과

학적 태도의 행동 요소 및 학년군별 도달 수준에 대한 

심층적 연구가 절실히 요구된다.

국문요약

이 연구의 목적은 2015 개정 과학과 교육과정에 따

라 개발된 3~4학년군 국정 및 검정 지도서 8종의 총론 

그리고 각론의 지구와 우주 영역 4개 단원의 단원 목

표, 단원 평가, 차시 목표 및 차시 평가에서 다루어진 

과학적 태도의 행동 요소 분석을 통해 향후 지도서 개

발을 위한 시사점을 도출하는 것으로, 연구 결과를 요

약하면 다음과 같다: 첫째, 분석 대상 지도서 8종 중 5
종(62.5%)이 총론에서 과학적 태도와 행동 요소에 대

해 매우 간략하게 설명하고 있고 이에 대해 비교적 자

세하게 설명한 지도서 3종도 이에 대한 지도 및 평가

를 위한 실제적인 정보는 미흡한 편이다; 둘째, 지도서 

각론 4개 단원의 단원 목표의 경우 지도서 5종(62.5%)
은 호기심, 협동심, 객관성, 비판성, 증거의 존중 중 

3~4가지 행동 요소를 포함하고 있고 그 나머지 지도서 

3종(37.5%)은 행동 요소로 호기심만 포함하고 있거나 

태도에 대한 내용 없이 지식과 탐구만을 포함하고 있

거나 단원 목표 항목 자체가 없다; 셋째, 분석 대상 지

도서 8종 중 1종(12.5%)만이 단원 평가에 해당하는 독

자적인 항목을 포함하고 있고, 그 내용으로 과학적 태

도의 행동 요소도 포함하고 있는데, 이 행동 요소는 단

원 목표에서의 과학적 태도의 행동 요소와도 대체로 

일치하는 편이다; 넷째, 차시 목표의 경우, 지도서 3종
(37.5%)에는 호기심, 협동심, 객관성 및 비판성 중 3~4
개의 행동 요소가 반영되어 있고 나머지 5종(62.5%)에
는 호기심만 포함되어 있다; 다섯째, 차시 평가의 경

우, 지도서 8종 중 5종(62.5%)에서 3~4가지 과학적 태

도의 행동 요소가 평가되고 있고, 2종(25.0%)에는 호기

심과 협동심 두 가지 행동 요소만 평가되고 있으며, 1
종(12.5%)에는 전혀 평가되고 있지 않다.

주제어: 과학적 태도, 교사용 지도서, 초등 과학, 국정 

교과서, 검정 교과서 
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