
서론

최근 기대 수명이 증가하면서 노인의 건강은 주요 관

심사가 되었다[1]. 고령화 정책으로 노인들을 건강하고 

신체기능을 유지할 수 있는 방법이 모색되고 있다[2]. 
노인들에게 운동은 신체 기능, 자기효능감을 높이고 퇴

행성 과정을 늦추는데 중요한 역할을 하여 기능적 독립

성에 긍정적이기 영향을 미치기 때문에 신체 활동을 장

려하고 있다[3, 4].
SARS-CoV-2로 인한 COVID-19로 예상치 못한 어려

움이 발생하였다. 현재의 팬데믹은 전 세계적으로 우리 

삶의 모든 측면에 전례 없는 혼란을 야기했다[5]. 정부

는 스포츠 및 레저 활동을 포함하여 사회 활동을 절대

적으로 최소로 줄이는 대규모 폐쇄를 포함하여 

COVID-19 완화 정책의 일환으로 수많은 조치를 시행

되었다[6]. 이로 인해 신체 활동이 줄어들어 들었으며, 
특히 65세 이상 노인의 53%는 신체 활동을 줄었다[7]. 
또한 공공장소에서 마스크 착용을 해야 하는 조치는 신

체 활동을 저하시키는 원인이 되었다[8]. 마스크를 착용

한 상태에서 신체 활동을 하면 신체의 생리적 부하가 

증가하여 심박수가 증가되기 때문에 질환이 있거나 노

인에서 특히 고려해야 할 사항이다[9].
COVID-19 감염 예방을 위한 것뿐만 아니라 신체활동

의 부족을 완화하기 위해 운동을 장려하고 개인의 신체 

활동을 유지하도록 동기를 부여하는 다양한 방법이 제시

되고 있다[10]. 비디오 기반의 피트니스게임은 신체의 움

Original Article
https://doi.org/10.14474/ptrs.2022.11.4.509
eISSN 2287-7584
pISSN 2287-7576

Phys Ther Rehabil Sci 
2022, 11(4), 509-516

www.jptrs.org 

The Effect of Video Game-Based Home Exercise on Balance 
and Muscle Strength in the Elderly in the COVID-19 Era

Myung Joon Kima

aDepartment of Physical Therapy, College of Health Science, Kyungdong University, Wonju, Republic of Korea

Objective: This study investigated the effect of a video game-based home exercise program on the improvement of balance and 
muscle strength in the elderly.
Design: Randomized controlled trial
Methods: Participants were randomly assigned to two groups: a video game-based home exercise training group (experimental 
group, n＝16) and a control group (n＝17). The experimental group trained three times a week for 50 minutes per session for six 
weeks, and the control group did not perform any exercise. To evaluate postural balance, one leg standing test, Berg balance scale, 
functional reach test, and timed up and go test were performed, and five times sit-to-stand was performed to evaluate lower 
extremity muscle strength.
Results: In the experimental group, there were statistically significant improvements (p＜0.05) in one leg standing test, Berg 
balance scale, functional reach test, and timed up and go test, and five times sit-to-stand after the intervention, but in the control 
group, the difference before and after the intervention was not significant. The difference between the groups according to the 
experimental method showed a significant increase in the experimental group (p＜0.05).
Conclusions: These results suggest that a video game-based home exercise program effectively improves balance and muscle 
strength in the elderly. A video game-based exercise program can contribute to the rehabilitation of the elderly as a method of 
home remote rehabilitation.

Key Words: Elderly, Balance, Muscle strength, Exercise, Video games

Received: Dec 6, 2022  Revised: Dec 22, 2022  Accepted: Dec 22, 2022
Corresponding author: Myung Joon Kim (ORCID https://orcid.org/0000-0002-3101-7230)
Department of Physical Therapy, College of Health Science, Kyungdong University
815, Gyeonhwon-ro, Munmak-eup, Wonju-si, Gangwon-do, Republic of Korea
Tel: +82-33-738-1381  E-mail: kykys@kduniv.ac.kr
This is an Open-Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution Non-Commercial License (http://creativecommons.org/licenses/ 
by-nc/4.0) which permits unrestricted non-commercial use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.
Copyright © 2022 Korean Academy of Physical Therapy Rehabilitation Science 



510 Phys Ther Rehabil Sci 11(4)

직임이 필요한 디지털 게임으로 집에서 운동할 수 있는 

재활프로그램의 대안방법으로 주목받고 있다[11]. 비디오 

기반의 피트니스게임은 능동적으로 게임에 참여하여 신

체활동을 경험하게 하고, 가벼운 움직임에서 중간 강도의 

움직임을 유도하는 것으로 입증되었다[12]. 비디오 기반

의 피트니스게임은 가정에서 쉽게 피트니스를 할 수 있

어 COVID-19 팬데믹 기간 동안 트렌드로 부각되고 있

다. 또한 경제적으로 용이하고 배포가 쉽기 때문에 접근

성이 쉽다는 장점이 있으며, 물리치료사의 감독 없이도 

환자의 체력에 따라 운동 강도를 조정할 수 있으며 자체

적으로 신체 기능에 효과적인 운동을 제공할 수 있다. 비
디오 기반의 피트니스게임의 게임적 요소는 동기부여를 

할 수 있어 운동을 지속적으로 흥미있게 즐길 수 있다. 
Nintendo Wii 또는 Xbox Kinect으로 다양한 게임과 운

동을 시행하여 노인의 균형 및 인지기능, 일상생활 활동

의 개선에 효과가 증명되었다[13, 14]. 선행연구에서는 

비디오기반의 운동이 파킨슨병, 뇌졸중과 같은 신경질환

으로 인한 인지 장애가 있는 사람, 만성 요통이 있는 환

자를 대상으로 평가 또는 재활도구로 많이 사용되었으나 

[15-17], 노인들이 장비를 조작하고 기술을 사용하는 것

에 대한 어려움이 있다고 하였다[18]. 본 연구의 목적은 

비디오게임기반 가정 운동프로그램이 노인의 균형 및 근

력 향상에 미치는 영향을 조사하는 것이다.

연구 방법

연구 대상 

본 연구의 참가한 연구대상은 경기도에 거주하는 65세 

이상의 남녀 노인으로 지역사회 노인 복지관에 등록되어 

있는 노인 68명에게 운동프로그램에 참여하도록 모집하

였다. 선별 기준은 자발적으로 복지관에 올 수 있는 보행

능력과 균형능력이 있어야 하며 운동을 이해하고 비디오

게임을 조작할 수 있는 인지능력(mini mental state 
examination-Korean 21점 이상)인 자로 하였다. 가정에

서 비디오게임을 할 수 있는 환경이 가능한 자로 하였다. 
제외기준은 운동프로그램에 참여할 수 없는 인지 및 정

신 질환의 병력이 있는 자, 근골격계의 염증이나 통증이 

있어 운동의 참여에 제한이 있는 자, 청력이나 전정기관

의 문제 및 어지럼증이 있는 자, 기타 신경계 질환 파킨

슨증후군 혹은 뇌졸중을 겪고 있는 자였다. 대상자는 연

구의 목적과 절차에 대해 자세한 설명을 들었으며 자발

Figure 1. Flow diagram of the study.
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적으로 동의서에 동의한 자로 하였다.

표본의 크기

본 연구는 단일 맹검 무작위 대조 시험 설계로 샘플 

크기를 결정하기 위해 G-Power (version 3.19, Heinrich- 
Heine-Universität Düsseldorf, Germany) 소프트웨어가 

사용되었다. 표본 크기를 계산하기 위해 알파 오류 확률

과 검정력을 각각 0.05와 0.95로 설정했다. 또한, 효과

크기는 비디오게임을 이용한 노인의 균형효과에 관한 

이전 연구에서 일어나 걸어가기 검사 결과를 기반으로 

1.42로 설정하였다[19]. 따라서 그룹 당 14명의 대상자

의 표본 크기가 필요하였다. 탈락자를 고려하여 각 그룹

에 17명이 대상자를 할당하여 총 표본의 크기는 34명이

었다(Figure 1).

무작위화

연구에 지원한 참가자 중 선정조건에 부합한 34명을 

대상으로 무작위 할당을 통해 실험군과 대조군으로 나

누었다. 무작위 할당을 위해 Random Allocation 
Software (version 1.0)를 사용하였다[20].

비디오게임기반 가정 운동프로그램

대상자들은 인구통계학적 설문과 사전평가를 받았다. 
사전평가는 한 다리 서기 검사, 버그 균형 검사, 일어나 

걸어가기 검사, 기능적 팔뻗기 검사, 5회 앉고 일어서기 

검사를 하였다. 검사 후 실험군은 비디오 기반의 가정 

운동프로그램을 시행하였고 대조군은 중재는 받지 않았

다. 6주 후 사전평가에서 실시한 평가와 같은 방법으로 

사후평가를 실시하였다. 사전평가 후 운동프로그램 방법

과 절차를 설명하였고 비디오 게임 사용방법을 교육하였

다. 사용방법 안내문을 제작하여 나누어 주었고 보호자

가 함께 할 수 있도록 보호자를 초기교육에 참여하도록 

하였다. 초기교육에 참여하지 못한 사람은 도우미가 게

임이 익숙해질 수 있도록 몇 주간 방문교육을 하였다. 
비디오게임기반 가정 운동프로그램은 참여자 가정에서 

실시하였고, 6주 동안 주당 3회 1회 50분씩 시행하였다. 
비디오 게임을 위해 닌텐도사의 게임기(Switch, Nintendo, 
Japan)를 사용하였고 링피트 어드밴처 프로그램을 이용

하였다. 링피트 어드벤처는 링콘과 조이콘을 사용하였

다. 링콘은 탄성이 있는 소재로 되어있는 직경 30cm 정
도의 원형 컨트롤러로, 여기에 조이콘(R)을 장착해서 팔 

센서로 활용한다. 정밀한 힘 센서가 탑재되어 있어 조이

고 당기는 움직임을 인식할 수 있다. 또한, 링콘과 레그 

스트랩에 장착된 조이콘의 가속도 센서와 자이로 센서를 

이용해 각 신체 부위의 움직임을 게임에 반영할 수 있

다. 링피트의 게임 중 하지근력향상에 필요한 게임과 균

형 향상에 도움이 되는 게임을 선정하였고 노인 운동전

문가들의 의견을 수렴하여 최종 결정하였다. 운동프로그

램은 준비운동 10분, 본 운동 20-30분 정리운동 10분으

로 구성하였고 준비운동은 링피트 프로그램에 있는 스트

레칭과 마사지 볼로 하는 다리 마사지로 구성하였다. 본 

운동은 어드벤처 모드를 사용하였고 균형증가를 위해서 

요가운동, 하지근력 강화를 위해 다리운동, 복부운동을 

시행하였다. 정리운동은 스트레칭과 호흡운동으로 구성

하였다. 운동에 앞서 가정의 환경을 조사하였고 TV와의 

거리를 선정하고 운동할 수 있는 공간을 확보하였다. 바
닥은 미끄러지지 않은 매트를 깔고 운동 방법을 설명하

였다. 피로감이나 통증, 호흡곤란, 어지럼증이 발생할 경

우 운동을 중단하고 연구자에게 연락하도록 하였다. 운동 

후 전화 혹은 문자로 운동 여부를 확인하도록 하였다.
대조군에서 노인들은 6주 동안 특별한 운동은 제공하

지 않았으며 사후결과에 영향을 줄 수 있는 운동프로그

램은 시행하지 않도록 하였다.

측정 도구와 자료 수집 

노인들의 균형 평가를 위해 한 다리 서기 검사, 버그 

균형 검사, 일어나 걸어가기 검사, 기능적 팔뻗기 검사

를 시행하였고, 하지근력 평가를 위해 5회 앉고 일어서

기 검사를 시행하였다. 
정적 자세 균형을 평가하기 위해 한 다리 서기 검사

를 사용하였다[21]. 각 대상자는 눈을 뜨고 팔을 가능한 

벌린 상태에서 가능한 오랫동안 유지하도록 하였고 우

세측 다리를 사용하였다. 반대쪽 발이 지면에 닿는 시간

은 스톱워치(HS-70W-1DF, Casio, Japan)를 사용하여 

초 단위로 측정하였다. 이 테스트는 3회 수행되었으며 

가장 높은 점수를 기록하였다[22].
동적 자세 균형을 평가하기 위해 노인의 균형을 측정

하기 위해 개발된 버그 균형 검사를 사용하였다. 56점 

만점이며 14개의 항목으로 이루어져 있고 항목 당 4점

이 만점이다[23, 24].
움직임의 한계를 평가하기 위해 기능적 팔뻗기 검사

를 사용하였다. 이 검사는 물리적 안정성의 한계를 평가

하고 기능적 작업을 수행하는 동안 동적 균형과 유연성

을 측정하는 데 사용한다[23]. 대상자들은 발을 어깨 너

비로 벌리고 서서 가능한 한 팔을 쭉 뻗은 상태에서 어

깨 높이와 평행하게 팔을 들어 올리도록 하였다. 손끝의 

끝단이 움직이는 거리를 측정하였다. 결과는 3회 연속 

측정의 평균으로 하였다. 
기능적 움직임과 이동성을 평가하기 위해 일어나 걸
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어가기 검사를 사용하였다. 이 검사는 개인이 표준 팔걸

이의자(좌석 높이 약 46cm)에서 일어서서 3m 거리를 

걷고, 회전하고, 의자로 되돌아가서 일반 신발을 신고 

앉는 데 걸리는 시간을 측정한다[25]. 보조도구 없이 시

행하였으며 측정은 스톱워치로 하였고 3회 측정 후 평

균으로 하였다. 
하지 근력을 평가하기 위해 5회 앉고 일어서기 검사

를 사용하였다. 검사를 위해 대상자는 팔걸이가 없는 의

자에 앉고 팔을 가슴 위로 교차시킨 다음 가능한 한 빨

리 5회 동안 앉고 일어서기를 반복하도록 지시했다. 대

상자들은 2번의 검사를 수행했습니다. 측정은 스톱워치

로 하였고 3회 측정 후 평균으로 하였다.

통계 분석

데이터의 정규성은 Shapiro-Wilks 검사를 이용하여 

평가하였고, 그 결과 모든 인구통계학적 데이터 및 기타 

연구변수가 정규분포 하였다. 인구통계학적 데이터는 

기술통계를 사용하였고 변수는 평균, 표준편차로 보고

하였다. 두 집단의 인구통계학적 변수를 비교하기 위해 

독립표본 t-검정과 카이제곱 검정을 적용하였다. 또한, 
대응표본 t-검정을 통해 중재 전후 점수를 두 그룹에서 

비교하였다. 두 그룹의 점수 차이를 비교하기 위해 독립 

t-검정을 사용하였다. 통계적 결정을 위해 유의수준은 p
는 0.05이하로 하였다. 통계 프로그램은 SPSS를 사용하

였다.

　 Experimental group (n = 16) Control group (n = 17)   p

Age (year) 82.72±6.57 79.86±5.86 1.321 0.196
Height (cm) 168.06±6.27 164.24±8.38 1.479 0.149
Weight (kg) 63.25±5.79 62.29±8.72 0.370 0.714
BMI(point) 22.43±2.18 23.08±2.57 0.781 0.441
MMSE-K 25.81±1.38 25.82±0.88 0.028 0.978
Gender (male/female) 10/6 10/7 0.829 0.047
Note. BMI＝body mass index; MMSE-K＝mini mental state examination-Korean.
Values are expressed as mean ± standard deviation.

Table 1. General Characteristics of Subject (N＝33)

Experimental group (n＝16) Control group (n＝17) t　 p　

OLST
(sec)

Pre 27.66±4.76 27.79±7.18 0.060 0.953
Post 35.94±6.21 28.70±8.25 　 　

Pre-Post 8.28±2.21 0.91±4.83 5.578 0.000
t 15.019 0.781 　 　

p 0.000 0.447 　 　

BBS
(point)

Pre 46.44±4.29 44.71±4.79 1.091 0.284
Post 48.25±3.64 44.76±4.71 　 　

Pre-Post 1.81±1.52 0.06±0.90 4.073 0.000
t 4.785 0.270 　 　

p 0.000 0.791 　 　

FRT
(cm)

Pre 23.46±4.77 25.47±2.95 1.467 0.152
Post 26.46±3.61 24.76±2.52 　 　

Pre-Post 3.01±4.55 －0.71±4.05 2.484 0.019
t 2.647 0.723 　 　

p 0.018 0.481 　 　

TUGT
(sec)

Pre 12.03±4.18 12.61±4.67 0.375 0.710
Post 10.50±4.14 12.52±5.14 　 　

Pre-Post －1.52±1.13 －0.09±0.95 3.956 0.000
t 5.407 0.403 　 　

p 0.000 0.693 　 　

Note. OLST＝one leg standing test; BBS=Berg balance scale; FRT＝functional reach test; TUGT＝timed up and go test.
Values are expressed as mean ± standard deviation (SD).

Table 2. The changes of balance ability (N＝33)
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연구 결과

연구 대상자의 일반적 특성

실험군과 대조군에서는 사전 검사에서 두 군 간의 모

든 데이터에서 통계적으로 유의한 차이가 없어 동질함

이 나타났다. 사후 검사에 두 그룹 모두 참가하였으며, 
실험군에서는 1명이 탈락하였고 대조군은 중도탈락 없

이 통계분석을 수행하였다(Table 1).

비디오게임기반 가정 운동프로그램 여부에 따른 
균형 능력의 변화

본 연구에서 비디오게임기반 가정 운동프로그램 여부

에 따른 노인들의 균형에 대한 결과는 Table 2와 같다. 
실험군에서 중재 후 한 다리 서기 검사, 버그 균형 검

사, 일어나 걸어가기 검사, 기능적 팔뻗기 검사에서 통

계적으로 유의하게 증가하였으나(p＜0.05), 대조군에서

는 실험 전후의 차이가 유의하지 않았다. 실험 방법에 

따른 그룹간의 차이는 실험군이 유의한 증가를 나타냈

다(p＜0.05).

비디오게임기반 가정 운동프로그램 여부에 따른 근력의 
변화

본 연구에서 비디오게임기반 가정 운동프로그램 여부

에 따른 노인들의 근력에 대한 결과는 Table 3과 같다. 
실험군에서 중재 후 5회 앉고 일어서기 검사에서 통계

적으로 유의하게 증가하였으나(p＜0.05), 대조군에서는 

실험 전후의 차이가 유의하지 않았다. 실험 방법에 따른 

그룹간의 차이는 실험군이 유의한 증가를 나타냈다(p
＜0.05).

고찰

본 연구는 COVID-19로 인한 신체활동이 감소한 현

시기에 특히 노인들의 신체적 퇴행을 예방하기 위한 노

력이 중요하다. 본 연구의 목적은 6주간의 비디오게임기

반 가정 운동프로그램을 시행하여 노인들의 균형과 근

력 향상에 긍정적인 영향을 미치는지 확인하는 것이었

다. 본 연구 결과 비디오게임기반 가정 운동프로그램이 

노인의 균형과 근력을 개선시켜 안정하고 효과적인 운

동 방법임을 입증하였다.  
본 연구에서는 실험군에서는 위해 한 다리 서기 검

사, 버그 균형 검사, 일어나 걸어가기 검사, 기능적 팔뻗

기 검사의 유의한 향상으로 균형능력을 개선시킨 것으

로 나타났다. 균형을 측정하는 표준화된 검사인 한 다리 

서기 검사의 경우[21], 본 연구 결과 실험군에서 29.9% 
향상되어 균형능력이 개선된 것으로 나타났다. 비디오

게임기반 가정 운동프로그램 중 한발로 서기와 양 발의 

체중 이동이 반복해야하는 동작들이 균형을 개선시키는

데 긍정적인 영향을 미쳤을 것으로 생각된다.
버그 균형 검사는 일상생활의 움직임에 필요한 과제

로 구성되어 균형능력을 평가하고 낙상을 예견하는 평

가도구로 활용되어왔다[24, 26]. 본 연구의 버그 균형 

검사는 실험군에서 46.44점에서 48.25점으로 3.9%의 유

의한 향상이 나타났다. 이는 노인을 대상으로 비디오게

임기반의 가정 운동훈련을 실시한 후 버그 균형 검사 

점수가 43.3점에서 45.3점으로 유의한 향상을 보인 선

행연구와 일치한다[27]. Katajapuu와 Luimulad 연구에

서도[28] 게임기반의 운동훈련을 실시한 후 버그 균형 

검사가 유의하게 향상되었음을 보고하여서 본 연구의 

비디오게임기반 가정 운동프로그램이 균형 증진에 효과

적임을 알 수 있다. 
기능적 팔뻗기 검사는 선 자세에서 고정된 지지 기반

을 유지하면서 앞으로 도달할 수 있는 최대 거리를 평

가하는 단일 과제 균형 검사이다[29]. 본 연구 결과 실

험군에서 12.8% 개선되어 균형능력의 향상을 확인하였

으며, 비디오게임기반 운동은 균형능력의 향상에 효과

적이라는 선행연구의 결과와 일치하였다[30, 31]. 본 연

Experimental group (n＝16) Control group (n＝17) t p

FTSTS
(sec)

Pre 16.52±4.97 15.56±4.31 0.594 0.557

Post 13.37±3.99 15.77±4.35 　 　

Pre-Post －3.15±2.45 0.20±2.30 4.056 0.000

t 5.149 0.365 　 　

p 0.000 0.720 　 　

Note. FTSTS=five times sit to stand.
Values are expressed as mean ± standard deviation (SD).

Table 3. The changes of muscle strength (N＝33)
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구에서의 비디오게임기반 가정 운동프로그램은 자세 조

절을 필요로 하고 다양한 방향으로의 체중 이동을 요구

하여 균형 능력 향상에 기여한 것으로 생각된다. 또한 

시각적 피드백을 제공하기 때문에 보다 효율적이고 올

바른 움직임을 할 수 있도록 한 것이 자세조절에 중요

한 요소로 작용한 것으로 보인다[32-34].
일어나 걸어가기 검사는 민첩성, 하지 근력, 균형 능

력 및 보행 속도와 같은 여러 요소가 포함된다. 일어나 

걸어가기 검사는 앉은 자세에서 일어서기, 걷기, 방향 

전환 등 일상에서 흔히 볼 수 있는 동작으로 구성되었

기 때문에 균형 뿐 아니라 이동성에 예측 인자를 제공

한다[35]. 본 연구에서 일어나 걸어가기 검사는 실험군

에서만 12.7% 향상되었다. 비디오게임기반 가정 운동프

로그램이 노인들을 흥미를 유도하여 신체 활동에 참여

하고 자세 제어를 유지함으로써 기능적 활동 수행을 증

가시키는 데 도움이 되었기 때문이라 생각된다. 운동에 

대한 동기와 관심이 균형 조절에 대한 인식으로 이어졌

다는 선행 연구의 결과와 일치한다[30].
60세가 되면 낙상 횟수가 35~40% 증가하는데, 주로 

근력과 균형감각 저하로 인해 발생하게 된다 [36, 37]. 
또한 신체 활동 부족이 하지 약화 및 균형 장애를 초래

할 수 있으며, 이는 노인의 낙상을 예측하는 중요한 요

인으로 밝혀졌다[38]. 본 연구에서는 5회 앉고 일어서기 

검사로 하지의 근력 평가를 하였으며, 실험군에서 하지 

근력이 19.1% 향상되었다. Maillotet 등[39]은 12주 동

안 비디오기반의 운동훈련을 노인에게 시행하여 30초간

의 앉고 일어서기 횟수가 21% 향상되었으며, Orsega-Smith 
등[40]은 4주간의 비디오기반의 운동 훈련을 과체중 노

인에게 시행하여 30초 동안의 앉고 일어서기 검사 결과 

16% 향상되었음을 보고하였다. 선행 연구에서 비디오

기반의 운동프로그램으로 골격근의 개선을 촉진한다는 

사실이 확인되어[39-41],  본 연구의 결과를 뒷받침해준다.
본 연구에서는 비디오게임기반 가정 운동프로그램이 

균형과 근력을 개선한 결과를 보여주었다. 따라서 비디

오게임기반 운동프로그램이 가정 원격 재활의 방법으로 

노인들의 재활에 기여할 수 있을 것으로 사료된다.

결론 

비디오게임기반 가정 운동프로그램은 노인의 균형과 

근력 향상에 유용한 재활 프로그램인 것으로 확인되었

다. 비디오게임기반 운동프로그램이 노인들을 위한 가

정 원격 재활의 방법으로 운동 동기를 높이고, 안전하고 

효과적인 훈련 중재가 될 수 있음을 제안한다.
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