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서  언

최근 들어 현대인들은 기존 화훼 및 조경시장에 도입되어 있는 

외래종 새로운 식물에 대한 관심이 증가하면서 신 관상소재로 자

생식물을 개발하기 위한 연구가 활발히 진행되고 있다. 기존 유통

되고 있는 화훼소재는 주로 귀화식물로 외국에서 도입된 식물들

이 대부분 이용되고 있으며(Bang and Kim, 2013), 2020년 분화

용 생산액 중 자생화가 차지하는 비율은 약 2.6%로 매우 적은 실

정이다(MAFRA, 2021). 국내 자생식물은 한반도의 기후에 적응

하여 자라 환경적응력이 뛰어나고, 국민의 정서와도 잘 어울리며, 

영년생으로 한번 식재하면 반영구적으로 야생화를 즐길 수 있다

는 장점을 갖고 있다(Ryu, 2004). 그러나 새로운 관상소재를 찾

는 소비자의 요구를 충족하기 위해 자생식물의 발굴과 개발을 위

한 관심과 노력이 증가하고 있으나 체계화된 자생식물 육묘 관련 
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Journal of Plant Taxonomy. This plant has a short plant length of 20-35 ㎝, with leathery and glossy leaves. The purple 

flowers bloom in November, so they are highly useful as potted or ground cover ornamental plants. In this study, tray cell 
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(v:v)], seeding rate (1, 2, and 3 seeds per cell) and additional fertilizer concentrations (0, 250, 500, and 1000 ㎎/L Hyponex) 

were tested to find out the optimum seedling growth conditions. As a result of the study, E. byeonsanensis growth increased 

proportionally as the cell size of the tray increased. The growth was inhibited as the percentage of DG increased. As for the 

growth according to the seeding rate, plant height, plant width, leaf length, and leaf width decreased as the seeding rate 

increased, but there was no difference in the number of leaves, stem diameter, and root length. There was an increasing trend 

in seedling growth as the additional fertilizer concentration increased. Therefore, for producing E. byeonsanensis seedling, 

it is most effective to fill HS or HS:DG 1:1 in 128-cell trays, sow one seed per cell, and spray the seedling at 1000 ㎎/L for 
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연구는 미비하여 이용에 어려움을 겪고 있는 실정이다.

본 연구에 사용된 변산향유는 향유속에 속하는 국내특산식물

로 Choi et al. (2012)이 다른 향유속 식물과 비교하여 구분되는 

신종으로 확인되어 식물분류학회에 기재하면서 알려지게 되었

다. 변산향유와 다른 향유속 식물과 다른 점으로는 식물체가 작고 

잎은 가죽처럼 단단하고 윤기가 있으며 바닷가 바위틈에서 자생

한다는 점이 다른 종과 구분되는 특징을 가지고 있다. 또한 초장

은 20-35 ㎝이고, 꽃은 11월에 자주색으로 개화하여 분화용 소재

로 개발가능성이 매우 높다.

향유속은 꿀풀과에 속하는 식물로 대부분 일년생이나 다년생

인 식물도 있으며, 40여종의 식물이 아시아 온대지역, 일부 열대 

고산지역에 분포하는 것으로 알려져 있다(Kim et al., 2015). 국

내에 분포하는 향유속 식물은 좀향유, 꽃향유, 향유, 가는잎향유, 

변산향유 등 11종이 분포하며 방향성 식물로서 정유 성분을 함유

하고 있어 강한 향기를 내는 것으로 보고되었다(Choi et al., 2012).

육묘시 플러그 트레이의 크기는 배지의 용적량, 재식밀도, 양

수분의 공급량이 다르기 때문에 작물의 생육에 영향을 미친다고 

보고되었다(Kim et al., 2013). 또한 토양 조성, 시비 농도, 트레

이 크기, 셀 당 파종립수 등에 대해 연구가 수행되고 있으며, 황기, 

산꼬리풀 등의 자생식물을 대상으로 생육반응을 구명하기 위한 

연구가 진행되었다(Jeong et al., 2020; Lee et al., 2020). 이

와 같이 작물의 육묘 환경에 따라 생육의 차이가 나타나며, 처리

환경이 각기 다르기 때문에 육묘시 적절한 환경조절이 필요하나 

신종으로 등록된 변산향유의 묘소질을 향상시키기 위한 육묘방법

에 대한 연구는 진행되지 않은 실정이다. 

따라서 본 연구는 육묘기술이 개발되지 않은 국내 자생식물인 

변산향유를 관상식물로 활용하기 위한 육묘시 기본 환경조건인 

파종 용기, 토양 조성, 파종 립수 및 추비 농도의 수준을 구명하기 

위해 수행하였다.

재료 및 방법

식물재료

실험에 사용된 변산향유 종자는 2019년 11월 7일 전북 부안군 

변산면 격포리에 위치한 격포항에서 채종되었다. 채종된 종자는 

경기도 포천시에 위치한 국립수목원에서 보관하였으며, 2020년 

3월 12일에 분양받아 4℃ 저온저장고에 건조 보관하면서 사용하

였다.

처리조건

모든 실험은 경기도 양평군 용문면에 위치한 국립수목원 식물

자원연구과의 재배온실(N 37.479, E 127.5977)에서 재배하였

다. 육묘기술개발을 위해 파종용기, 토양종류, 파종립수 및 추비

농도를 각각 다르게 처리하였다. 실험의 공통사항으로는 육묘에 

Fig. 1. Changes of temperature and humidity during experimental period in glasshouse at 2020.
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범용적으로 사용되는 200구 트레이 20셀에 원예상토를 충진한 

다음 셀 당 1립 파종하여 차광이 되지 않는 비닐온실에서 재배하

였다. 파종 용기별 실험을 제외한 나머지 처리는 200구 트레이[플

러그 트레이, ㈜범농, Republic of Korea]에 파종하였으며, 모

든 실험처리는 3반복하여 수행하였다. 

파종용기별 실험은 128 (20 mL), 162 (15 mL), 200 (10 mL)

구 플러그 트레이를 이용하였다. 토양 종류별 실험은 원예상토[바

로커 원예범용 상토2호, ㈜서울바이오, Republic of Korea](제

오라이트 4, 펄라이트 7, 질석 6, 코코피트 68, 피트모스 14.73, 

비료 0.201, 습윤제 0.064, pH조절제 0.005)(수분함량 40-60%, 

보수력 30-50%, 용적밀도 0.15~0.25 Mg/㎥)[pH(1:5, v:v) 

5.5~7.0, EC (ds/m) 0.65±0.3, 질산태질소(NO3-N) 200~350 

㎎/L, 암모니아태질소(NH4-N) 150 ㎎/L 이하, 유효인산(P2O5) 

200~350 ㎎/L, CEC 35~55 cmol+/L 등] 단용과 세척 마사토

(2 ㎜ 소립)를 비율별로 다르게 조성하여 사용하였다. 혼용토는 

마사토와 원예상토를 1:1, 2:1, 3:1 및 4:1로 비율을 달리하였다. 

파종 립수별 실험은 셀 당 1, 2, 3립 파종하였다. 추비 농도별 실험

은 Hyponex [(N-P-K 20-20-20), Hyponex Korea Co. Ktd., 

Japan]를 0, 250, 500, 1000 ㎎/L의 농도로 달리하여 파종 후 4, 

8주차에 엽면시비하였다. 관수 방법은 직접관수 하였으며, 09시, 

17시에 10분간 관수하였다. 실험기간인 2020년 7월 14일부터 9

월 15일까지 약 8주간 재배기간동안 비닐온실 내 온도 및 습도는 

Fig. 1으로 나타냈다. 

생육조사 및 통계분석

유묘의 생육은 초장, 초폭, 근장, 엽장 및 엽폭은 플라스틱 자를 

이용하였고, 줄기직경은 디지털 캘리퍼스(ABS CD-AX, Mitutoyo 

Korea Co. Ktd., Japan)를 이용하여 소수점 두번째 자리까지 측

정하였다. 각 처리별 측정항목은 평균 및 표준오차를 계산하였으

며, 측정한 원본 데이터를 SAS 프로그램(Statistical Analysis 

System, 9.4 Version, SAS Institute, Cary, NC, USA)을 사

용하여 Duncan’s multiple range test (DMRT)로 p < 0.05 수

준으로 유의성을 검정하였다.

결과 및 고찰

파종용기의 종류에 따른 생육변화

파종용기에 따른 변산향유의 생육은 플러그 트레이의 셀 용적

량이 증가할수록 생육도 비례하여 증가하는 경향을 나타내었다

(Fig. 2). 초장, 초폭, 엽장, 엽폭, 엽수, 줄기직경 및 근장이 128

구 트레이에서 가장 생육이 왕성하였으며, 셀의 용적량이 감소할

수록 생육도 감소하여 200구 트레이에서 가장 저조한 생육을 보

였다(Table 1). 유묘의 생육은 플러그 트레이 셀의 크기에 따라 

다양한 영향을 미치게 되는데(Kim et al., 2013) 충전되는 셀 내 

상토의 용적량, 용적량에 따른 양수분의 차이, 재식밀도가 차이

나기 때문에 트레이 셀의 크기에 따라 재배하는 식물의 생육이 변

하게 된다(Jang et al., 2014). Jeong et al. (2020)의 연구에서 

황기의 생육은 연구에서 사용된 트레이의 셀이 가장 큰 128구 트

레이에서 우수한 생육을 보였다. 이러한 결과는 상토 충진량의 증

가로 근권부 용적이 커져 양분이 많이 공급되었기 때문에 뿌리 발

Table 1. Effect of different size of seeding containers on seedling growth of E. byeonsanensis

Seeding 

container

Plant length

(㎜)

Plant width

(㎜)

Leaf length

(㎜)

Leaf width

(㎜)

No. of leaves

(ea)

Diam. of stem

(㎜)

Root length

(㎜)

128 139.4 ± 1.55az 94.6 ± 1.42a 57.8 ± 0.70a 26.9 ± 0.31a 38.5 ± 0.98a 170.3 ± 2.15a 120.5 ± 1.91a

162 106.3 ± 1.20b 72.5 ± 1.38b 46.8 ± 0.70b 22.5 ± 0.32b 28.7 ± 0.90b 134.8 ± 1.86b 122.9 ± 2.03a

200 71.4 ± 0.39c 53.3 ± 1.23c 33.4 ± 0.54c 16.6 ± 0.28c 12.3 ± 0.32c 81.2 ± 1.30c 108.9 ± 1.34b
zMean separation within columns by Duncan’s multiple range test, p < 0.05.

Fig. 2. Growth of E. byeonsanensis grown from different soil 

composition. HS, horticultural substrate; DG, decomposed 

granite.
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달에 긍정적인 영향을 미친 것으로 생각된다. 이러한 결과는 Oh 

et al. (2014)의 연구에서도 차조기, 산두근, 참당귀의 생육이 플

러그 트레이의 셀 크기가 커질수록 유묘의 생육이 증가한다는 결

과를 보였고, Shin et al. (2000)의 연구에서도 고추 육묘 시 트

레이 셀의 크기에 비례하여 묘의 생육이 증진된다고 보고하였다. 

본 연구의 결과를 토대로 변산향유의 유묘는 128구 트레이에서 

생육이 가장 우수하였고, 셀의 크기가 커질수록 생육이 증가한다

는 결과를 확인하였다. 한편 플러그 트레이 셀의 크기에 따른 단

위면적당 생산량을 고려해야 하기 때문에 재배자의 관점에 따라 

플러그 트레이를 선택해야 할 것으로 판단된다.

토양종류에 따른 생육변화

토양조성을 달리하여 육묘한 결과 원예상토에서 전반적인 생

육이 가장 우수하였다(Fig. 3). 초장은 마사토와 원예상토를 1:1 

비율로 혼합한 토양에서 가장 우수하였고, 마사토의 비율이 증가

할수록 초장이 감소하는 경향을 보였다(Table 2). 줄기직경의 경

우 원예상토 단용과 마사토와 원예용 상토 1:1의 비율은 큰 차이가 

없었고, 마사토와 원예상토의 비율이 2:1 이상으로 증가할 경우 

얇아졌다. 한편 근장은 마사토와 원예상토 2:1 비율까지는 큰 차

이가 없었으나 4:1 이상의 비율에서는 크게 지하부 생육이 감소하

였다. 혼용토를 배합할 때 입자의 크기를 다르게 하여 공극률, 통

기성 및 보수성 등을 조절하여 육묘 시 유리하도록 토양환경을 조

성할 수 있다(Choi et al., 1997). 변산향유의 자생지는 변산의 

바닷가 근처에 분포하며 암벽에 자생하는 것으로 알려져 있다. 마

사토의 가격대는 원예상토, 피트모스, 펄라이트보다 훨씬 가격대

가 저렴하며, 공극률과 배수성이 높은 장점을 갖고 있다. 토양내 

투수속도가 빨라질수록 근권부가 증가하고 깊이도 깊어지는 것으

로 보고된 바 있다(Ahn, 1987). 울릉연화바위솔의 경우 마사토

의 비중이 증가할수록 생체중 및 초장과 같은 생육측정항목이 높

아지는 경향을 보였다(Jeong et al., 2012). 따라서 변산향유의 

육묘 시 원예상토를 이용할 경우 생육이 가장 왕성하였으나 경제

성을 고려할 경우 토양은 마사토와 원예상토를 2:1 비율까지 혼용

하여 사용하는 것이 적절할 것으로 생각된다.

파종립수에 따른 생육변화

파종량에 따른 생육은 1립 파종묘에서 가장 우수하였다(Fig. 

2). 셀 당 파종량의 증가는 초장, 초폭, 엽장, 엽폭이 감소하였으

나 개체당 엽수, 줄기직경 및 근장은 파종량에 따른 큰 차이가 없

었다(Table 3). 묘의 소질은 정식 후 후기 생육에도 영향을 미치

Table 2. Effect of different soil composition on seedling growth of E. byeonsanensis

Soil Type
Plant length

(㎜)

Plant width

(㎜)

Leaf length

(㎜)

Leaf width

(㎜)

No. of leaves

(ea)

Diam. of stem

(㎜)

Root length

(㎜)

HSz 71.4 aby 53.3 a 33.4 a 16.6 a 12.3 a 0.81 a 108.9 a

DG:HS 1:1 74.8 a 41.9 bc 27.6 b 12.8 bc 7.7 b 0.80 a 112.8 a

DG:HS 2:1 70.6 ab 46.8 ab 28.3 b 14.1 b 7.2 b 0.69 b 117.2 a

DG:HS 4:1 66.8 b 35.3 c 21.0 c 10.8 c 5.7 b 0.61 b 85.5 b

zHS, horticultural soil; DG, decomposed granite.
yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test, p < 0.05. 

Fig. 3. Growth of E. byeonsanensis after cultivation according 

to different concentrations of additional fertilizer using Hyponex

(N-P-K 20-20-20). The various concentrations of fertilizer 

including 0, 250, 500, 1000 ㎎/L were applied after 4 and 8 

weeks after sowing seeds.
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며, 작물에 따라서 생육과 수확량이 변한다. 귀리의 경우 일정 파

종량까지는 초장, 엽장, 엽폭이 증가하였으나 일정수준 이상에서 

감소하는 경향을 보였다(Cho et al., 2001). 한편 파종량이 증가

함에 따라 콩, 유채 등은 줄기직경과 개체당 분지수가 감소하였다

(Cho and Song 1995; Kang et al., 1998). 또한 콩(Kang et 

al., 1998)과 차풀(Cho et al., 2000)의 경우에도 단위면적당 파

종량이 증가함에 따라 일정량까지 생체중이 증가하였으나 적정 

파종량을 초과할 경우 생체중이 점차 감소하는 결과를 보였다. 본 

연구의 결과에서도 파종량이 증가할수록 생육이 감소하는 경향을 

보였다. 이는 단위면적당 파종량은 개체의 생육과 밀집도에 영향

을 미치게 되며(Urbaniak et al., 2008), 재배자가 적정 수준의 

파종량을 결정하기 위해 개체별 생육도 복합적으로 고려하여 결

정해야 한다. 육묘에서 파종용기의 크기에 따라 근권부의 생육에 

영향을 미치게 되는데, 초기 육묘단계에서 생육차이는 정식 후에

도 생육에 영향을 미친다. 고추는 육묘단계에서 근권이 제한될수

록 후기 생육이 회복되지 않아 생육이 저조해졌다(Aloni et al., 

1991). 식물의 정식 후 생육변화는 육묘 시 파종량에 따라 유묘의 

생육차이가 발생하여 큰 영향을 미치게 되므로 정식 후 관상가치

와 상품성을 고려한 적정 파종향을 재배자의 재배방향에 따라 파

종량을 결정하는 것이 좋을 것으로 판단된다.

추비 농도에 따른 생육변화

추비 농도별 실험에서 유묘의 생육은 2000 ㎎/L 처리에서 가

장 왕성한 생육을 나타냈다(Fig. 3). 추비 농도가 증가할수록 생

육이 증가하는 경향을 보였으나 근장의 경우 1000 ㎎/L까지는 처

리에 따른 차이가 나타나지 않았으나 2000 ㎎/L에서 유의하게 증

가하였다(Table 4). 추비의 주성분인 질소, 인산, 칼륨은 식물의 

생육에 긍정적인 영향을 미치는 요소이다. 질소는 작물의 수량 증

대에 가장 중요한 요소로 아미노산, 단백질, 핵산 등을 생체내에

서 구성하는 필수원소이다(Lee et al, 2004). 한편, 질소의 과다

시용은 품질저하와 생체 내 NO3

-의 함량을 증가시키기 때문에 적

절한 질소시용량이 중요하다고 알려져 있다(Kang, 2003). Lee 

et al. (2004)의 연구에서 돌나물의 경우 질소시용량이 증가할수

록 초장, 줄기수, 측지수, 엽수를 비롯하여 생육이 증가하는 경향

을 보였고 생체중과 건물중이 모두 증가하였다. 인산은 육묘 시 

결핍기간이 길어지면 하엽이 낙엽되어 총 건물중이 낮아져 생육

이 감소한다(Shin et al, 2000). 또한 인산은 시비농도가 낮아질

수록 생육이 억제되었는데 이는 인산의 부족으로 새로운 잎의 전

개 및 발육이 늦어진 것으로 판단된다(Kato, 1988; Watanabe, 

1986). 

결론적으로 변산향유의 생육은 파종용기의 크기가 증가할수록 

생육도 비례하여 왕성해지는 결과로 보아 128구 트레이를 사용하

는 것이 가장 좋을 것으로 판단된다. 파종립수는 파종량이 증가할

수록 전반적인 생육은 큰 차이가 나타나지 않았으나 개체별 묘의 

생육이 가장 우수하였던 1립 파종하여 육묘하는 것이 가장 양호할 

것으로 생각된다. 토양은 원예상토에 마사토의 비율이 증가할수

Table 3. Effect of sowing seed number in a plug tray cell on seedling growth of E. byeonsanensis

Seeding 

number

Plant length

(㎜)

Plant width

(㎜)

Leaf length

(㎜)

Leaf width

(㎜)

No. of leaves (ea) Diam. of stem 

(㎜)

Root length

(㎜)/cell /plant

1 71.4 az 53.3 a 33.4 a 16.6 a 12.3 c 12.3 a 0.81 ab 108.9 b

2 70.6 a 35.7 b 23.6 b 12.1 b 22.5 b 11.3 a 0.68 b 129.9 a

3 64.6 a 30.3 b 20.5 b 10.3 b 39.2 a 13.1 a 0.86 a 103.2 b
zMean separation within columns by Duncan’s multiple range test, p < 0.05.

Table 4. Effect of additional fertilizer [Hyponex (N-P-K 20-20-20)] on seedling growth of E. byeonsanensis

Additional 

fertilizer 

(㎎/L)

Plant length

(㎜)

Plant width

(㎜)

Leaf length

(㎜)

Leaf width

(㎜)

No. of leaves

(ea)

Diam. of stem

(㎜)

Root length

(㎜)

0 71.4 dz 53.3 c 33.4 d 16.6 d 12.3 c 0.812 c 108.9 a

250 100.9 c 68.6 b 44.6 c 21.9 c 24.4 b 1.297 b 109.0 a

500 128.2 b 76.7 b 50.7 b 24.9 b 27.5 b 1.564 a 110.4 a

1000 147.1 a 94.6 a 57.8 a 26.9 a 38.5 a 1.672 a 118.2 a
zMean separation within columns by Duncan’s multiple range test, p < 0.05. 
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록 묘의 생육은 억제되는 것으로 보아 원예상토 단용 또는 원예상

토:마사토 1:1의 비율까지 혼용하여 육묘할 수 있을 것으로 생각

된다. 추비로 Hyponex를 농도를 달리하여 살포하였을 때 농도가 

증가할수록 묘의 생육도 증가하는 것으로 보아 1000 ㎎/L의 농도

로 엽면살포하는 것이 묘의 생육 촉진에 효과적이었다. 따라서 변

산향유는 128구 플러그 트레이에 원예상토 단용 또는 원예상토와 

마사토를 1:1 비율로 혼용하여 충진한 다음 셀 당 1립 파종하여 

Hyponex (20-20-20)을 1000 ㎎/L의 농도로 처리하는 것이 생

육증가에 효과적일 것으로 판단된다.

적  요

변산향유는 꿀풀과의 국내 자생식물로 식물분류학회지에 처음

으로 알려졌다. 초장은 20-35 ㎝로 작고 잎은 혁질로 윤택이 있

다. 꽃은 11월에 보라색으로 개화하는 특징을 갖고 있어 분화 및 

지피용 관상소재로 활용도가 매우 높다. 따라서 본 연구는 관상식

물로 활용하기 위해 변산향유의 육묘 시 플러그 트레이 종류(128, 

162, 200구), 토양조성(원예상토: 마사 1:1, 2:1, 4:1), 파종 립수

(1, 2, 3립) 및 추비 농도(0, 250, 500, 1000 ㎎/L)의 수준을 구명

하기 위해 수행하였다. 연구의 결과 변산향유는 트레이의 셀 크기

가 커질수록 생육도 비례하여 증가하였다. 토양조성에 따른 생육

은 마사토의 비율이 증가할수록 생육이 억제되었다. 셀 당 파종량

에 따른 생육은 파종량이 많아질수록 초장, 초폭, 엽장, 엽폭이 감

소하였으나 개체당 엽수, 줄기직경, 근장은 큰 차이가 없었다. 추

비농도별 처리는 농도가 높아질수록 생육도 증가하는 경향을 보

였다. 따라서 변산향유는 육묘시 128구 트레이에 원예상토를 충

진한 다음 셀 당 1립 파종하여 재배하며, 추비는 비교적 고농도인 

1000 ㎎/L로 엽면살포하여 육묘하는 것이 가장 효과적일 것으로 

판단된다.
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