
Ⅰ. 서 론

2020년 COVID-19의 출현은 개인, 가정, 사회 생활 전

면에 많은 변화를 가져왔다. 바이러스의 전파를 막기 위

해 세계 각국에서의 학교 교육은 기존의 대면 수업에서 

비대면 수업으로 급격하게 전환되었고(Gulseven et al., 
2020; Mulenga & Marbán, 2020; Sintema, 2020; Tarkar, 
2020), 우리나라의 교육현장에서도 비대면 수업으로의 
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  ABSTRACT 

The purpose of this study is to investigate the perception on video material making and the effect on science teaching 
ability after conducting non-face-to-face teaching material making activity for elementary pre-service teachers. This activity 
consisted two processes. One is that elementary pre-service teachers conduct inquiry, understand related science concepts, analyze 
science textbooks and then make video material. The other is that they watch video materials produced by colleagues. This 
study was conducted on 89 elementary pre-service teachers for 8 weeks. After this activity was completed, the perception 
on video material making and the effect on science teaching ability of elementary pre-service teachers were investigated, and 
the results were analyzed. In the process of making and watching non-face-to-face teaching materials, elementary pre-service 
teachers showed positive results in teaching-learning, video production, and emotion and attitude toward video material making. 
In addition, it was found that they improved their science teaching ability through this activity and were very satisfied with 
this activity. However, they also mentioned several disappointments such as exclusion of learners' right to self-determination, 
lack of various communication channels, and errors in content of materials. This suggests that if these problems are solved, 
non-face-to-face classes can also be a good form of class.
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전환이 이루어졌다(교육부, 2020a). 그러나 비대면 수업

에 대한 교수·학습적 및 기술적 준비가 미흡했던 학교 

현장은 혼란에 빠지게 되었고(Mäkelä et al., 2020), 특히 

실험·실습이 필요한 수업에서는 더욱 더 큰 혼란에 빠지

게 되었다(뉴시스, 2020). 과학 수업은 다양한 탐구 중심

의 학습을 통하여 과학과 교과 역량을 함양하도록 교육

과정에서 요구하고 있으나(교육부, 2018), 학생 상호작

용의 최소화, 공용으로 사용하는 수업자료를 이용한 교

육활동의 자제, 교실 이동 및 특별실 사용의 자제 등 교

육부 방침에 의해(교육부, 2020b; 2020c), 탐구 중심의 

과학 수업은 학교 현장에서 이루어지기 어려워졌다.
과학 수업이 비대면 수업으로 진행되더라도 탐구 활

동은 필수적으로 이루어져야 하므로(김성운 외, 2020), 
일부 연구자들은 개별 실험키트 또는 가정용품을 사용

한 가정에서의 실험, 가상 시뮬레이션 실험, 온라인으로 

하는 원격 실험 등을 이용하면 비대면 과학 수업도 탐구 중심

으로 진행할 수 있다고 주장한다(Jeschofnig & Jeschofnig, 
2011; Mawn et al., 2011). 그러나 비대면 과학 수업에서

의 탐구 활동은 단지 활동을 따라하는 것에 불과할 뿐 

과학적 방법을 배우기 어렵고, 실험 장비와 비용, 안전의 

문제가 있어 학생들에게 진정한 의미의 탐구 활동 경험을 

제공하는 것은 어렵다는 비판도 있다(Kennepohl, 2013; 
Lyall & Patti, 2010; Shaw & Carmichael, 2010). 비대면 

수업에 대한 과학교육에서의 찬반 논란이 있는 것이 사

실이나 사회적 문제로 인해 비대면 과학 수업을 실시할 

수밖에 없는 것이 현실이다. COVID-19 으로 인해 초등

학교 현장에서 이루어지는 비대면 과학 수업에 대한 연

구들을 살펴보면 다음과 같다.
초등 과학 수업에 대해 조사한 결과 코로나 전에는 

소집단별 활동 중심 수업을 운영하였으나 코로나로 인

해 개인별 실험 수업이나 교사의 대표 실험, 타인이 제

작한 동영상 활용 수업을 주로하게 되었고, 소집단별 

실험 중심 수업은 극히 적게 나타났다(김성운 외, 2020). 
또한 초등교사들은 비대면 수업 운영의 어려움으로 수

업 자료 제작을 위한 시간 소요, 자료의 부족, 학생의 

수업 이해 정도 확인 및 의사소통의 어려움, IT 기기 

사용 미숙 등을 언급하였으나, 비대면 수업의 장점으

로 개별화 수업이 가능하고, 학생의 특성에 따라 비대

면 수업에 더 흥미를 가지며, 디지털 기기 사용 및 인

터넷 활용 등 유용한 부분이 있다고도 하였다(강유진 

외, 2021). 이는 비대면 과학 수업이 학교 교육에 부정

적 측면도 있으나 긍정적 측면도 있음을 의미한다.
예비교사를 대상으로 한 비대면 수업에 대한 연구를 

살펴보면 온라인 교수학습 콘텐츠를 개발하도록 하거나

(이상민, 2020), 대학의 원격수업 플랫폼을 활용하여 교

수자 중심의 과학교육 강좌를 운영하여 비대면 수업의 

효과적인 방법을 찾기도 하였다(이용섭, 2020). 또한 실

험 강좌에서는 교수자가 직접 촬영한 실험 영상과 수업 

보조 자료 등을 제공하여 실험 수업의 의미를 찾기도 

하였다(장원형 외, 2020). 그러나 이러한 연구들은 과학

이 아닌 다른 교과에서 실습 활동이 포함된 비대면 학습 

자료를 예비교사들에게 개발하도록 하거나, 과학 교과

에서는 교수자 중심의 수업 영상 또는 실험 영상을 제작

하여 예비교사들에게 제공하였다는 한계가 있다. 
COVID-19로 인해 비대면 교육이 학교 현장에 불가

피하게 도입되었으나 코로나 상황이 종식되더라도 이

전의 학교 현장과는 다르게 첨단기술을 활용한 교수 

방법의 변화는 계속 이루어질 것이라고 예측하고 있어

(조윤정, 2021) 예비교사들도 미래의 교수자로서 다양

한 소프트웨어를 활용한 수업 자료 제작 역량을 갖출 

필요가 있다. 따라서 이 연구에서는 초등 예비교사들

을 대상으로 탐구 중심 과학교육 강좌에서 비대면 수

업 자료 제작  활동을 한 후 영상 자료 제작에 대한 인

식 및 과학 교수 능력에 미치는 효과를 알아보고자 하

였다. 비대면 수업 자료 제작 활동은 학습자 중심으로 

수업이 설계 및 운영되었는데, 교수자가 예비교사들의 

각 모둠에 탐구를 배정해주면, 예비교사들은 배정 받

은 탐구가 배치된 단원의 교육과정 및 교과서 분석, 배
정 받은 탐구 수행, 및 탐구 관련 과학 개념 학습 후 

동료들이 학습할 수 있는 영상을 제작하는 과정과 동

료가 제작한 영상을 시청하는 과정으로 구성되었다. 
이 연구의 결과는 비대면 과학 탐구 수업의 효과적인 

방안 마련과 포스트 코로나 시대에도 지속될 과학 기

술 기반의 예비교사 교육 방법에 대한 시사점을 제공

할 수 있을 것이다.

Ⅱ. 연구 방법 및 절차

1. 연구 참여자

이 연구에는 중소도시에 위치한 J대학교 교육대학 
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3학년 학생 89명이 참여하였다. 이 연구는 전공 필수 

강좌인 ‘초등과학과교육Ⅱ’에서 진행되었고, 이 강좌

의 수강생 총 101명 중 설문에 응답한 89명을 연구 참

여자로 선정하였다. J대학교 교육대학의 과학교육 관

련 전공 필수 강좌는 ‘초등과학과교육Ⅰ’과 ‘초등과학

과교육Ⅱ’로 구성되어 있는데, ‘초등과학과교육Ⅰ’에서

는 과학교육론이 개론 수준에서 다루어지고, ‘초등과

학과교육Ⅱ’에서는 초등학교 과학 교과서에 제시된 탐

구 활동을 수행하면서 이와 관련된 과학 개념이 다루

어진다. 따라서 이 연구에 참여한 초등 에비교사들은 

‘초등과학과교육Ⅰ’을 모두 이수하여 과학교육에 대해 

어느 정도 학습이 이루어진 상태이다.

2. 비대면 수업 자료 만들기 활동이 이루어진 배경

2020년부터 COVID-19가 발생하고 전지구적으로 확

산됨에 따라 학교 교육 환경은 비대면 수업 체제로 급

격하게 변화하게 되었다. 대학에서도 2020년 1학기부

터 전면 비대면 또는 대면과 비대면을 병행하는 형태

로 수업이 이루어졌다. 이 연구가 진행되었던 2021년 

2학기는 COVID-19의 확산이 빠르게 일어나 개강 직전

에 전반부 수업을 전면 비대면으로 운영하라는 대학의 

지침이 내려오면서 ‘초등과학과교육 Ⅱ’ 수업을 대면

에서 비대면으로 급하게 전환하였다.
COVID-19 이전에는 ‘초등과학과교육 Ⅱ’ 강좌에서 

매 수업시간마다 초등 예비교사들은 초등 과학 교과서

에 제시된 탐구 활동을 4∼5개씩 수행하고 그와 관련

된 과학 개념을 이해하도록 진행되었다. 그러나 비대

면 상황에서 연구 참여자들이 실험실에 모여 실험하기 

어려워 수업 방법을 변경해야만 했다. 2020 학년도부

터 계속되는 비대면 수업으로 학생들은 대인관계의 결

핍을 호소하여 이를 해소시키면서 사회적 거리두기를 

실천할 수 있는 방안을 마련할 필요가 있었다. 구체적

인 수업 방법에 대해서는 다음 절에서 설명하였다.

3. 비대면 수업 자료 만들기 활동

가. 비대면 수업 자료 만들기 활동의 운영

J대학교 교육대학의 ‘초등과학과교육 Ⅱ’ 수업은 팀

티칭으로 이루어지므로, 이 연구는 연구자가 진행하는 

전반부 수업에서 진행되었고 각 주차별 내용은 Table 1
과 같다. 2∼3, 5∼7 주차에는 연구참여자들이 모둠별

로 제작하여 제출한 4개∼5개의 비대면 수업 영상 자

료를 교수자가 수업 자료실에 업로드하면, 이를 연구 

참여자들이 시청하고 영상의 마지막 부분에 제시된 문

제를 해결하여 과제로 제출하도록 하였다. 
교수자는 연구 참여자들에게 탐구 활동 및 관련 과

학 개념 등과 관련하여 문의를 받고 교수자와 논의를 

한 후 최종 영상을 제출하도록 하였다. 그리고 연구 참

여자들이 제출한 영상을 살펴보고 오류나 제언할 부분

이 있을 경우 공지사항에 알려 영상 제작 또는 시청하

는데 참고하도록 하였다. 

나. 비대면 수업 자료 만들기 활동의 내용

시대적 상황으로 비대면 수업이 급증함에 따라 현

장교사들에게도 비대면 수업 역량이 필요하게 되었다. 
이러한 시대적 요구에 따라 초등 예비교사들 역시 비

대면 수업을 위한 준비가 필요하다고 생각하여 이 연

Table 1. Management of non-face-to-face teaching material making activity
주차 주차별 내용

1 - 강의 소개

- 모둠 구성 및 탐구 활동 배정

2 - 초등 과학 3, 4학년용 비대면 수업 자료 만들기 활동

3 - 초등 과학 5학년 1학기용 비대면 수업 자료 만들기 활동

4 - 대학에서 요구하는 안전 교육 이수

5 - 초등 과학 5학년 2학기용 비대면 수업 자료 만들기 활동

6 - 초등 과학 6학년 1학기용 비대면 수업 자료 만들기 활동

7 - 초등 과학 6학년 2학기용 비대면 수업 자료 만들기 활동

8 - 강의 평가

- 설문 조사
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구에서 비대면 수업 자료 만들기 활동을 실시하였다. 
비대면 수업 자료 만들기 활동은 모둠으로 진행되는 

수업 자료 제작 과정과 개별로 진행되는 자료 시청 과

정으로 구성되었다(Table 2). 
비대면 수업 자료 만들기 과정은 모둠별로 이루어

지는데, 모둠원은 대부분 4명으로 구성되었고, 학급 인

원 수에 의해 5명인 모둠도 구성되었다. 이렇게 구성

된 모둠에게는 교수자가 초등 과학 교과서에 제시된 

탐구 활동을 소요시간을 고려하여 1개 또는 2개 배정

해 주었고, 각 모둠은 배정된 탐구활동에 대한 비대면 

수업 자료를 만들기 위해 과학과 교육과정 및 교과서 

분석, 탐구 수행 및 영상 촬영, 관련 과학 개념 조사 및 

이해, 문제 출제, ppt 제작, 영상 제작 등 의 과정을 함

께 수행하였다. 이 과정에서 모둠원끼리 대면 또는 비

대면 토론이 수시로 이루어지게 된다. 젊은 세대들은 

디지털 친화적이고(파이낸셜 뉴스, 2020), 짧은 동영상

에 익숙하다(김영주, 2015; 정승은, 2016). 또한 홍원준 

외(2013)는 동영상 강의 분할시간이 학습 성과에 미치

는 영향을 연구한 결과 학업성취도에 있어서 10∼15분 

길이의 영상이 적합하다고 하였다. 따라서 연구 참여

자들에게 비대면 수업 자료는 15분 내외의 영상으로 

제작하도록 하였다.
교수자는 초등 예비교사들이 탐구 활동을 수행할 

수 있도록 필요한 준비물을 미리 실험실에 준비해 주

고, 모둠에서 추가로 필요로 하는 실험 재료 또는 도구

는 교수자와 협의하여 준비할 수 있도록 하였다. 그리

고 COVID-19 상황과 촬영 환경을 고려해 동일 시간에 

많은 연구 참여자들이 실험실에 모이지 않도록 하기 

위해 각 모둠별 실험 시간을 신청하도록 하여 조정의 

과정을 거쳤다. 
그리고 탐구 활동 관련 과학 개념은 초등교사로서 

알아야할 수준으로 조사하고 이해하도록 연구 참여자

들에게 요청하였다. 초등 과학 교사용지도서를 우선 

참고하여 학습하고, 이에 더하여 추가적인 학습을 한 

후 동료들이 이해할 수 있도록 설명할 수 있어야 한다

는 것을 연구 참여자들에게 강조하였다. 탐구 활동 관

련 과학 개념에 대한 조사 및 이해가 이루어지면, 동료

들이 꼭 알았으면 하는 학습내용을 문제로 제작하여 

영상의 마지막에 제시하도록 하였다.
모둠별로 제작된 영상을 mp4 파일로 교수자에게 제

출하면, 교수자는 주차별 수업 내용에 맞게 4개∼5개
의 영상을 대학의 온라인 교육 플랫폼에 매주 업로드 

하였다. 연구 참여자들은 주차별로 업로드된 영상을 

시청하고, 영상의 마지막 부분에 제시된 문제를 해결

하여 과제로 제출하였다. 

4. 검사 도구 및 자료 분석 

비대면 수업 자료 만들기 활동을 실시한 후 초등 예

비교사들의 영상 자료 제작에 대한 인식 및 과학 교수 

능력에 미치는 효과를 알아보기 위해 온라인 설문 조

사를 실시하였다. 설문 조사는 8주차에 이루어졌고, 설
문 조사의 내용은 크게 영상 자료 제작에 대한 인식을 

묻는 12개 문항과 과학 교수 능력을 묻는 7개 문항, 그
리고 비대면 수업 자료 만들기 활동에 대해 묻는 3개 

문항 총 22개 문항으로 이루어졌고, 문항은 단답형, 서
술형, 5점 Likert 척도 유형으로 구성되었다. Likert 척
도 문항의 경우는 각 응답별 분포와 ‘전혀 그렇지 않

다’를 1점, ‘그렇지 않다’를 2점, ‘보통이다’를 3점, ‘그

Table 2. Content of non-face-to-face teaching material making activity

구분
비대면 수업 자료 만들기 활동

자료 만들기 과정 자료 시청 과정

활동 단위 - 모둠별 - 개인별

활동 내용

- 영상 제작

  · 교육과정 및 교과서 분석, 탐구 수행 및 영상 

촬영, 관련 개념 조사 및 이해, 문제 출제, ppt 
제작, 10∼15분 내외 영상 제작, 영상 제출

- 동료들이 제작한 영상 시청

  · 주당 4∼5개 영상 시청

  · 각 영상에 제시된 문제 해결 및 제출

교수자 역할

- 모둠 및 탐구 활동 배정

- 실험실 사용시간 조정

- 탐구 수행에 필요한 도구 및 재료 준비

- 피드백

- 주차별 영상 업로드

- 과제 확인 및 전체 피드백
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렇다’를 4점, ‘매우 그렇다’를 5점으로 배점하여 평균

값을 제시하였다. 그리고 서술형 문항의 경우는 연구

자가 키워드를 중심으로 1차 분석한 후 그 결과를 바

탕으로 비대면 수업 경험이 있는 초등 과학 석사과정

에 있는 초등교사 3인과 함께 협의를 거쳐 최종 분석

하였다.

Ⅲ. 연구 결과 및 논의

1. 비대면 수업 자료 만들기 활동을 통한 초등 
예비교사들의 영상자료 제작에 대한 인식

가. 비대면 수업 자료 만들기 활동 전 영상 자료 

제작 경험

비대면 수업 자료는 영상 자료로 제작되므로 이 활

동을 하기 전에 연구 참여자들이 영상 자료 제작 경험

이 있는지, 경험이 있다면 경험의 내용은 무엇인지에 

대해 알아보았다. 이 문항에 대한 초등 예비교사들의 

응답을 분석한 결과는 Table 3, Table 4와 같다. 초등 

예비교사들 중 영상 자료 제작 경험이 있는 경우가 

86.5%,로 대부분의 초등 예비교사들이 영상 자료 제작 

경험이 있는 것으로 나타났다. 

영상 자료 제작 경험의 내용을 묻는 문항에 대한 응

답 결과는 교과에서의 경험과 교과 외에서의 경험으로 

나누어 분석되어졌다. 교과에서의 경험을 살펴보면 주

로 대학에서 수강하는 강좌에서 영상 제작 경험이 있

다는 응답이 대부분이었고, 중·고등학교에서 수행평가

를 위해 영상을 제작해 보았다는 응답도 있었다. 그리

고 교과 외에서의 경험으로는 동아리, 대회 및 행사 홍

보 영상이나 자신의 일상 기록을 위해 영상을 제작해 

보았다는 응답도 있었다. 그러나 대부분의 초등 예비

교사들의 응답은 대학 강의에서 이루어진 경험이었다. 

나. 비대면 수업 자료 만들기 활동 과정에 대한 

인식

① 비대면 수업 자료 만들기 소요 시간

이 연구에서 진행되었던 비대면 수업 자료 만들기

에 소요된 시간을 묻는 문항에 대한 응답 결과는 Table 
5와 같다. 15분 내외의 비대면 수업 자료를 만들기 위

해 10시간 이상∼20시간 미만 또는 20시간 이상∼30시
간 미만을 소요했다는 응답이 76.4%로 대부분의 초등 

예비교사들이 영상 자료 제작에 10시간∼30시간 사이

의 시간을 소요한 것으로 나타났다. 강유진 외(2021)와 

김성운 외(2020)는 비대면 수업에 대해 초등교사들이 

겪는 어려움으로 수업 자료 제작을 위한 시간 소요를 

Table 3. Result of responses to video material making experience     Frequency(%)

문항 내용
응답 결과

예 아니오 계

1. 비대면 수업 자료 만들기 활동 이전에 

영상 자료를 제작한 경험이 있었나요?
77

(86.5)
12

(13.5)
89

(100.0)

Table 4. Result of responses to the content of video material making experience

문항 내용 답변 내용

2. 비대면 수업 자료 만들기 활동 전에 영

상 자료 제작 경험이 있다면, 그 내용은 

무엇이었나요?

① 교과: 다른 교과교육 강좌에서 수업 시연을 위한 영상 자료 제작, 교양 및 교육학 

강의에서 과제를 위해 영상 자료 제작, 중·고등학교 수행평가를 위한 영상 제작

② 교과 외: 홍보 영상 제작, V-log 제작

Table 5. Result of responses to the time-consuming in the process of non-face-to-face teaching material making   Frequency(%)

문항 내용

응답 결과

10시간

미만

10시간 이상∼

20시간 미만

20시간 이상∼

30시간 미만
30시간 이상 계

3. 비대면 수업 자료 만들기에 소요된 시

간은 얼마였나요?
15

(16.9)
39

(43.8)
29

(32.6)
6

(6.7)
89

(100.0)
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언급하였는데, 이 연구에서 15분 내외의 영상 자료 제

작에 10∼30 시간을 소요하였다는 초등 예비교사들의 

응답과 관련지어 본다면 초등교사들이 비대면 수업 자

료 제작에 대한 시간 부담이 얼마나 큰지 알 수 있다. 
이 연구에서 초등 예비교사들은 자료 제작 과정 중 가

장 많은 시간이 소요된 부분은 탐구 활동 관련 과학 

개념을 조사하고 이해하는 것과 사용해보지 않았던 영상 

제작 기능을 익히고 활용하는 것이었다고 응답하였다.

② 비대면 수업 자료 만들기 과정에서 모둠원의 협력 
정도

비대면 수업 자료 만들기는 모둠으로 진행되었기에 

이를 진행하는 과정에서 모둠 구성원들의 협력 정도를 

묻는 문항에 대한 응답 결과는 Table 6과 같다. 초등 

예비교사들 중 76.4%가 협력이 매우 잘 되었다고 응답

하였고, 부정적인 응답을 한 경우는 1.1%에 불과하였

다. 응답 유형에 따라 배점을 하여 평균을 낸 결과 5점 

만점에  4.67점으로 모둠원들의 협력 정도는 매우 높

았다. 이는 비대면 수업이라 모둠원들의 협력이 쉽지 

않은 상황이었지만 그래도 좋은 자료 제작을 위해 모

둠원들이 같이 노력하였음을 알 수 있다. 

③ 비대면 수업 자료를 만드는 과정에서 좋았던 점과 

아쉬웠던 점

비대면 수업 자료를 만드는 과정에서 좋았던 점과 

아쉬웠던 점을 묻는 문항에 대한 초등 예비교사들의 

응답 결과는 Table 7, Table 8과 같다. 초등 예비교사들

의 응답을 분석한 결과 교수 및 학습, 영상 제작, 정서 

및 태도 영역으로 나눌 수 있었고, 좋았던 점을 묻는 

문항에서는 교수 및 학습 영역에 해당하는 응답 유형

이 다양하여 교수와 학습으로 나누어 분석하였다.
비대면 수업 자료를 만드는 과정에서 좋았던 점에 

대한 분석 결과를 살펴보면, 학습 측면에서 초등 예비

교사들은 비대면 상황에서도 직접 탐구를 수행하는 과

정을 통해 과학 탐구 역량 및 실험 기능이 향상되었고, 
동료들에게 과학 개념을 설명하기 위해 자발적으로 과

학 개념을 찾아 심도 있게 이해하려고 노력하였다고 

응답하였다. 교수 측면에서는 수업 자료를 만들기 위

해 해당 단원에 대한 교사용 지도서와 교과서를 숙지

하는 과정을 통해 초등 과학 교육과정과 교과서의 구

Table 6. Result of responses to the cooperation of group members in the process of non-face-to-face teaching material
making     Frequency(%)

문항 내용

응답 결과

전혀 그렇지 

않다

그렇지

않다
보통이다 그렇다

매우

그렇다
계

4. 비대면 수업 자료 만들기 과정에서 모둠원의 

협력은 좋았나요? (평균: 4.67*)
0

(0.0)
1

(1.1)
3

(3.4)
17

(19.1)
68

(76.4)
89

(100.0)
*: 5점 만점

Table 7. Result of responses to the advantages in the process of non-face-to-face teaching material making
문항 내용 답변 내용

5. 비대면 수업 자료를 만드는 과정에서 좋았던 점은 
무엇인가요?

① 학습: 과학 탐구 역량 강화, 실험 기능 향상, 과학 개념 이해, 자발적 학습

② 교수: 초등과학 교육과정 및 교과서의 구성과 내용 이해, 추가 실험 제시, 
실험 수업 역량 강화, 비대면 과학 수업에 대한 고민의 기회 제공

③ 영상 제작: 영상 제작 기능 향상

④ 정서 및 태도:  과제 책임감, 동기 유발, 협동 및 역할분담, 자발적 참여, 
활발한 의사소통

Table 8. Result of responses to the disappointments in the process of non-face-to-face teaching material making
문항 내용 답변 내용

6. 비대면 수업 자료를 만드는 과정에서 아쉬웠던 

점은 무엇인가요?

① 교수 및 학습: 직접 실험 기회 부족, 과학 개념 또는 실험 부족 및 오류, 
효율적 실험 진행 부족 

② 영상 제작: 효과적 영상 자료 제작 기능 부족

③ 정서 및 태도: 불명확한 의사소통, 다른 역할 경험 부족, 역할간 비중 편차
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성 및 내용을 이해하고, 실험 및 추가 실험을 직접 수

행하는 과정을 통해 실험 수업 역량이 강화되었으며, 
비대면 과학 수업에 대한 고민을 하는 기회를 가지게 

되었다고 초등 예비교사들은 응답하였다.
영상 제작 측면에서 초등 예비교사들은 비대면 수

업 자료를 만드는 과정에서 영상 제작에 필요한 다양

한 기능을 스스로 찾아 익힘으로써 영상 제작 기능이 

향상되었다고 응답하였다. 마지막으로 정서 및 태도 

측면에서는 동료들에게 실험 및 개념 설명 등이 수록

된 질 좋은 영상을 제공해야 한다는 책임의식 고취 및 

동기유발이 되었고, 실험과 과학 개념 이해를 위해 모

둠원과 같이 고민하면서 자발적 참여, 협동 및 역할분

담이 잘 이루어졌으며, 대면과 비대면 방법으로 활발

한 의사소통이 이루어졌다고 초등 예비교사들은 응답

하였다. 초등 예비교사를 대상으로 원격 과학수업을 

진행한 연구에서 질 좋은 교육콘텐츠의 개발이 필요하

다(이용섭, 2020)는 연구결과와 초임 과학교사들이 누

군가의 배움을 책임지는 존재로 자각한다(남윤경, 2019)
는 연구 결과와 관련지어 살펴보면, 이 연구에 참여한 

초등 예비교사들은 질 좋은 영상 자료를 제작하여 제

공하고자 노력하였는데, 이를 통해 초등 예비교사들이 

동료들의 학습을 책임지고 있는 교수자로서의 역할에 

충실하고자 했음을 엿볼 수 있다.
비대면 수업 자료를 만드는 과정에서 아쉬웠던 점

에 대한 분석 결과를 살펴보면, 교수 및 학습 측면에서

는 비대면 수업 상황으로 인해 초등 예비교사들은 직

접 실험할 수 있는 기회가 제한되어 이에 대한 아쉬움

과 자신들이 제작한 영상의 내용이 동료들이 학습하는

데 충분하지 못하거나 오류가 있을 가능성, 효율적으

로 실험을 진행하지 못한 것에 대해 걱정을 하였다. 영
상 제작 측면에서는 동료들에게 좀 더 효과적인 영상

을 만들어 제공하고 싶었으나 영상 자료 제작 기능 부

족으로 그렇지 못하였음에 안타까워하였다. 마지막으

로 정서 및 태도 측면에서는 비대면 모둠 토론으로 인

한 의사소통의 한계, 모둠 활동으로 인해 다른 역할에 

대한 경험 부재 및 모둠원간 역할 분담의 차이에 대해 

초등 예비교사들이 아쉬워하였다.

④ 다른 모둠의 비대면 수업 자료를 시청하는 과정

에서 좋았던 점과 아쉬웠던 점

다른 모둠에서 비대면 수업 자료로 제작한 영상을 시

청하는 과정에서 좋았던 점과 아쉬웠던 점을 묻는 문항

에 대한 초등 예비교사들의 응답 결과는 Table 9, Table 
10과 같다. 비대면 수업 자료 시청에서 좋았던 점에 대한 

분석 결과를 살펴보면, 교수 및 학습 측면에서는 동료들

이 등장하여 직접 실험하고 개념 설명도 눈높이에 맞게 

해주어 탐구 내용 및 관련 개념에 대해 오랫동안 생생하

게 기억할 수 있다고 초등 예비교사들은 응답하였다. 그
리고 교수에 필요한 다양한 정보(실험팁, 실험시 유의점, 
지도방법, 오개념 등) 제공 뿐만 아니라 다양한 실험 및 

추가 실험 경험을 갖게 되었다고 하였다.
영상 제작 측면에서는 초등 예비교사들이 동료들에

게 질 좋은 영상을 제공하기 위해 다양한 기능들을 익혀 

영상 제작에 접목시키려 노력하였음을 알 수 있었고, 마
지막으로 정서 및 태도 측면에서는 동료의 얼굴이나 목

소리, 매번 달라지는 실험과 내용 구성으로 인해 초등 

Table 9. Result of responses to the advantages in the process of non-face-to-face teaching material watching
문항 내용 답변 내용

7. 다른 모둠의 비대면 수업 자료를 시청하면서 
좋았던 점은 무엇인가요?

① 교수 및 학습: 눈높이에 맞는 과학 개념 설명,  내용에 대한 기억 효과, 다양한 실

험 및 추가 실험 경험, 교수에 필요한 다양한 정보 제공

② 영상 제작: 질 좋은 영상, 영상 제작을 위한 다양한 기능

③ 정서 및 태도: 흥미로움, 모둠의 협력 정도 파악, 좋은 영상 제작에 대한 동기 부여

Table 10. Result of responses to the disappointments in the process of non-face-to-face teaching material watching
문항 내용 답변 내용

8. 다른 모둠의 비대면 수업 자료를 시청하면

서 아쉬웠던 점은 무엇인가요?

① 교수 및 학습: 과학 개념 설명 부족 또는 내용 오류, 안전수칙 미준수, 실험 실패 

원인 설명 부족, 문제 난이도 편차

② 영상 제작: 질 낮은 영상

③ 정서 및 태도: 재미있는 실험인데 직접 해보지 못함, 즉각적 질문 불가
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예비교사들은 영상 시청에 대해 지루함이 아닌 흥미로

움을 느끼고, 질 높은 동료의 수업 자료를 통해 모둠의 

협력 정도 파악 및 자신들도 좋은 영상을 만들어야겠다

는 동기가 부여되었다고 응답하였다. 계속되는 영상 수

업으로 인해 초등 예비교사들은 수업의 집중도가 낮아

졌다(이용섭, 2020)는 연구 결과와는 다르게 이 연구에

서 초등 예비교사들이 영상 자료를 시청하지만 동료들

의 모습을 볼 수 있어서 오히려 흥미로웠다는 결과가 

나타났다. 이는 영상 속 인물 또는 목소리의 친숙함이 

학습의 지속에 영향을 미친다는 것을 의미한다.
비대면 수업 자료 시청에서 아쉬웠던 점에 대한 분

석 결과를 살펴보면, 교수 및 학습 측면에서 모둠원들

이 스스로 학습하여 개념 설명을 하더라도 설명이 부

족하거나 잘못 설명된 부분에 대한 지적, 실험시 안전

수칙을 제대로 지키지 않은 모습이나 실험 실패의 원

인에 대한 설명 부족, 과제로 제시된 문제의 난이도가 

모둠별로 편차가 크다는 점 등을 초등 예비교사들이 

지적하였다. 영상 제작 측면에서는 간혹 영상 제작 기

능이 부족하여 내래이션이 잘 들리지 않거나 모둠원들

이 각각 맡은 부분을 짜깁기 하거나 인터넷 조사 내용

을 붙여 넣은 질 낮은 수업 자료도 있었음을 초등 예

비교사들이 언급하였다. 마지막으로 정서 및 태도 측

면에서는 동료들이 수행한 실험이 재미있어 보이는데 

직접 해보지 못함에 대한 아쉬움과 자료에 대한 질문

을 즉각적으로 할 수 없음에 대한 불만을 초등 예비교

사들은 표현하였다.

다. 비대면 수업 자료 만들기 활동을 통한 영상 

자료 제작 기능 및 역량에 대한 인식

① 비대면 수업 자료 만들기 활동을 통한 영상 자료 

제작 기능

비대면 수업 자료 만들기 활동 전과 후, 영상 자료 

제작에 필요한 기능에 대해 묻는 문항은 복수 응답이 

가능하였는데, 이에 대한 응답 결과는 Table 11과 같

다. 비대면 수업 자료 만들기 활동 전, 초등 예비교사

들은 녹화 기능에 대해 92.1%가 사용할 수 있다고 응

답하였고, 음성 변조 기능에 대해서는 6.7%만이 사용

할 수 있다고 응답하였다. 비대면 수업 자료 만들기 활

동 후, 초등 예비교사들은 음성 변조 이외의 기능에 대

해 약 80% 내외가 사용할 수 있다고 응답하였고, 음성 

변조 기능은 약 20%의 초등 예비교사들만이 사용할 

수 있다고 응답하였다. 비대면 수업 자료 만들기 활동 

후 녹화 기능을 제외한 다른 기능에서 사용할 수 있게 

되었다고 응답한 초등 예비교사의 수는 활동 전에 비

해 10∼35% 이상 증가하였다. 이는 비대면 수업 자료 

만들기 활동을 통해 초등 예비교사들의 영상 자료 제

작 기능이 향상되었음을 나타낸다. 

② 비대면 수업 자료 만들기 활동을 통한 영상 자료 

제작 역량

비대면 수업 자료 만들기 활동 전과 후, 초등 예비

교사들의 영상 제작 역량을 묻는 문항에 대한 응답 결

과는 Table 12와 같다. 비대면 수업 자료 만들기 활동 

전, 초등 예비교사들은 자신의 영상 제작 역량에 대해 

‘낮은 편이다’, ‘보통이다’, ‘높은 편이다’에 각각 약 

30% 내외의 응답을 하였다. 그리고 ‘매우 낮다’와 ‘매
우 높다’에 각각 응답한 초등 예비교사는 약 10% 미만

으로 나타났다. 비대면 수업 자료 만들기 활동 후, 초
등 예비교사들은 자신의 영상 제작 역량에 대해 ‘보통

이다’ 이상에 응답한 비율이 약 90% 이상이었고, ‘매
우 낮다’ 또는 ‘낮은 편이다’에 응답한 비율은 10% 이
하로 매우 낮았다. 각 응답 유형에 점수를 부여하여 평

균값을 비교한 결과, 비대면 수업 자료 만들기 활동 전

에는 5점 만점에 2.88점, 활동 후에는 3.83점으로 만들

Table 11. Results of responses to the video material making skills before and after the non-face-to-face teaching 
material making activity     Frequency(%)

문항 내용

응답 결과

녹화 영상 편집 자막삽입
내레이션 

삽입

배경음악 

삽입
음성 변조 기타

영상 자료 제작과 관

련하여 여러분이 사

용 가능한 기능을 모

두 표시하세요.

9. 비대면 수업 자료 

만들기 활동 전

82
(92.1)

70
(78.7)

58
(65.2)

37
(41.6)

56
(62.9)

6
(6.7)

11
(12.4)

10. 비대면 수업 자료 

만들기 활동 후

85
(95.5)

79
(88.8)

75
(84.3)

70
(78.7)

74
(83.1)

17
(19.1)

11
(12.4)
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기 활동 후의 평균이 그 전보다 약 1점정도 높았다. 이
는 초등 예비교사들이 비대면 수업 자료 만들기를 통

해 영상 제작 역량이 높아졌다고 인식하고 있음을 알 

수 있다. 강유진 외(2021)는 초등교사들이 비대면 수업

의 어려움으로 IT 기기 사용 미숙을 언급하였는데, 이 

연구의 결과와 관련지어 살펴보면 초등 예비교사들이 

비대면 수업 자료 제작 경험을 통해 IT 기기 및 소프

트웨어 사용 기능을 익혀 영상 자료 제작 역량을 향상

시킬 수 있음을 알 수 있다. 

2. 비대면 수업 자료 만들기 활동이 과학 교수 
역량에 미치는 효과

비대면 수업 자료 만들기 활동이 과학 교수 역량에 

미치는 효과를 알아보기 위한 문항의 응답 결과는 

Table 13과 같다. 비대면 수업 자료 만들기 활동을 통

해 과학 개념 이해, 과학 탐구 이해, 과학 실험 기능, 
초등 과학 내용과 우리 생활과의 관계 인식, 초등 과학 

교과서의 내용 구성 이해, 과학 교수 역량 등이 향상되

었는지를 묻는 문항에서 약 95% 이상의 초등 예비교

사들이 ‘그렇다’와 ‘매우 그렇다’에 응답하였고, 각 문

항별로 부정적인 응답을 한 초등 예비교사는 없었다. 
각 응답 유형에 점수를 부여하여 평균값을 계산한 결

과, 과학 개념 이해의 향상에 대해서는 4.66점, 과학 탐

구 이해의 향상에 대해서는 4.55점, 과학 실험 기능의 

향상에 대해서는 4.53점, 초등 과학 내용과 우리 생활

과의 관계 인식에 대해서는 4.67점, 초등 과학 교과서

의 내용 구성 이해에 대해서는 4.66점, 과학 교수 역량 

향상에 대해서는 4.55점으로 모든 문항에서 5점 만점 

중 4.5점 이상을 나타냈다. 이는 초등 예비교사들이 직

접 실험하고 관련 개념들을 학습하여 비대면 수업 자

Table 12. Results of responses to the video material making competency before and after the non-face-to-face teaching
material making activity     Frequency(%)

문항 내용
응답 결과

매우 낮다 낮은 편이다 보통이다 높은 편이다 매우 높다 계

여러분의 영상 자료 

제작 역량은 어떠하

다고 생각하나요?

11. 비대면 수업 자료 만들

기 활동 전 (평균: 2.88*)
7

(7.9)
26

(29.2)
30

(33.7)
23

(25.8)
3

(3.4)
89

(100.0)

12. 비대면 수업 자료 만들

기 활동 후 (평균: 3.83*)
1

(1.1)
5

(5.6)
22

(24.7)
41

(46.1)
20

(22.5)
89

(100.0)
*: 5점 만점

Table 13. Results of responses to the science teaching competency through the non-face-to-face teaching material 
making activity     Frequency(%)

문항 내용

응답 결과

전혀 그렇지 

않다
그렇지 않다 보통이다 그렇다 매우 그렇다 계

비대면 수업 

자료 만들기 

활동을 통해

13. 과학 개념 이해는 향상되었나

요? (평균: 4.66*)
0

(0.0)
0

(0.0)
1

(1.1)
28

(31.5)
60

(67.4)
89

(100.0)

14. 과학 탐구에 대한 이해는 향상

되었나요? (평균: 4.55*)
0

(0.0)
0

(0.0)
4

(4.5)
32

(36.0)
53

(59.6)
89

(100.0)

15. 과학 실험 기능은 향상되었나

요? (평균: 4.53*)
0

(0.0)
0

(0.0)
3

(3.4)
36

(40.4)
50

(56.2)
89

(100.0)

16. 초등 과학 내용이 우리 생활과 

밀접한 관련이 있음을 알게 되

었나요? (평균: 4.67*)

0
(0.0)

0
(0.0)

2
(2.2)

25
(28.1)

62
(69.7)

89
(100.0)

17. 초등 과학 교과서의 내용 구성

에 대해 이해하게 되었나요? 
(평균: 4.66*)

0
(0.0)

0
(0.0)

1
(1.1)

28
(31.5)

60
(67.4)

89
(100.0)

18. 과학 교수 역량이 향상되었나

요? (평균: 4.55*)
0

(0.0)
0

(0.0)
3

(3.4)
34

(38.2)
52

(58.4)
89

(100.0)
*: 5점 만점
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료를 만드는 과정과 다른 모둠이 제작한 비대면 수업 

자료를 시청하는 과정에서 과학 교육의 목표(교육부, 
2018)인 과학 개념 이해, 과학 탐구 능력 및 실험기능, 
과학과 사회와의 관계에 대한 이해가 향상되었음을 알 

수 있다. 또한 과학 교수에 필요한 초등 과학 교육과정 

및 교과서의 구성을 이해함으로써 초등 예비교사들의 

과학 교수 역량이 향상되었음을 알 수 있다. 
비대면 수업 자료 만들기 활동을 통해 초등 과학 내

용이 우리 생활과 밀접한 관련이 있음을 알게 된 이유

를 알아보기 위한 문항의 응답 결과는 Table 14와 같

다. 초등 예비교사들이 응답한 내용을 살펴보면, 교과

서 차시 제목이 실생활과 관련이 있고, 주변에서 구할 

수 있는 재료로 실험하며, 주변에서 나타나는 현상을 

과학 개념으로 설명하고, 동기유발 또는 예시 자료를 

일상생활에서 가지고 오기 때문 등 이었다. 이 활동을 

통해 초등 과학 교과서가 학생 수준에서 친숙하고 재

미있는 소재를 선택하여 구성되었다(교육부, 2018)는 

교과서의 구성 방향을 초등 예비교사들이 인지하게 되

었음 알 수 있다.

3. 비대면 수업 자료 만들기 활동에 대한 초등 
예비교사들의 인식

가. 비대면 수업 자료 만들기 활동에 대한 만족도

비대면 수업 자료 만들기 활동에 대한 초등 예비교

사들의 만족도를 알아보기 위한 문항의 응답 결과는 

Table 15와 같다. 초등 예비교사들 중 약 99%가 ‘그렇

다’ 또는 ‘매우 그렇다’에 응답하였고 부정적인 응답을 

한 예비교사는 없었다. 그리고 각 응답 유형에 점수를 

부여하여 평균을 계산한 결과 5점 만점 중 4.70점으로 

매우 높았다. 이는 초등 예비교사들이 비대면 수업 자

료 만들기 활동에 대해 매우 만족해하고 있음을 나타

낸다.

나. 비대면 수업 자료 만들기 활동 수업이 좋았던 

점과 아쉬웠던 점

비대면 수업 자료 만들기 활동 수업이 좋았던 점과 

아쉬웠던 점을 묻는 문항에 대한 초등 예비교사들의 

응답 결과는 Table 16, Table 17과 같다. 비대면 수업 

자료 만들기 활동 수업이 좋았던 점에 대한 분석 결과

를 살펴보면, 학습 측면에서는 심화 수준의 개념 설명

과 실험 결과로 과학 개념을 이해하는데 도움이 되었

고, 직접 또는 간접적으로 다양한 탐구를 수행하여 과

학 탐구 능력 및 실험 수행 능력이 향상되었으며, 주변

에서 구할 수 있는 실험 도구 및 재료의 활용, 실생활 

예시 등을 통해 과학과 일상 생활의 관련성을 이해하

게 되었다고 초등 예비교사들은 응답하였다. 또한 이

해되지 않는 개념에 대해서는 수업 자료의 반복 시청 

또는 자발적 추가 학습을 하였고, 영상의 마지막 부분

에 있는 문제를 해결하기 위해 영상을 보는 동안 집중

했고 다시 복습하는 방법을 통해 학습 효과를 높였다

고 응답하였다. 교수 측면에서는 비대면 수업 자료 만

들기 활동 수업이 비대면 상황에서 진행할 수 있는 최

적의 수업 방법이며 오히려 대면 수업보다 더 효과적

인 측면도 있다고 응답하였다. 또한 비대면 수업 자료 

제작 및 교수 역량이 향상되었으며, 과학 교육과정의 

구성 체계를 이해하게 되었다는 초등 예비교사들의 응

Table 14. Result of responses to the reason for recognizing that elementary science contents are closely related to our lives
문항 내용 답변 내용

19. 비대면 수업 자료 만들기 활동을 통해 초등 과학 

내용이 우리 생활과 밀접한 관련이 있음을 알게 

된 이유는 무엇인가요?

교과서 차시 제목이 실생활 관련, 주변에서 쉽게 구할 수 있는 재료로 실험, 
주변에서 나타나는 현상을 과학 개념으로 설명, 실생활 예시, 실생활 소재로 

동기유발

Table 15. Result of responses to the satisfaction with the non-face-to-face teaching material making activity     Frequency(%)

문항 내용

응답 결과

전혀 그렇지 

않다
그렇지 않다 보통이다 그렇다 매우 그렇다 계

20. 비대면 수업 자료 만들기 활동은 만족

스러웠나요? (평균: 4.70***)
0

(0.0)
0

(0.0)
1

(1.1)
25

(28.1)
63

(70.8)
89

(100.0)
*: 5점 만점
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답도 있었다. 강유진 외(2021)는 비대면 수업의 장점으

로 개별화 수업을 언급하였고, 이용섭(2020)은 초등 예

비교사들이 이해가 되지 않는 부분을 반복 시청하여 

이해도를 높였고, 비대면 수업의 장점으로 시간과 공

간의 자유를 언급하였는데, 이는 이 연구의 결과와 일

치한다. 예비교사들에게 교수자의 실험을 영상으로 제

작하여 비대면 실험 수업을 운영한 연구(장원형 외, 
2020)에서 비대면 실험은 실험의 본질을 고려하였을 

때 ‘반쪽짜리 실험’이라고 해석하였으나 이 연구에서

는 동료들의 실험을 영상으로 시청하는 간접 실험도 

자신들이 직접 실험한 것처럼 생생하게 초등 예비교사

들이 받아들이고 있음을 알 수 있다. 
영상 제작 및 시청 측면에서는 시청 시간 및 공간이 

자유로웠고, 자신의 학습 속도에 맞게 천천히 또는 반

복 시청이 가능했으며, 모둠 과제로 수행하여 질 좋은 

수업 자료를 제작하게 되었다고 하였다. 마지막으로 

정서 및 태도 측면에서는 영상 제작을 위한 실험시 모

둠원들을 만날 수 있어 부족한 대인관계를 메꾸고 동

료의 모습과 목소리가 담긴 자료를 보면서 학습에 대

한 동기 부여와 자료 제작에 대한 동기 및 책임감이 

형성되었다고 하였다. 그리고 교육실습에서 비대면 과

학 수업의 실패로 인한 두려움을 극복하여 자신감을 

형성할 수 있었고, 영상 편집 또는 자막 삽입 등 자신

이 모르는 새로운 영역에의 도전감을 형성하게 되었다

고 응답하였다. 초등 예비교사들의 응답을 통해 과학 

학습 및 과학 교수, 영상 제작 역량이 향상되었고, 비
대면 상황이지만 동료들의 모습과 목소리를 들으며 대

인관계의 허전함을 달래고, 과학 수업에 대한 자신감 

및 새로운 영역에 대한 도전감과 같은 긍정적인 심리

를 형성하게 되었음을 알 수 있다. 이는 COVID-19의 

사회적 거리두기로 인한 대인관계 결핍을 호소하고 있

으나(박준성, 2020), 디지털 친화적이고 언텍트 소통에 

익숙한 젊은 세대인(파이낸셜뉴스, 2020) 초등 예비교

사들이 실험시 동료들과의 잠깐 동안의 대면 만남과 

비대면 토론, 영상 속의 동료 모습과 목소리를 통해 대

인관계의 결핍을 어느 정도 해소했음을 알 수 있다. 
비대면 수업 자료 만들기 활동 수업에서 아쉬웠던 점

에 대한 분석 결과를 살펴보면, 교수 및 학습 측면에서는 

문제 난이도의 편차를 줄이고, 수업 자료의 마지막에 내

용 요약이 필요하며, 직접 실험하는 횟수를 증가시키는 

것을 초등 예비교사들이 언급하였다. 그리고 집에서 가

능한 대안 실험을 제공해 주기를 바랬다. 수업 운영의 

측면에서 모둠 구성과 탐구 활동 배정을 초등 예비교사

들의 의견을 반영하여 결정하도록 방법의 변화, 실험실 

안전수칙을 2주차에 다루기, 문제 정답 공유, 동료 피드

백 및 질문 기회제공, 교수의 설명 및 잦은 피드백이 필

요하다고 언급하였다. 영상 제작 및 시청 측면에서는 영

상 자료 시간 조절, 영상이 잘 열리지 않는 경우의 문제

Table 16. Result of responses to the advantages in the non-face-to-face teaching material making activity
문항 내용 답변 내용

21. 비대면 수업 자료 만들기 활동 수업이 

좋았던 점은 무엇인가요? 

① 학습: 과학 개념 이해, 과학 탐구 능력 및 실험 수행 능력 향상, 과학이 일상  

생활과의 관련성 이해, 자발적 추가 학습, 문제 풀이로 학습 효과 높임

② 교수: 비대면 상황에서 진행할 수 있는 최적의 수업 방법, 비대면 수업 자료 제작 및 

교수 역량, 과학 교육과정의 구성 체계 이해

③ 영상 제작 및 시청: 시청 시간 및 공간의 자유, 자신의 학습 속도에 맞게 시청, 모둠 

과제로 질 좋은 자료 제작

④ 정서 및 태도: 대인관계와 학습 동기 부여, 자료 제작에 대한 동기 및 책임감 형성, 
비대면 과학 수업의 두려움 극복과 자신감 형성, 새로운 영역에의 도전감 형성

Table 17. Result of responses to the disappointments in the non-face-to-face teaching material making activity
문항 내용 답변 내용

22. 비대면 수업 자료 만들기 활동 수업이 

아쉬웠던 점은 무엇인가요? 

① 교수 및 학습: 문제 난이도 편차 줄이기, 마지막에 내용 요약 필요, 직접 실험 횟수 

증가, 집에서 가능한 대안 실험 제공

② 수업 운영: 모둠 구성 방법, 탐구 활동 배정 방법, 실험실 안전수칙 내용 먼저 수업, 
문제 정답 공유, 동료 피드백 및 질문 기회 제공, 교수의 설명 및 잦은 피드백 필요

③ 영상 제작 및 시청: 영상 자료 시간 조절, 영상이 잘 열리지 않는 경우 발생, 영상 

내용 구성 및 흐름 통일, 조별 소감 추가, 요약 에세이 작성, 
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해결 및 영상 내용 구성과 흐름의 통일이 필요하다는 

것을 제안한 초등 예비교사들도 있었다. 또한 영상 후반

에 모둠 활동 소감을 추가하거나 집중도를 높이기 위해 

요약 에세이 작성 등도 제안하였다. 이를 통해 초등 예비

교사들은 누군가에 의해 결정된 것을 받아들이기 보다

는 자신들에 의해 결정되기를 바라고, 다양한 피드백 및 

의사소통의 채널을 요구하며, 비대면 수업 자료에 다양

한 코너가 있기를 원하고 있음을 알 수 있다. 이는 원격 

과학수업에서는 즉각적 의사소통이 필요하고(이용섭, 
2020), 다양한 기능추가로 온라인 학습 효과를 기대할 

수 있으며(Bhukuvhani et al., 2012), 요즘 MZ세대들은 누

군가에 의해서 주어지는 것보다 자신들에 의해 결정되

기를 바라는 성향이 있음(조길상, 2021)을 이 문항의 응

답 결과에서도 볼 수 있다.

Ⅳ. 결 론

이 연구에서는 초등 예비교사를 대상으로 비대면 

수업 자료 만들기 활동을 실시한 후 영상 자료 제작에 

대한 인식과 과학 교수 능력에 미치는 효과를 알아보

았다. 이 연구에서 진행된 비대면 수업 자료 만들기 활

동은 연구 참여자들이 직접 탐구 활동을 수행하고 관

련 개념을 학습한 후 동료들이 학습할 수 있는 15분 

내외의 영상 자료를 제작하는 것과 동료들이 제작한 

영상 자료를 시청하는 것으로 학습자 중심으로 이루어

졌다. 이 연구를 위해 초등 예비교사 89명이 참여하였

고, COVID-19 으로 인해 비대면 수업 자료 만들기 활

동은 전면 비대면으로 8주 동안 진행되었다. 비대면 

수업 자료 만들기 활동이 모두 종료된 후 연구 참여자

들에게 영상 자료 제작에 대한 인식과 과학 교수 능력

의 효과를 알아보기 위한 온라인 설문을 실시하여 그 

결과를 분석하였다.
비대면 수업 자료 만들기 활동을 통한 초등 예비교

사들의 영상자료 제작에 대한 인식을 살펴보면, 첫째, 
초등 예비교사들은 비대면 수업 자료 제작 과정에서 

자신들이 만드는 자료가 동료들의 학습에 매우 중요하

므로 이에 대한 책임의식을 갖고, 질 높은 영상 자료를 

만들기 위해 관련 과학 개념 및 영상 제작 기능 등을 

자발적으로 학습하고, 모둠 구성원끼리 서로 협력하였

다. 이는 비대면 수업 자료 제작 과정이 교수-학습, 영
상 제작 기능, 정서 및 태도 측면에서 초등 예비교사들

에게 긍정적이었음 알 수 있다. 둘째, 초등 예비교사들

은 비대면 수업 자료 시청 과정에서 영상 속에 나오는 

익숙한 동료의 모습과 목소리가 COVID-19으로 인한 

인간관계의 결핍 해소, 동료들이 진행한 탐구 활동과 

관련 과학 개념 설명에 대한 이해 및 기억 효과 등이 

있다고 하였다. 또한 매 영상마다 달라지는 탐구 활동

과 친숙한 출연자들로 인해 일반적인 영상 자료가 주

는 지루함이 아닌 신선함과 학습에 대한 동기, 다양한 

영상 제작 기능 활용에 대한 동기가 부여되었다고 하

였다. 이를 통해 비대면 수업 자료 시청 과정은 초등 

예비교사들에게 교수-학습, 영상 제작 기능, 정서 및 

태도 측면에서 긍정적이었음 알 수 있다. 셋째, 비대면 

수업 자료 만들기 활동에 대해 초등 예비교사들은 질 

낮은 영상, 개념 및 실험 오류, 즉각적 질문 기회 부재, 
직접 실험 기회 부족 등 아쉬움을 언급하였다.

비대면 수업 자료 만들기 활동이 과학 교수 능력에 

미치는 효과를 살펴보면, 초등 예비교사들은 비대면 

수업 자료 제작 및 시청 과정을 통해 과학 개념 이해, 
과학 탐구 이해, 실험 기능 향상, 초등 과학과 실생활

의 밀접한 관련성 이해 및 과학 교과서의 내용 구성 

이해 등이 이루어졌고, 이는 초등 예비교사들의 과학 

교수 역량이 향상되는 것으로 이어졌음을 알 수 있다. 
그리고 비대면 수업 자료 만들기 활동에 대한 초등 예

비교사들의 인식을 살펴보면, 초등 예비교사들은 이 

활동에 대해 매우 만족하였고, 비대면 상황에서 진행

할 수 있는 좋은 수업 형태, 학습 속도에 맞게 시청 가

능, 비대면 수업 및 과학 교수 역량 강화, 새로운 영역

에의 도전감 형성 등 교수-학습, 영상 제작 및 시청, 정
서 및 태도적인 측면에서 다양한 긍정적인 영향을 나

타내었음을 알 수 있다. 그러나 직접 실험 횟수 부족, 
모둠 구성 및 탐구 활동 배정시 학습자 의견 배제, 피
드백과 질문 기회 부족, 영상 파일 열리지 않는 경우 

발생 등과 같은 교수-학습, 수업 운영, 영상 제작 및 시

청의 측면에서 아쉬운 점도 있었음을 알 수 있었다.
초등 예비교사를 대상으로 비대면 수업 자료 만들

기 활동을 수행한 결과로부터 얻을 수 있는 시사점은 

다음과 같다. 첫째, 비대면 영상 수업이라 할지라도 교

수자 중심의 영상 제작이 아닌 학습자 중심의 영상 제

작은 학생들의 자발적 학습, 학습에 대한 책임감 및 동
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기 부여 등 긍정적인 효과를 나을 수 있다. 둘째, 초등 

예비교사들은 동료들이 실험한 것을 시청하는 간접 실

험 경험도 직접 실험한 것처럼 생생하게 여기고, 이에 

대한 기억 효과도 좋다는 긍정적인 측면이 있다. 셋째, 
비대면 수업 자료 시청은 학습자들에게 시간적 공간적 

자유를 제공하게 되고, 학습자의 학습 수준에 맞게 시

청 속도와 시청 횟수를 조절할 수 있다는 측면에서 매

우 긍정적인 학습 효과를 나타내는 것으로 판단된다. 
그러나 학습자 자기 결정권 부족, 의사소통 통로 부족, 
직접 실험 기회 부족 등 젊은 세대들의 특성을 반영한 

수업 운영 및 비대면 수업의 한계가 드러나 이를 해결

하기 위한 방법 모색이 필요하다. 이러한 문제점을 해

결한다면 비대면 수업도 대면 수업이 갖지 않는 장점

을 가진 수업으로의 가능성을 가질 수 있을 것이다. 

국문요약

이 연구의 목적은 초등 예비교사를 대상으로 비대

면 수업 자료 만들기 활동을 실시한 후 영상 자료 제

작에 대한 인식과 과학 교수 능력에 미치는 효과를 알

아보는 것이다. 이 활동은 초등 예비교사들이 탐구를 

수행하고 관련 과학 개념을 이해하고, 교과서를 분석

한 후 영상 자료를 제작하는 과정과 동료들이 제작한 

영상을 시청하는 과정으로 구성되었고, 8주 동안 89명
의 예비교사들에게 실시되었다. 이 활동이 종료된 후 

초등 예비교사들에게 영상 자료 제작에 대한 인식과 

과학 교수 능력에 미치는 효과를 알아본 후 그 결과를 

분석하였다. 비대면 수업 자료 제작과 시청 과정에서 

초등 예비교사들은 영상 자료 제작에 대해 교수-학습, 
영상 제작, 정서 및 태도 측면에서 긍정적으로 인식하

는 것으로 나타났다. 그리고 초등 예비교사들은 이 활

동을 통해 과학 교수 역량이 향상되었고, 이 활동에 대

해 매우 만족하는 것으로 나타났다. 그러나 학습자의 

자기 결정권 배제, 다양한 의사소통 통로 부족, 자료 

내용의 오류 등 아쉬운 점도 언급하였다. 이러한 문제

점을 해결한다면 비대면 수업도 하나의 좋은 수업 형

태가 될 수 있음을 시사한다. 

주제어: 초등 예비교사, 비대면 수업, 영상 자료, 과학 
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