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GO언어를 이용한 대용량 데이터 리스트의
동시성 처리 비교

Concurrency processing comparison of large data list using GO language

이요셉*, 임영환**

Yoseb Lee*, Young-Han Lim**

요 약 대용량 데이터를 처리 하는 방식은 여러 가지가 있다. 처리 방법에 따라서 대용량 데이터 리스트를 만드는데

처리속도가 많은 차이를 두고 있다. 대표적으로 대용량 데이터 리스트를 만들기 위해서 대용량 데이터를 정규화 된

쿼리로 만들고 만들어 낸 쿼리의 결과를 List Map 담아두고 출력 가능한 형태로 변환 한다. 이러한 과정은 단계별로

처리 속도가 저하되는 원인으로 발생된다. 만들어 낸 쿼리의 결과를 List Map으로 담는 과정에서 데이터의 형태별로

저장되는 형식 다르기 때문에 처리속도의 차이가 나타난다. GO언의 동시성 처리를 통해서 기존에 처리속도의 차이가

발생되던 문제를 해결하고자 한다. 즉 GO언의 동시성 처리 결과가 기존의 List Map에 담는 형식과 동시성을 사용하

여 처리하는 방식의 대용량 데이터 리스트 처리 방식이 얼마나 차이가 나고 어떠한 방식으로 진행되는지를 제공하여

보다 빠른 처리를 할 수 있도록 비교 한다.

주요어 : GO언어, 리스트맵, 동시성, 대용량 데이터

Abstract There are several ways to process large amounts of data. Depending on the processing method, there 
is a big difference in processing speed to create a large data list. Typically, to make a large data list, large 
data is converted into a normalized query, and the result of the query is stored in a List Map and converted 
into a printable form. This process occurs as a cause of lowering the processing speed step by step. In the 
process of storing the results of the created query as a List Map, the processing speed differs because the data 
is stored in a different format for each type of data. Through the simultaneous processing of GO language, we 
want to solve the problem of the existing difference in processing speed. In other words, it compares the results 
of GO language concurrency processing by providing how different and how it proceeds between the format 
contained in the existing List Map and the method of processing using concurrency in large data lists for faster 
processing. do. 

Key words :  GO language, List Map, Concurrency, Large Data
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Ⅰ. 서 론

대용량 데이터를 저장하는 데이터베이스는 여러 종

류가 있다. PostgreSQL, MongoDB, MariaDB 이러한

데이터 베이스 들이 존재한다. 대용량 데이터베이스의

빅데이터 처리를 하기 위해서는 여러 가지 개발 언어로

진행이 된다. JAVA, PHP, Python 등 개발 언어를 통

해서 데이터베이스 안에 있는 빅데이터를 처리를 한다.

빅데이터를 제공하는 방식으로 XML(eXtensible Markup

Language), JSON(JavaScript Object Notation) 의 방식

으로 표현 되어 여러 형태 서비스에서 활용 할 수 있도

록 개발되어 제공 되고 있다. 이와 같은 방식으로 제공

되기 위해서 대용량 데이터 처리의 속도가 중요하다.

또한 빅데이터를 처리하기 때문에 제공되는 속도에 따

라서 서비스의 만족도가 달라지기 때문에 데이터 처리

를 신속하게 처리 하는 것이 중요하다.[5]

빅데이터 데이터베이스는 PostgreSQL를 사용하여

출력하고자하는 데이터 23,698건의 데이터를 리스트화

하여 제공하고자 한다.

개발언어 두 가지를 이용하여 개발 방식 및 처리 속

도를 비교하고자 한다.

첫 번째 빅데이터를 처리하는 언어는 Python을 이용

하려고 한다. Python의 NumPy를 이용하여 빅데이터

리스트를 처리 하려고 한다. 처리를 하기 위해서는

NumPy 모듈의 List Map을 이용하여 데이터를 만들고

JSON 모듈을 통해서 리스트를 출력하려고 한다.

Go 언어는 GO 언어에서 제공하는 List Map를 제공

하는 함수로 진행하려고 한다. 제공되는 함수에 동시성

을 연결하여 대용량 데이터 처리 후 같은 모듈을 사용

하여 JSON으로 출력 하여 속도를 비교 한다.

본 논문에서는 Go언어의 동시성을 이용하여 기존의

대용량 데이터 리스트의 처리 방식을 비교하고 처리 되

는 속도를 비교 하고자 한다.

Ⅱ. Python 대용량 데이터 리스트 처리

이 절에서는 Pyhon에서 대용량 데이터를 어떻게 연

결하고 List화 하여 JSON로 출력하는지 소개한다.

1. PostgreSQL 대용량 데이터 연결

PostgreSQL를 Python에연결하기위해서는 psql이라는

driver(adapter)를 이용해야 한다. psql을 Python과 함

께 가장 많이 사용하고 있는 dirver는 psycopg2로 연결

하여 데이터를 연동한다.[1]

Psycopg2 패키지가 설치가 되고 Connect 메서드를

이용 하면 Cursor가 생성이 된다. Cursor를 통해서 인

스턴스가 생성되면 데이터 조작을 진행 할 수 있다.

데이터베이스 연동 하는 방법은 4가지로 나눌 수 있

다. 첫 번째로는 연결(Connection), 두 번째로는 변경

(insert, delete, update), 세 번째로는 조회(select), 네

번째로는 해제(Close) 이러한 네 가지 방법을 통해서

데이터를 조작 할 수 있다. 우리는 연결, 조회, 해제 이

세 가지만을 이용하여 데이터베이스를 연결하고 데이

터를 조작하려고 한다.

연결된 데이터베이스에 Cursor를 통해서 데이터를

호출 할 수 있다. “Cursor.execute”를 통해서 데이터의

쿼리를 만들어 낼 수 있다. 만들어 낸 데이터의 내용을

적용 하기 위해서는 “Connection.commit()”을 사용하여

출력 하기 위한 데이터를 저장 할 수 있다.

조회를 통해서 대용량 데이터 가져와야 한다. 조회

된 데이터는 쿼리를 이용해서 해당 데이터를 만들어 낼

수 있다. Fetch() 통해서 만들고자 하는 데이터를 리스

트 형식을 만들 수 있다. Fetchone(). fechmany(),

fetchall() 3개의 메소드가 있는데 우리는 fechmany()

메소드를 사용하여 대용량 데이터의 리스트를 생성 할

수 있는 자료를 가져오려고 한다.[2]

대용량데이터의 해제는 close() 메소드를 사용하여

진행이 된다. Python에 경우 with 키워드를 통해서 자

동으로 해제가 가능하고 자동으로 해제된 close()는 반

환이 되어서 다시 데이터를 가져올 수 있도록 초기화된

다.

2. 대용량 데이터 리스트 저장

대용량 데이터베이스 리스트를 만들기 위해서

SQLAlchemy, psycopg2, ipython-sql, sql_magic 패키

지를 이용하여 리스트를 생성 하려고 한다.

ipython-sql 패키지로 DB로 접속을 하고 table에 해

당 데이터를 리스트화 시키려고 한다.

variable_name과 같은 named style를 사용하여 table

값을 localnamespace에 생성한 변수 이름을 SQL query

에 넣어서 동적으로 값을 바꾸어 가면서 query를 적용

하려고 한다.[3]
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variable_name를 SQL의 정수(Integer) 변수 값으로

대체하고 문자형(Character) SQL 데이터는 변수 값으

로 대체 할 수 있도록 형변환을 지정해 둔다. localname

space에 문자형의 bind parameter 값에 해당하는 문자

형은 큰따옴표(“”)로 감싸준다.

query를 통해서 데이터 리스트를 생성하고 리스트의

형태를 만들기 위해서 row정보를 형태에 맞게 설정하

고 리스트 구조를 설정하게 된다.

3. 대용량 데이터 JSON 형식 출력

대용량 데이터를 정형화된 데이터로 만들어 출력하

려고 한다. 정형화된 데이터를 통해서 데이터의 구조가

정해지고 데이터를 사용 할 수 있는 구조가 완성이 된

다. 정형화된 데이터구조를 JSON형식으로 만들어 제공

하려고 한다. 대용량 데이터가 가지고 있는 데이터 베

이스의 내용을 리스트형태로 가지고 있게 되었다. 리스

트형태의 대용량 데이터를 JSON 형식의 구조로 만들

고 제공 하려고 한다.

Python에서는 JSON형태의 구조로 만들기 위해서는

json.dumps 메소드를 이용한다.

json.dumps()함수는 주어진 오브젝트를 JSON형식

문자열로 직렬화 한다. json.dumps()함에서 키워드 매

개변수 Indent에 양의 정수를 주어 주어진 들여 쓰기

레벨로 오브젝트가 정형화 되게 된다. Ident가 0으로 설

정되면 새로운 줄로 삽입하게 지정된다. 구분 문자를

지정 할수 있고 부분한 문자 인수는 Sepatators를 지정

하게 되고 index를 지정한 인수는 인수 indent가 된다.

키로 정렬을 지정하게 되면 인수는 sort_keys로 지정되

어 JSON형태의 문자열로 출력이 된다.[4]

Ⅲ. Go 언어 대용량 데이터 리스트 처리

본절에서는 GO언의 대용량 데이터 리스트를 처리하

는 방식에 대해서 설명하려고 한다.

1. GO언어 대용량 데이터 연결

데이터베이스에 필요한 연산들을 추상 인터페이스로

만들어서 사용하게 된다 . 사용하는 데이터베이스와 비

즈니스 로직을 구분 할 수 있는 방법으로 GO언어에서

PostgreSQL은 연동하기 위해서 Data Access Object를

만들어서 연결을 하도록 하겠다.

데이터베이스의 특정 정보 ID를 해당하는 작업을 달

라는 것을 Get이라고 하고 특정 ID의 작업을 넘겨준 내

용을 변경하는 것을 Put이라고 한다. 새로운 작업을 추

가 하는 것은 Post 라고 지정하여 대용량 데이터를 연

결 할 수 있도록 설정을 한다.

인터페이스를구현하는구현체를지정하고지속적으로

작업 목록을 저장하고 있으면 데이터베이스에서 할 일의

목록을 미리 저장해두어야 한다. 서버가 죽으면 작업 목

록도 모두 사라지지만 데이터베이스를 지원하고 싶을 때

접근하는 DataAccess 인터페이스를 지정해두면 불필요한

연결 지연 없이 동작 할 수 있다. 이러한 DataAccess를

MemoryDataAccess라고 한다. MemoryDataAccess를

DataAccess의 인터페이스를 구현하고 컴파일러를 지정

하면 대용량 데이터베이스에 연결의 구성을 지정할 수

있다.

2. 대용량 데이터 리스트 저장

대용량 데이터를 GO언어에서 리스트형식으로 하기

위해서는 배열과 슬라이스를 이용하여 리스트를 저장

할 수 있다. 배열과 슬라이스 모두 연속된 메모리 공간

을 순차적으로 이용하는 자료구인데 배열이 직접 사용

되는 경우도 있지만 주로 슬라이스를 이용하여 간접적

으로 배열을 이용하여 사용된다.

배열은 크기가 자료형에 고정이 되어 있다. 하지만

슬라이스는 “var bigdata [] string” 으로 사용이 되고

빈 슬라이스에 nil 값이 들어간다.

슬라이스의 대용량 데이터를 len(nums) +1 <

cap(nums), 공식으로 리스트를 지정할 것이다. 즉 용량

이 초과하지 않는 경우에 시작 위치에서 길이만큼 오른

쪽으로 이동한 위치에서 새로운 값을 집어넣고 길이가

증가한 슬라이스를 반환하도록 지정한다. 길이가 증한

슬라이스를 nums에 다시 할당해야 하므로 두 번 반복

해서 사용하도록 한다. 만약 용량이 초과하게 될 경우

는 더 큰 배열의 새로운 배열을 만들고 슬라이스로 지

정 하여 거기에 맞는 데이터 리스트를 반환하도록 할당

한다.

3. 대용량 데이터 JSON 형식 출력

대용용량 데이터의 리스트 형태의 데이터를 JSON의

구조형태로 출력하여 지원하려고 한다. GO언어에서는

json.marshal함수를 호출하여 바이트 슬라이스와 구조체
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내부에 있는 필드들을 대문자로 시작하여 바꾸어 진행

하게 된다. 대문자로 시작하는 필드들은 같은 패키지뿐

만 아니라 다른 패키지에서도 지정 할 수 있도록 설계

를 하고 진행을 한다. GO언어에서는 JSON구조체를 직

렬화를 하고 json.Unmarshal를 이용하여 구조체의 안

에 값을 채워 줄 수 있다. 이때에는 포인터를 이용하여

수정된 것이 반영되므로 데이터형식의 대신 변환형 데

이터로 지정해야 한다.

JSON 직렬화를 지정하기 위해서는 Status는 숫자로

직렬화가 되고 문자열은 역직렬화로 지정이 된다.

UnmarshalJSON함수를 사용하여 역따옴표로 한번

더 둘러싼 것은 넘어오는 데이터가 따옴표까지 포함된

문자열이기 때문에 JSON에서는 따옴표가 없이 수를

표현하고 따옴표를 넣는 형식은 문자열로 간주하여 직

렬화를 진행한다.[8]

JSON의 직렬화 데이터를 구조화 하기위해서는

“json.string” 태그를 이용하여 문자열로 전달하여 직렬

화 구조화 되고 사용 할 수 있게 된다.

Ⅳ. Go 언어의 동시성

GO언어의 동시성은 가벼운 쓰레드와 같은 것으로

현재 수행 흐름과 별개로 흐름을 만들어 사용하도록 한

다. 생성하는 법은 함수를 호출하는 방식과 비슷하다.

f(x,z,y)이렇게 함수를 호출하면 수행되는 흐름이 함수

를 따라가서 수행이 종료되고 돌아온다. 따라서 현재

함수는 f가 종료 될 때까지 다른 수행을 하지 않는다.

GO언의의 동시성은 함수 앞에 go를 붙여서 이와 같

이 함수를 호출한다. f(x,z,y) 호출과 현재의 함수의 흐

름은 메모리를 공유하는 논리적으로 별개의 흐름으로

진행되게 된다. 동시에 각각의 본인의 기능을 별개로

진행하는 것이다. 동시성이 있는 두 루틴은 서로 의존

관계가 없다. 동시성은 병렬성과는 다르시만 동시성이

있어야 병렬성이 생기게 된다. 서로 어느 것이 먼저 되

어야 하는 의존 관계가 있는 것은 함께 진행 될 수 없

지만, 선 순서에 맞게 함수를 진행하게 된다.[6]

동시성은 메모리도 서로 공유하게 된다. 파일시스템

을 이용하는 것이 아니더라도 고루틴이 변수의 포인터

를 받아서 해당변수에 원하는 값을 넣어 줄 수 있다.

이렇게 사용 하는 GO언어의 동시성은 함수가 가지고

있는 고유의 기능을 순차적으로 동시에 사용하게 된다.

서로 다른 단계를 동시에 이루어질 수 있기 때문에

성능상의 장점이 있을 수 있다. 컴퓨터 시스템에서는

특히 서로 다른 종류의 하드웨어들이 어떤 일을 해야

할 때 파이프라인이 큰 효과를 가져 올 수 있다. 소프

트웨어에서는 들어오는 데이터와 나가는 데이터에 집

중하여 문제를 풀고 자 할 때 장점이 있고 버퍼를 활용

하면 경우에 따라 성능상의 장점도 얻을 수 있다. 이렇

게 사용한 메모리의 버퍼를 통해서 같은 함수뿐만 아니

라 형태만 같다면 서로 다른 함수들도 이어 붙일 수 있

다. 파이프라인의 앞의 과장에서는 결과물이 빨리 나오

는데 뒤의 과정은 시간이 오래 걸려서 여러 곳에 결과

물을 나오는 과정을 채널 하나를 여럿이서 사용 할 수

있도록 동시성의 패턴을 연결 할 수 있다. 이렇게 사용

한 채널은 채널이 닫히면 채널에서 자료를 받아가는 동

시성이 몇 개인지 상관없이 모든 동시성의 채널을 닫고

데이터 함수 처리의 결과를 반환한다.

동시성의 파이프라인을 통해서 처리된 데이터를 통

과시키고 함수화 시키면 분산처리가 된다. 설정해 놓은

함수는 파이프라인 패턴에서 처리를 하고 분산처리 함

수로 돌려주는 방식이다. 이렇게 다양한 방식으로 파이

프라인을 구성하여 분산처리 하는 방식을 통해서 GO언

의 동시성 처리를 진행하게 된다.[7]

대용량 처리의 리스트를 만들 때 리스트 row에 진행

되는 각 자료형을 함수로 지정하여 함수처리를 동시성

으로 사용하려고 한다.

Ⅴ. 실험 및 결과

Python를 이용한 대용량 리스트 처리 기능과 GO언

어의 동시성을 이용한 대용량 리스트 처리기능의 처리

속도를 테스트하여 비교하려고 한다.

실험을 진행하기 위해서는 Python을 실행하기 위한

서버와 GO언어를 실행하기 위한 서버를 구성하였다.

서버는 클라우드서버를 활용하였고 PostgreSQL과

연동이 되기 때문에 인터넷 회선을 100Mbps기준으로

구성을 하고 PostgreSQL 데이터베이스 안에 테이블 정

보인 URSR_INFO의 23,698건으로 실험을 진행하려고

한다.

Python에서 query를 통해서 리스트형태로 만들기위

해서 호출이 되는 속도롤 비교하려고 한다.

서버의 사양은 4Core CPU에 Memory는 4GB로 지정
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하였다.

OS는 CentOS7.0으로 최신 업데이트를 지정하였다.

방화벽은 별로 지정하지 않고 PostgreSQL 호출을

하기 위한 기본 Port만 오픈하였다. 서버의 가동률을

95%까지 설정을 하였고 같은 조건으로 실행하기 위한

준비를 하였다.

표 1. Python과 GO언의 PostgreSQL query 리스트 호출 시간
Table 1. PostgreSQL query list call time in Python and GO
language

결과 ROW건수 조회 시간

Python 23,698 1.124sec

GO언어 23,698 1.348sec

표 1에서와 같이 PostgreSQL ROW 데이터인 23,698

건의 query 리스트를 만들기 위한 호출 속도를 비교 하

였다. Python 조회시간이 1.123sec가 나왔고 GO언의조

회시간은 1.328sec로 GO언어가 조금 더 느리게 query

리스트를 생성하기 위한 데이터 조회의 속도차가 나고

있다는 것을 시간으로 차이가 난다.

그렇다면 JOSN의 구조를 가진 대용량 데이터 리스

트를 생성하여 출력하려고 한다. PostgreSQL 테이블

필드에 맞는 데이터 형식으로 함수를 만들고 Python은

생성하면서 함수를 실행하는 방식이고 GO언어는 생성

하면서 동시성을 사용해서 함수를 연결 해두었다.

각 자료형 함수 마다 순번을 설정했고 실행되는 함

수마다 데이터가 처리되는 각 단계를 로그로 기록하여

처리가 되는 형태를 파악하고 출력되는 시간을 기록 할

수 있도록 진행하였다.

표 2. Python과 GO언의 PostgreSQL 대용량 데이터를 JSON
구조로 출력한 시간 비교
Table 2. Time comparison of outputting large amounts of
PostgreSQL data in JSON structure between Python and
GO language

결과 ROW건수 처리 함수 건수
JOSN 구조
출력 시간

Python 23,698 27건 1.629sec

GO언어 23,698 27건 1.484sec

그렇다면 JOSN의 구조를 가진 대용량 데이터 리스

트를 생성하고 각 필드의 자료형를 처리하는 함수를 지

정하고 처리 했을 때 출력되는 시간이 어떻게 되는지

확인 할 수 있다.

표 2에서와 같이 총 23,698건의 데이터 ROW와

PostgreSQL의 자료형을 처리하는 27건의 함수를 처리

하고 JSON구조로 출력되는 시간을 작성하였다. 출력

시간이 Python은 함수처리를 진행하고 JSON 구조로

출력된 시간은 1.629sec이고 GO언의 동시성을 이용하

여 함수 처리 27건을 진행한 JOSN형태의 출력이

1.484sec가 나오게 되었다. 각 함수의 처리 결과를 로그

에 기록된 내용으로 확인해보면 Python은 함수 처리

결과가 순차적으로 출력 되어 있고 GO언어의 함수 처

리 로그의 내용은 순차적이지 않고 먼저 처리가 된 순

서대로 로그의 순번이 출력 되어 있었다.

Ⅵ. 결 론

GO언어의 동시성을 사용하여 대용량 데이터의 처리

를 하고 데이터리스트 형태의 JSON구조로 변경하여

기본 Python에서 사용되는 형태의 대용량 데이터 처리

방식과 JSON형태의 리스트를 출력하는데 처리 결과가

어떻게 차이가 나는지 확인을 하였다. Python에서는

PostgreSQL을 호출하는 query의 속도는 GO언어보다

빠른 결과를 확인 할 수 있었다. 하지만 JSON형태로

변형하고 PostgreSQL의 테이블 데이터 자료형을 변환

하긴 위한 함수를 적용하고 처리하는 과정에서의 결과

값은 GO언어 동시성을 이용하여 처리하는 속도가 조금

더 빠르게 처리되었다. 실험의 결과가 특정 기능은 특

정 개발 언어의 따라서 처리 속도가 다를 수 있겠지만

GO언어 동시성을 이용하여 처리하는 기능을 적용 하며

순차적으로 사용되는 다른 특정 언어 보다 조금 더 빠

른 처리 결과를 만들어 낼 수 있을 것이다. 특정 다른

개발언어에서도 분명 GO언어와 비슷한 처리 방법이 있

겠지만 GO언어의 특성상 만들어 놓은 함수에 GO라는

처리를 통해서 간단하게 동시에 프로세스를 처리 할 수

있게 하는 동시성의 기능을 이용한다면 한꺼번에 처리

해야 하는 대용량 데이터베이스 처리를 위한 방법으로

좋은 발전이 될거라고 생각한다.
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