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Ⅰ. 서론

일본에서PET보틀의사용은1977년에간장용기로사용된것이최초이다. 유리병등과비

교해경량이고잘깨지지않는다는PET보틀의특성으로인해식품위생법개정과함께청량

음료수나유음료에도PET보틀용기가사용되기시작했다. 그결과2017년도에는236억개

의PET보틀이판매되었다. 

또한1993년에PET보틀의리사이클이본격적으로개시되었고, 오늘날일본국내PET보

틀리사이클률은약85%에달한다. 

한편PET보틀은리사이클의관점에서착색이나다른재료의사용이규제되고, 차광성이

나가스배리어성이유리병이나캔등에비해열악하다. 이때문에유리병등에비해내용물

의열화가빨라PET보틀로교체하는것에걸림돌이되고있다. 그래서일본의다이니폰인

쇄주식회사(이하 DNP)에서는 프리폼과 필름을 하나로 성형해 기존 PET보틀에 차광성,

배리어성, 의장성을부여할수있는기능성필름복합형PET보틀(이하Complex Bottle)을

개발했다.

Ⅱ. 개발포인트

Complex Bottle’은프리폼의외층에필름을장착한콤플렉스프리폼을제작한후하나

로(一體) 성형한PET보틀이다. 기능성을가진필름을사용하고, 보틀바닥부까지필름

을덮는것이가능해기존PET보틀에서는부족했던차광성이나배리어성을보유한보

틀을만드는것이가능하다. 

더욱이외층필름의미세한울퉁불퉁함에대한추종성이매우높기때문에금형에미세

가공을실시해보틀에높은의장성을부여하는것이가능하다. 또한접착층을이용하지
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않고 보틀과 필름을 일체화시키고 있기

때문에 외층의 필름을 박리할 수 있어서

기존과같은PET보틀리사이클시스템으

로리사이클할수있다. 

Ⅲ. 기능성평가

1. 차광성

Complex Bottle의 차광성 평가를 위해 기존 PET보

틀과 초록색, 흰색 등 컬러 필름을 장착한 Complex

Bottle의 광선투과율을 측정했다. 또한 레몬 과즙을

PET보틀, Complex Bottle(초록색), 알루미늄포일로

완전차광한PET보틀등각각에충전해LED의빛을

조사하며 10℃에서 1주일간 보존했다. 차광투과율

의측정결과를〔그림2〕에, 레몬과즙보존시험후의

색 차이 측정 결과를〔그림

3〕에나타냈다. 

광선투과율 결과에서부터

Complex Bottle이기존PET

보틀과 비교해 측정 파장 영

역에서의 빛 투과율이 억제

되고 있다는 것을 확인할 수

있었다. 또한색차이측정결

과에서부터 Complex Bottle

이 PET보틀과 비교해 색 차

이의 값이 작고, 완전 차광의 PET보

틀 값에 가깝다는 것을 확인했다. 다

시말해Complex Bottle은기존PET

보틀에비해차광성이높아차광이필

요한내용물에대한적용을기대할수

있다는것이다.  
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[그림1] Complex Bottle의개략도
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[사진1] Complex Bottle의특징

[그림2] 각보틀의광선투과율
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[그림3] 레몬과즙보존시험후각보틀의색차이
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2. 산소배리어성

단층 PET필름과 산소배리어

성을 가진 외층 필름을 사용한

단층 보틀의 Complex Bottle,

같은 필름을 사용한 다층 보틀

의 Complex Bottle 등의 산소

투과도를 MOCON법으로 측정

했다. 〔그림 4〕에 그 결과를 나

타냈다. 이 결과에서부터 단층

PET보틀에서는 0.040㏄

/pkg·day·0.21atm이었던

산소투과도가 Complex Bottle

에서는 0.010㏄/pkg·day·

0.21atm이 되며 Complex

Bottle에서는 산소배리어성이

PET보틀과 비교해 향상하고

있다는것을확인할수있었다.

또한 다층보틀의 Complex

Bottle에서는 산소투과도가

0.003㏄/pkg·day·0.21atm이 돼 다층보틀의

Complex Bottle에서는보다높은산소배리어성을얻

을수있었다. 

Ⅳ. 의장성의부여

Complex Bottle에서는 필름과 프리폼이 일체화 성

형되기때문에연신시에필름이금형에고압으로눌

려 붙는다. 이 때문에 필름이 금형의 세밀한 울퉁불

퉁함에 추종하고, 미세한 형상표현이 가능해진다.

〔그림 5〕에 금형으로 블로성형한 Complex Bottle과

PET보틀의표면을관찰했을때의결과를나타냈다. 이그림에서부터Complex Bottle

에서는울퉁불퉁함의윤곽이확실히나오고있는것에대해PET보틀에서는윤곽이둥
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[그림4] 산소투과도측정결과
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[그림5] 보틀표면측정결과

Complex Bottle          PET보틀

[사진2 보틀표면측정결과

현행유리병상품 Complex Bottle
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글게나타났다. 이윤곽의차이가Complex Bottle의미세한형상표현을가능하게하는

것이다. 

Ⅴ. 출시사례

Complex Bottle은 여러 기업에서 적용하고 있다. 최근에는 ㈜일본자연발효의 맛있는

식초에 적용되었다(〔사진 2〕). 적용 제품의 대다수가 유리병의 대체품으로, 앞에서 설

명한기능성에더해경량화, 파병에관한대책에도도움이되고있다. 인터넷쇼핑시장

이급성장하고있기때문에더욱신장할것으로기대하고있다. 

Ⅵ. 결론

이번에 개발한 Complex Bottle은 기존 PET보틀의 리사이클성을 유지하면서 우수한

차광성과 산소배리어성을 발휘한다는 것을 확인할 수 있었다. 또한 보틀의 외층 필름

의 미세한 굴곡에 대한 추종성에서부터 보틀에 높은 의장성을 부여하는 것이 가능하

다는것도알수있었다. 앞으로Complex Bottle은지금까지기능성이부족해PET보

틀 적용이 어려웠던 내용물에도 전개할 수 있을 뿐만 아니라 높은 의장성을 요구하는

제품에대한적용도기대할수있다.  
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