
서     론

생활사의 일정 시기를 담수에서 보내는 어류를 일반적으

로 담수어라고 한다 (Kim, 1997; Kim et al., 2005). 염수에 대

한 내성의 정도에 따른 담수어의 생태학적 구분이 시도되

어 (Myers, 1949), Dalington (1957)은 일차 (primary), 이차 

(secondary), 주연성 (peripheral) 담수어로 정리한 바 있다. 그
중 일차 담수어에 포함되는 그룹은 염분 내성이 거의 없어 순

담수어라고도 부르며, 이들의 분포는 해수의 영향을 받지 않

는 순담수역에 제한된다. 염수 (salt water)가 이동 분산의 주요

한 장벽으로 작용하기 때문에 바다를 통하여 수계 간 이동 분

산이 거의 불가능하여 (Dalington, 1957; Watanabe, 1998), 일
차 담수어는 국내에서도 생물지리학적 특성 연구에 활용되어 

왔다 (Choi et al., 1973; Kim, 1997). 우리나라에 분포하는 일차 

담수어에는 잉어과 (Cyprinidae), 미꾸리과 (Cobitidae), 종개과 

(Balitoridae), 동자개과 (Bagridae), 퉁사리과 (Amblycipitidae), 
메기과 (Siluridae), 꺽지과 (Centrachidae), 가물치과 (Chanidae) 
등이 있다 (Kim, 1997; Kim and Park, 2002). 이 중 저서성 소

형 담수어류인 미꾸리과 어류는 특히 수계를 반영한 종 특이

적인 분포 특성을 나타내며 (Kim, 2009), 근연군인 종개과의 

종개속 (Barbatula) 어류 또한 종 사이의 분포역이 중복되지 

않는 것으로 알려져 있다 (Kim and Park, 2002). 
우리나라 담수어류 분포에 관한 종합적인 연구를 수행한 
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ABSTRACT	 According to the character states of nostrils in the Barbatula species comprising 1,366 
specimens collected from the major river system in Korea, distribution pattern of the two Korean 
Barbatula species was reviewed. The taxonomic character related to nostrils in Barbatula was very 
stable and two character states (widely separated and closely set) were observed in the present 
materials. B. toni (Dybowski, 1869) with widely separated nostrils distributes in the streams flowing into 
the East Sea north of Sokcho, Gangwon-do Province; Eogokcheon Stream, a tributary of Namhangang 
River; and Anseongcheon Stream, Gyeonggi-do Province, whereas B. nuda (Bleeker, 1864) with closely 
set occurs in most rivers flowing into the Yellow Sea including Nakdonggang River as well as in the 
Yangyangnamdaecheon Stream, Gangwon-do Province south to Bangyulcheon Stream, Gyeongbuk-
do Province, flowing into the East Sea as previously reported with some exception. Especially, 
both Barbatula species were co-occurred in the Yeongokcheon Stream, Gangwon-do Province and 
Eogokcheon Stream. The present results will provide a useful guide to study the regional fish fauna or 
fish community analysis as well as to clarify the taxonomical status of the Korean Barbatula species.
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Choi et al. (1989)에 의하면, 당시 ‘종개 (Nemacheilus toni)’는 

강원도 삼척 이북의 동해 독립하천을 포함하여 우리나라 중

부지방을 흐르는 하천의 중상류에 비교적 널리 분포하는 것

으로 알려져 있었다. 이들의 연구는 탐문과 현장 확인을 통

해 얻은 결과로서 근연군인 미꾸리과 어류와 그 형태적 특징

이 쉽게 구별되기 때문에 - 재검토가 가능한 표본은 남아있지 

않거나 그 소재를 알 수가 없지만 - 자료의 신뢰성에 대한 의

심의 여지는 적다. 우리나라 종개에서 관찰되는 반문, 척추골 

수, 염색체 구성 등 형태학적, 유전적인 차이는 지리적 변이로 

간주되어 왔다 (Kim et al., 1988; Yang et al., 1991). Kim and 
Park (2002)는 그동안 단일종으로 취급되어 온 ‘종개’를 ‘종개 

(Orthrias toni)’와 ‘대륙종개 (O. nudus)’의 2종으로 나누어 분

포 특성의 차이를 기술하면서 강릉남대천 이북의 영동 지역 

하천에는 종개가, 삼척 마읍천을 포함한 영서 지역의 하천에

는 대륙종개가 분포한다고 하였다. 그러나 두 종의 식별형질

이 명확하게 제시되어 있지 않을 뿐 아니라 대부분의 형태적 

특징이 발생 단계나 개체, 또는 지리적으로 다양하므로 특정 

지역 또는 수계의 어류상 및 어류 군집구조 분석을 위한 현장 

조사에서는 식별형질보다는 지리적 분포 특성에 의존하여 동

정하는 등 분류학적 혼란을 초래하고 있다.
따라서 본 연구에서는 최근 두 종의 식별형질로 밝혀진 비

공의 형상을 근거로 국내에서 알려진 바와 같이 수계나 지역

에 따른 분포 특성을 보이는지 여부를 검토하여 우리나라 종

개와 대륙종개의 미세 분포 특성을 밝히고자 하였다.

재료 및 방법

본 연구에서는 종개와 대륙종개의 분포 정보를 파악할 수 

있는 문헌과 수계 또는 행정구역 등 지역 정보를 알 수 있

는 표본을 검토하였다. 문헌은 출현 지역이나 수계 정보가 포

함된 학술 논문과 일반 도감류를 대상으로 하였으며, 표본은 

국립생물자원관 (National Institute of Biological Resources, 
Incheon, Korea, NIBR-P)과 전북대학교 (Chonbuk National 
University, Cheonju, Korea, CNUC)에 소장된 표본 중 1981
년부터 2020년까지 전국 주요 하천의 171개 지점에서 채집

된 총 1,366개체를 관찰하였다. Cao et al. (2012)와 Chen et al. 

(2019)에 따라서 전비공 (anterior nostril)과 후비공 (posterior 
nostril)이 후비공의 지름보다 좁은 정도의 거리를 두고 서로 

분리된 경우에는 ‘종개 Barbatula toni’, 후비공의 후단과 전비

공의 전단이 서로 맞닿아 연접된 경우에는 ‘대륙종개 B. nuda’
로 간주하였고 (Fig. 1), 비공의 관찰은 해부현미경 (Olympus 
SMZ-U, Japan) 아래에서 실시하였다. 주요 수계별 표본 정보

는 Fig. 2와 Table 1에 제시하였다. 종개와 대륙종개의 지리 분

포역은 형태적 특징에 의한 종 구분의 결과와 기존 문헌의 분

포 특성을 비교하여 확정하였다. 표본의 채집장소에 대한 하

천명은 하천관리지리정보시스템 (www.river.go.kr)을 따랐다. 

Fig. 1. Anterior nostril (AN) and posterior nostril (PN) of the Kore-
an Barbatula species. A: B. nuda (NIBR-Photo1559, 85.1 mm SL, 
Hongcheon Gangwon-do); B: B. toni (NIBR-Photo1599, 73.6 mm 
SL, Goseong, Gangwon-do). Arrow indicates the gap between AN 
and PN. Scale bars = 2 mm.

A

B

Fig. 2. Collection localities of the Korean Barbatula species.
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한국산 종개와 대륙종개의 속명으로 Barbatula Linck, 1790, 
Nemacheilus Bleeker, 1863, 또는 Orthrias Jordan and Fowler, 
1903의 여러 명칭이 사용되어 왔지만, 본 연구에서는 Kottelat 

(2012)의 견해에 따라 Barbatula를 채용하였으며, 참고를 위해 

원문의 명칭은 ‘ ’로 표시하였다. 

결     과

1. 문헌 기록에 의한 분포

문헌에 근거한 대표적인 우리나라 종개속 어류의 명칭과 분

포를 살펴보면 Table 2와 같다. ‘Oreias toni’가 평안남도 진남

포에서 처음 기록된 이래 (Jordan and Metz, 1913), Choi et al. 

(1989)을 제외한 대부분 문헌은 우리나라 종개속 어류에 대한 

출현 지역 또는 수계를 간략하게 기록하고 있다. Choi (1973)
와 Choi et al. (1989, 1990)은 한국산 담수어류 분포도에서 탐

문과 현장 조사에 근거하여 ‘종개 (Nemacheilus toni)’의 전국

적인 분포 현황을 상세하게 표시하였다. 이들의 기록에 따르

면 휴전선 이남에서 종개는 임진강, 북한강, 남한강, 안성천, 낙
동강 및 울진 왕피천 이북의 동해로 유입되는 하천에 비교적 

널리 분포한다 (Fig. 3, Table 2). 
한국산 종개의 분류학적 연구를 수행한 Kim et al. (1988)과 

Yang et al. (1991)은 표본에 근거하여 출현 지역을 기록하였

다. 그밖에 1990년대 후반 이후 특정 하천 수계의 어류 군집

구조 분석이나 어류상에 관한 다수의 연구에서 종개속 어류의 

출현을 보고하고 있다. 즉, 영동 지역의 동해 독립하천 수계인 

배봉천 (Ko et al., 2013), 북천 (Lee et al., 2010), 강릉 연곡천

과 남대천 (Kim et al., 1996; Hwang and Hur, 2000; Kim et al., 
2006a, 2006b; Byeon and Oh, 2015), 삼척 마읍천과 가곡천 

(Nam et al., 2002), 울진 왕피천 (Hong et al., 2016)에서는 종개 

(Orthrias toni)가 보고되었고, 영서 지역의 한강 중·상류 수계 

(Choi and Kim, 2004; Lee et al., 2006; Choi et al., 2008; Lee 
et al., 2012)에서는 대륙종개 (O. nudus)가, 낙동강 상류 수계인 

영강에서는 종개가 기록되었다 (Chae et al., 1998). 남한강 수

Table 1. Materials of the Korean Barbatula species examined in the present study

River / stream No. of
specimen Catalog no. (n) Locality

Imjingang 217

NIBR-P2108 (9), 2116 (8), 2471 (30), 2500 (1), 2511 (4), 2520 (3), 2814 (1), 
3356 (2), 3362 (3), 3439 (14), 11087 (4), 11113 (2), 11210 (4), 11420 (16), 
24810 (37), 24850 (29), 24853 (1), 25113 (20), 25128 (2), 25637 (1), 29850 

(2), 29867 (3), 48184 (1); NIBR-P uncatalog (20)

Cheorwon, Gangwond-do, 
Korea; Yeoncheon, Paju, 
Pocheon, Gyeonggi-do, Korea

Hangang 528

NIBR-P1058 (5), 1868 (3), 1885 (3), 3470 (8), 3491 (2), 3511 (4), 3533 (3), 
3553 (3), 3562 (1), 3570 (18), 3593 (1), 3602 (2), 3605 (17), 3610 (1), 3626 

(2), 6465 (1), 7439 (1), 8342 (1), 10914 (3), 11162 (13), 11191 (16), 11200 

(8), 11344 (1), 11346 (1), 11995 (1), 12059 (6), 12888 (4), 13041 (3), 20803 

(13), 24225 (1), 24780 (4), 24799 (5), 25036~47 (12), 25108 (1), 25118 

(2), 25462~66 (5), 25482~85 (4), 25737 (1), 29718 (2), 31834~39 (6), 
32040~44 (5), 32135~42 (8), 46703~05 (3), 46706~17 (12), 46721 (1), 
46724~27 (4), 46728~29 (2), 46730~52 (23), 46753~60 (8), 46762~66 

(5), 46767~71 (5), 46772~81 (10), 46782~84 (3), 46785~856 (72), 
46857~58 (2), 47562~66 (5), 48215~18 (4), 58544~61 (18), 58566~88 

(23), 58589~608 (20), NIBR-P uncatalog (102)

Yeongwol, Wonju, Injae, 
Jeongseon, Taebaek, 
Pyeongchang, Hongcheon, 
Hwacheon, Hoengseong, 
Gangwon-do, Korea; 
Gapyeong, Namyangju, 
Yeoju, Gyeonggj-do, Korea; 
Goesan, Danyang, Chungju, 
Chungbuk-do, Korea

Anseongcheon 50 NIBR-P46655~702 (48); CNUC uncatalog (2) Anseong, Gyeonggi-do, Korea

Nakdongang 48 NIBR-P12068 (4), 47567~82 (16); NIBR-P uncatalog (28)
Taebaek, Gangwon-do, Korea; 
Bonghwa, Sanju, Gyeongbuk-
do, Korea

Streams flowing
into East Sea 523

NIBR-P1363 (5), 1365 (4), 1756 (3), 3472 (4), 5616 (4), 7442 (1), 8400 (2), 
11054 (2), 11610 (1), 11631 (33), 13805 (9), 15316 (4), 15318 (2), 15320 

(21), 15333 (11), 15338 (1), 15412 (1), 19658 (4), 19666 (2), 19671 (2), 
20126 (2), 20427 (1), 20617 (15), 20621 (12), 20823 (4), 23293 (1), 25155 

(2), 25820 (1), 29738 (5), 29747 (1), 29782 (8), 30359~61 (3), 43463 (1), 
46718~20 (3), 46859~62 (4), 43463~66 (4), 46868~912 (44), 46913 

(1), 46914~16 (3), 46917 (1), 46918~19 (2), 46921~22 (2), 46923 (1), 
46927~31 (5), 46932~50 (19), 48182 (1), 48256~59 (4), 58379 (1), 
58389~96 (8), 58491~510 (20), 58514 (1), NIBR-P uncatalog (208), 
CNUC uncatalog (15)

Goseong, Yangyang, 
Gangneung, Samcheok, 
Gangwon-do, Korea; Uljin, 
Gyeongbuk-do, Korea
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계 중 횡성호 (Choi et al., 2005)와 기화천 (Lee et al., 2007)에
서 종개가, 골지천 (Lee et al., 2007; Jeon et al., 2019)에서는 종

개와 대륙종개 2종이 함께 출현하는 것으로 기록되었다. 
2000년 이전에는 우리나라의 담수역에 ‘종개 (Nemacheilus 

toni)’ 1종만이 서식하는 것으로 알려져 왔지만, Kim and 
Park (2002)에 의해 처음으로 ‘종개 (O. toni)’와 ‘대륙종개 (O. 
nuda)’의 2종으로 구분되었다. 이들은 분포 양상으로도 두 종

을 구분하고 있는데, 전자는 강릉남대천 이북의 동해로 유입

되는 독립하천에 분포하는 반면, 후자는 임진강, 한강, 낙동강 

상류 및 삼척 마읍천에 분포한다고 하였다. 이와 같은 분포 특

성에 의한 두 종의 구분은 이후 대부분의 연구에서 그대로 인

용되고 있으며 (예를 들어 Kim et al., 2005; Chae et al., 2019), 
앞서 언급한 바와 같이 지역 어류상이나 군집구조 연구에서도 

- 일부 예외는 있지만 - 대체로 유사하다. 
한편, 우리나라 종개와 대륙종개는 형태적으로 매우 비슷하

고, 반문의 모양 또한 개체에 따라 다양하므로 채집 현장에서 

종을 동정하는데 채집지역의 정보에 크게 의존하는 경우가 많

다. 그러나 실제 보고된 분포 조사 자료를 보면 일반적으로 태

백산맥을 기준으로 단순히 영서지방에는 대륙종개, 영동지방

에는 종개가 출현하는 것으로 기록하기도 하고, 반대로 영서

지방인 태백과 정선에서 종개의 출현이 보고되거나 (Lee et al., 
2007), 남한강 상류의 기화천에서는 종개와 대륙종개가 함께 

출현한다고 보고되는 등 (Jeon et al., 2019), 기존 문헌에 기록

된 종개와 대륙종개의 분포 특성과는 배치되는 특이적인 양상

을 보인다. 

2. 비공의 형상에 의한 분포

비공은 눈의 전방에 위치하는 감각기관의 하나로서, 종개속 

(Barbatula) 어류에서는 후상방으로 다소 돌출된 피부 돌기가 

있는 짧은 관상 (tube)의 전비공과 단순한 소공 (pore)의 형태를 

띤 후비공으로 이루어져 있다. 국립생물자원관 및 전북대학교

에 소장된 종개속 어류 표본 1,366개체를 대상으로 전비공과 

후비공의 위치 관계를 관찰한 결과, Cao et al. (2012) 등이 언급

한 바와 같이 우리나라 종개속 어류에서도 전비공과 후비공이 

서로 분리된 상태 (widely spaced)와 서로 연접된 상태 (closely 
set)의 두 가지 형질 상태가 관찰되었다 (Fig. 1, Table 3). 

전비공과 후비공이 분리된 상태는 23개 지점에서 채집된 

총 288개체에서 관찰되었다. 이들은 동해로 유입되는 독립하

천 중에서 북쪽에 위치하는 강원도 고성군의 배봉천에서부터 

Table 2. Distribution of the Korean Barbatula species based on literature

Literature Scientific name Local or Korean names Locality or distribution in Korea

Jordan and Metz (1913) Oreias toni - Chinnampo
Uchida (1939) Barbatula toni Dol-jong-gae, Jong-gae Streams in Korea, except for Geumgang River south to 

Seomjingang River
Chyung (1954) B. toni Jong-gae Same as Uchida (1939)
Choi (1973) B. toni Jong-gae Imjingang River, Hangang River, Anseong, Nakdonggang River 

(NDR), Samcheok Oshipcheon Stream (SOS), Gangneung 
Namdaecheon Stream (GNS), Goseong Bukchoen Stream (GBS), 
Northern part of Goseong-gun

Chyung (1977) B. toni Jong-gae Same as Uchida (1939)
Kim et al. (1988) Nemacheilus toni Jong-gae Hantangang River (HTR), Bukhangang River (BHR), 

Namhangang River (NHR)
NDR (Sangju), SOS, Yeongokcheon Stream (YGS), GNS, GBS

Choi et al. (1989) N. toni Jong-gae Imjingang River (IJR), BHR, NHR, Anseongcheon Stream, NDR
Myeongpacheon Stream, Samcheok Oshipcheon Stream (SOS)

Choi et al. (1990) N. barbatulus toni Jong-gae Gangwon-do Province mainly
Yang et al. (1991) N. toni Jong-gae Gangneung, Goseong, Wolak Mt., Jeongseon, Jinbu, Samcheok
Kim (1997) Orthrias nudus Jong-gae HTR, BHR, NHR, NDR (sangju), Ganseong Bukcheon Stream 

(GBS), GNS, SMS
Youn (2002) N. toni Jong-gae GBS, NHR (Cheongwon), NDR (Sangju), SMS
Kim and Park (2002) O. toni Jong-gae Streams north to GNS

O. nuda Dae-ryug-jong-gae BHR, NHR, NDR, SMS
Kim et al. (2005) O. toni Jong-gae Streams north to GNS

O. nuda Dae-ryug-jong-gae BHR, NHR, NDR, SMS
Chae et al. (2019) B. toni Jong-gae Streams north to GNS

B. nuda Dae-ryug-jong-gae IJR, BHR, NHR, NDR
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Fig. 3. Distribution of ‘Nemacheilus toni ( = B. toni and B. nuda) ’ by 
Choi et al. (1989, redrawn).

Fig. 4. Distribution of Barbatula toni (red) and B. nuda (blue) in 
South Korea based on voucher specimens.

Table 3. Character states of nostrils in the Korean Barbatula species and their distribution

River / stream
Present study Previous study

Nostrils Species Species Literature

Imjingang CS nuda nuda Kim and Park (2002)
Bukhanggang CS nuda nuda Kim and Park (2002)
Namhangang CS / WS nuda / toni nuda Kim and Park (2002)
Anseongcheon WS toni nuda Choi et al. (1989)
Nakdonggang CS nuda nuda Kim and Park (2002)
Baebongchoen WS toni toni Go et al. (2013)
Bukcheon WS toni toni Lee et al. (2010)
Namcheon WS toni -

Cheonjincheon WS toni -

YY Namdaecheon CS nuda toni Kim et al. (2006a), 
Hwang and Hur (2000)

Yeongokcheon CS / WS nuda / toni toni Kim et al. (2006b)
GN Namdaecheon CS nuda toni Kim et al. (1996), 

Kim and Park (2002)
Jusucheon CS nuda -

SC Oshipcheon CS nuda -

Maeupcheon CS nuda nuda Nam et al. (2002)
Gagokcheon CS nuda -

Wangpicheon CS nuda toni Hong et al. (2016)
Bangyulcheon CS nuda -

CS, closely set; GN, Gangneung; SC, Samcheok; WS, widely set; YY, Yangyang
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남쪽으로 북천, 남천, 천진천에서 채집된 모든 표본, 서해로 유

입되는 경기도 안성의 안성천 상류에서 채집된 모든 표본, 남
한강 지류인 충청북도 단양의 어곡천에서 채집된 대부분의 표

본 및 동해로 유입되는 강원도 강릉의 연곡천에서 채집된 1개

체의 표본으로 구성되어 있었다. 
전비공과 후비공이 연접된 상태는 148개 지점에서 채집된 

총 1,078개체에서 관찰되었다. 이들은 서해와 남해로 흐르는 

대부분의 하천 (임진강, 한강, 낙동강)과 동해로 흐르는 독립하

천 중 위에서 언급한 강원도 고성군에 위치한 하천을 제외한 

나머지 하천 (양양남대천, 연곡천, 강릉남대천, 주수천, 삼척오

십천, 마읍천, 가곡천, 매화천, 방율천)에서 채집된 모든 표본으

로 구성되어 있었다. 
한편 남한강 지류인 어곡천의 경우, 동일 수계 내에서도 본

류와 가까운 하류에서는 비공이 연접된 개체가, 상류에서는 

비공이 분리된 개체가 출현하였다. 또한, 동해 독립하천인 연

곡천의 경우 서로 다른 지점에서 채집된 총 14개의 표본 중 

단 1개체만이 비공이 연접되어 있어 주목되었다 (Fig. 4, Table 
3).

위와 같이 우리나라 종개속 어류는 비공의 상태에 따라 전

비공과 후비공이 서로 분리된 집단과 서로 연접한 두 개의 집

단으로 뚜렷하게 구분되었다. Cao et al. (2012)와 Chen et al. 

(2019)이 언급한 것과 같이 비공이 분리된 종개 (B. toni)는 강

원도 속초 이북의 고성군에 위치한 동해 독립하천, 경기도 안

성천, 충청북도 어곡천에 분포하며, 비공이 연접된 대륙종개 

(B. nuda)는 강원도 속초 이남에 위치한 동해 독립하천과 서해

와 남해로 유입하는 임진강, 한강, 낙동강에 분포하는 것으로 

나타났다. 특히 충청북도 단양의 어곡천과 강원도 강릉의 연

곡천에서는 종개와 대륙종개가 함께 분포하는 것이 명확해졌

다 (Fig. 5).

고     찰

Jordan and Metz (1913)가 평안남도 진남포에서 채집된 표

본을 근거로 Oreias toni를 처음 보고한 이래, Kim and Park 

(2002)이 ‘종개 (Orthrias toni)’와 ‘대륙종개 (O. nuda)’의 2종

으로 구분할 때까지 - 비록 속의 위치나 종명이 연구자에 따라 

달랐지만 - 우리나라 담수역에서는 단일종 ‘종개’만이 출현하

는 것으로 알려져 왔다 (Mori and Uchida, 1934; Uchida, 1939; 
Chyung, 1954, 1977; Kim et al., 1988; Yang et al., 1991; Kim, 
1997). 

몸에 나타나는 반문의 패턴으로 지역 집단의 구분을 시도한 

연구는 있었지만 (Kim et al., 1988), 발생단계나 개체 또는 수

계에 따라서 그 양상이 매우 다양하여 최근까지 종개와 대륙

종개의 구분은 분포 특성에 의존하고 있는 것이 현실이다. 물
론 종개와 대륙종개를 구분하는 형태 형질로 산란기 수컷에

서 나타나는 추성의 분포 양상이 제시된 바 있지만 (Kim and 
Park, 2002; Kim et al., 2005; Chae et al., 2019), 성적으로 성숙

하지 않은 개체나 비 산란기, 또는 암컷의 경우에는 적용할 수 

없는 단점이 있다. 
한편, 최근 중국, 러시아 등 국외의 연구 결과에 따르면 (Cao 

et al., 2012; Chen et al., 2019) 종개와 대륙종개는 전비공과 후

비공의 상태만으로도 쉽게 구별할 수 있다. 즉, 종개는 후상방

에 뾰족하게 돌출된 짧은 관 (tube) 모양의 전비공의 후단과 단

순한 소공 (pore)의 형태를 띤 후비공의 전단이 서로 떨어져 

있으며, 대륙종개는 이들이 서로 붙어 있다. 그러나 현재까지

도 우리나라에서는 두 종의 식별형질에 대한 구체적인 언급

이 없고 수계별 어류상이나 군집구조 연구에서도 주로 분포

에 의한 종의 구별에 의존해 왔다. 본 연구에서는 비공의 형

태적 특징에 기반하여 기존의 분포 특성에 의한 두 종의 기계

적 구분이 타당한지를 조사하였다. Prokofiev (2010)가 언급한 

바와 같이 비공의 상태는 한국산 종개속 어류에서도 종을 구

분할 수 있는 매우 안정적인 형질로써, 비공의 형태적 특징으

로 구분한 종개와 대륙종개의 분포 특성은 지금까지의 결과

와 많은 차이점이 발견되었다. 즉, 종개의 경우 일반적으로 휴

전선 이남에서는 강원도 강릉남대천 이북의 동해로 흐르는 독

립하천에만 분포하는 것으로 알려져 왔으나 (Kim and Park, 

Fig. 5. Distribution pattern of Barbatula toni (red area) and B. nuda 

(blue area) discriminated by the character states of nostrils.



한국산 종개속 어류의 분포 특성      123

2002; Kim et al., 2005; Chae et al., 2019), 분포역이 다소 북상

한 강원도 고성군 토성면의 천진천 이북으로 제한되었다. 또
한 Choi (1973)와 Choi et al. (1989, 1990)이 문헌에서 언급한 

안성천에서의 종개 분포를 표본으로써 확인하였으며, 남한강 

지류인 어곡천에서도 종개가 출현함이 새롭게 밝혀졌다. 대륙

종개의 경우 이미 알려진 분포역에서 경기도 안성천과 충청북

도 단양의 어곡천을 제외하면 서해와 남해로 유입하는 임진

강, 한강, 낙동강에 분포한다는 기존의 연구결과와 잘 일치하

였다. 그러나 강원도 삼척의 마읍천뿐 아니라 북쪽으로는 양

양남대천까지, 남쪽으로는 경상북도 울진군 방율천에 이르는 

동해 독립하천에 더 넓게 분포하는 것이 명확해졌다. 특히, 지
금까지 태백산맥을 기준으로 동쪽에서는 강원도 삼척시의 마

읍천이 대륙종개 분포의 남방한계로 알려져 왔지만 (Kim et 
al., 1988; Nam et al., 2002), 본 연구를 통해서 가곡천과 방율

천에서도 서식하고 있는 것이 새롭게 확인되면서 영동지역에

서의 분포 남방 한계선이 경북 울진군까지 남하하였다.
어류군집 연구를 통해 종개 또는 대륙종개의 출현을 보고한 

문헌 중 서해 유입하천에서 종개를 보고한 Lee et al. (2007)과 

Jeon et al. (2019)은 각각 남한강 상류의 기화천과 골지천에서 

종개와 종개/대륙종개를 보고하고 있다. 표본의 특징에 대한 

언급 없이 종의 출현 목록만을 제공하고 있어 비공의 상태 관

찰 등의 재검토가 필요하지만, 본 연구 결과에 따라 동일 수계

의 다른 지역에서 비공이 연접된 대륙종개가 폭넓게 분포하는 

것으로 보아 대륙종개의 오동정일 가능성이 높다. 또한 본 연

구에서는 충청북도 단양군의 어곡천과 강원도 강릉 연곡천에

서 종개와 대륙종개가 함께 출현하여 주목되었는데, 동일 하천 

내에서 종개와 대륙종개의 서식처 분리 여부에 대한 정밀 분포

조사가 필요한 것으로 사료된다. 최근 동해 유입하천에 인위적

인 경로를 통해 담수어가 서로 다른 하천으로 이입되는 사례가 

보고되고 있어 (Chae and Yoon, 2003; Hong et al., 2016), 인위

적인 이입에 의한 혼서의 가능성도 배제할 수 없다.
한편 중국 북부, 내몽골 및 러시아산 종개속 어류의 최근 

분류학적 및 분자유전학적 연구 결과에서 한반도의 담수역

에 서식하는 종개속 어류의 실체에 대한 의문을 제기하고 있

다 (Kottelat, 2006; Cao et al., 2012; Chen et al., 2019; Yang 
et al., 2019). 즉, Yu et al. (2016)이 제시한 우리나라의 남한

강 지류인 어곡천 (해당 논문에서는 연곡천으로 되어 있음)산 

‘Barbatula toni’의 미토콘드리아 유전체 연구 결과는 내몽골 

(Inner Mongolia)의 인강 (Yin River)에서 채집된 ‘B. toni’의 미

토콘드리아 유전체와 차이가 있으며 (Yang et al., 2019), Chen 
et al. (2019: 5, fig. 3)이 제시한 중국 북동부산 종개속 어류의 

미토콘드리아 시토크롬b (Cytochrome b) 염기서열에 근거한 

계통 분석 결과에서도 우리나라 종개류는 Chen et al. (2019)
이 말하는 B. toni와 B. nuda의 어느 종과도 그룹으로 묶이지 

않을 뿐 아니라 여전히 종의 실체에 대해서도 불분명하다. 우

리나라의 종개속 어류에 대한 분류학적 연구에서도 일부 지역 

집단은 타 집단과 형태학적, 유전학적 차이가 나타남에도 불

구하고 (Kim et al., 1988; Yang et al., 1991), 이들의 분류학적 

위치 규명을 위한 심층 연구는 아직 없다. 따라서 이들의 정확

한 분류학적 실체를 해명하기 위해서는 해당 종의 모식표본이

나 원기재와의 상세한 비교 검토를 포함하여 북한, 중국, 러시

아 등 인접 지역의 표본과의 분류학적 및 분자계통학적 기법

을 활용한 종합적인 비교 연구가 필요하다. 

요     약

우리나라 주요 수계에서 채집된 총 1,366개체의 표본을 이

용하여 비공 (nostrils)의 상태에 따라서 우리나라 종개속 어류 

2종의 분포 양상을 재검토하였다. 비공과 관련된 분류형질은 

매우 안정적으로 전비공 (anterior nostril)과 후비공 (posterior 
nostril)이 분리된 상태와 서로 연접된 상태의 두 가지 형질상

태가 관찰되었다. 양 비공이 서로 분리된 종개 (Barbatula toni)
는 강원도 속초 이북의 동해로 유입되는 하천과 남한강 지류

인 어곡천 및 경기도 안성천에 분포하는 반면, 양 비공이 서로 

연접하는 대륙종개 (B. nuda)는 서·남해로 유입하는 임진강, 
한강, 낙동강과 양양남대천에서 경북 울진군의 방율천에 이르

는 동해 독립하천에 분포하였다. 특히, 어곡천과 강릉 연곡천

의 경우 동일 수계 내에서 종개와 대륙종개가 함께 출현하여 

주목되었다. 본 연구 결과는 한국산 종개속 어류의 분류학적 

위치 규명 연구뿐 아니라 지역 어류상이나 어류 군집 분석 연

구에 중요한 정보를 제공할 것으로 사료된다. 
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