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요  약  본 연구의 목적은 “스포츠시설” 관련 국내외 연구의 동향을 탐색적으로 파악하여 향후 연구 방향을 모색하는 데 
있다. 이를 위해 2016년부터 2020년까지 SCOPUS DB에서 “스포츠시설”이 포함된 논문의 초록을 수집하였으며, 그 결과 
총 1,801편이 자료 분석에 사용되었다. 자료 분석 수행을 위해 LDA 기반 토픽 모델링 기법과 TD-IDF 기법을 활용하였으
며, Tagxedo를 활용한 워드클라우드 분석을 수행하였다. 분석 결과, 8가지 토픽이 최적으로 결정되었으며, 각 토픽의 주요 
키워드로는 “sports”, “facilities”, “health”, “physical”, “data” 및 “using” 등이 도출되었다. 이를 통해 최근에 국내외적
으로 스포츠시설과 관련하여 신체활동, 건강 및 시설 이용 등을 주제로 한 연구들이 활발하게 이루어져 왔음을 확인할 수 
있었다. 이는 최근 SCOPUS 논문들은 건강 증진과 삶의 질 향상 등과 같은 스포츠시설의 도구적 가치에 주목하고 있음을 
의미한다. 따라서, 건강한 삶을 위해 스포츠시설을 이용하는 참여자들에게 도움이 될 수 있는 다양한 연구들이 향후 지속적
으로 수행되어야 할 것이다.

키워드 : 스포츠시설, 연구 동향, SCOPUS, 텍스트 마이닝, 토픽 모델링

Abstract  The purpose of this study is to explore trends in research at home and abroad related to 
“Sport Facilities”, and seek the direction of further research. 1,801 abstracts of papers including 
“Sport Facilities” were collected from the SCOPUS DB from 2016 to 2020. Topic modeling techniques 
based on Latent Dirichlet Allocation (LDA) algorithm implemented in R language, TD-IDF techniques, 
and word cluds using Tagxedo was conducted to analyze the data. As a result, 8 topics were 
optimally determined, and “sports”, “facilities”, “health”, “physical”, “data”, and “using” were derived 
as the main keywords for topics. This results indicated that studies on physical activity, health and 
using facilities regarding sports facilities at home and abroad have been actively carried out in 
recent years. This indicates that papers in SCOPUS DB are paying attention to the instrumental value 
of sport facilities, such as health promotion and improving the quality of life. Therefore, various 
studies that help participants who use sport facilities for a healthy life should be continuously 
conducted in the future.
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1. 서론 

오늘날 소득수준 향상과 노동시간 감소로 라이프스
타일과 가치관의 변화를 가져오며, 건강한 신체를 가꾸
고 건전한 여가 시간을 보내려는 국민의 욕구가 꾸준히 
증가하고 있다. 이러한 국민의 신체적, 정신적 건강을 위
해 쾌적하고 안전한 환경 속에서 스포츠 활동을 가능하
게 하는 스포츠시설에 대한 중요성이 높아지고 있다[1].

실제로 2020 국민생활체육조사에 따르면, 코로나 
19로 인해 전년 대비 시설 이용률은 다소 낮아졌지만, 
여전히 스포츠 참여자의 약 70% 이상은 공공스포츠시
설을 비롯한 다양한 형태의 스포츠시설을 이용하는 것
으로 나타났다[2]. 특히, 스포츠 참여자들은 공공스포츠
시설 이용의 주된 이유로 접근 용이성, 합리적인 가격, 
전문적인 시설 구비, 다양한 프로그램 등을 꼽았다[2]. 
다시 말해, 스포츠시설은 참여자들의 스포츠 참여 여건
을 개선하고 건강 증진을 통한 삶의 질을 향상시키는데 
필수적인 역할을 하고 있다.

하지만, 중앙 정부와 지방자치단체의 스포츠시설 확
충과 개선을 위한 노력에도 불구하고, 스포츠 참여자들
의 요구가 충분히 반영된 스포츠시설 공급이 이루어지
고 있는지 여부를 면밀히 검토하는 것이 현 시점에서 
필요하다[1]. 이와 관련하여 최근 3년 간의 국내 박사학
위와 학술 논문을 중심으로 스포츠시설 관련 연구 동향
을 살펴본 결과, 안전 관리, 서비스품질, 접근성 분석, 
시설 확충방안, 이용 개선 방안 등에 관한 연구들이 주
를 이루었다[3-7]. 특히, 스포츠 참여자를 대상으로 서
비스품질 또는 경험에 따른 개인의 태도와 행동, 그리
고 시설 이용개선 및 활용 방안에 대한 연구들이 다수
를 차지하고 있다.

결과적으로 오늘날 스포츠시설의 역할과 중요성은 
점점 커지는 반면, 학술적 관점에서 연구주제로서의 다
양성과 가치는 여전히 제한적인 것으로 보인다. 또한, 
스포츠시설과 관련된 연구 동향을 체계적으로 분석한 
국내 연구는 현재 전무한 상황이다. 따라서, 현대 사회
에서 스포츠시설이 갖는 다양한 시대적 요구에 부합하
는 양질의 연구를 도모하고 주제의 범위를 확장시키기 
위해서 국내외 스포츠시설에 관한 연구 동향을 살펴보
는 것이 선행되어야 할 것이다. 더불어, 본 연구에서는 
TD-IDF와 LDA, 토픽 모델링 기법을 활용하여 연구 
동향 분석을 시도하였다는 점에서 기존 선행연구와는 
학술적인 차별성이 있다고 할 수 있다. 

그러므로 본 연구의 목적은 특정한 텍스트 데이터 
속에서 핵심 키워드를 도출하는 Latent dirichlet 
allocation(LDA) 기법을 활용하여 SCOPUS DB 내 국
내외 스포츠시설 연구 동향을 탐색적으로 조사하여 그 
결과를 분석하고 시사점을 제시하는데 있다. 

이러한 연구 목적 달성을 위한 세부적인 연구문제는 
다음과 같다. 

첫째, SCOPUS DB 내에서 스포츠시설과 관련된 논
문들의 주제 범위(Subject area)는 어떠한가?

둘째, SCOPUS DB 내에서 스포츠시설과 관련된 논
문들의 주제 제목(Subject title)은 어떠한가?

셋째, SCOPUS DB 내에서 스포츠시설과 관련된 논
문들의 주요 키워드는 무엇인가?

  위 연구문제를 통해, 본 연구는 향후 국내에서 관
련 연구영역을 확장하고 세부 주제를 도출하는데 중요
한 기초자료로 활용될 수 있을 것으로 기대한다. 

2. 이론적 배경

2.1 스포츠시설
체육시설의 설치 및 이용에 대한 법률에 따르면 본 

연구에서 흔히 사용하는 “스포츠시설”을 대신하여 “체
육시설”을 공식적으로 사용하고 있다. 따라서, 본 연구
는 국제적 기준에 비추어 “스포츠시설”이라는 명칭을 
사용하고 있지만, 본 단원에 한정하여 “체육시설” 명칭
을 사용할 수 있다. 

체육시설은 체육 활동에 지속적으로 활용되는 시설
과 부대시설을 의미하며, 유형은 체육 종목과 시설의 
형태에 따라 구분될 수 있다[8]. 체육 종목별로는 골프
장, 농구장 및 당구장 등 총 45개로 시설의 구분할 수 
있으며, 체육 시설 형태는 운동장, 체육관 및 종합 체육
시설 등 3개로 구분할 수 있다[8].

체육시설은 소유 및 관리 주체에 따라 공공과 민간
체육시설로 구분되며, 공공체육시설은 전문, 생활 및 직
장시설로 분류된다[9]. 전문체육시설은 중앙 정부와 지
방자치단체가 경기대회 개최와 선수 훈련을 위해 설치
하는 운동장 또는 체육관을 의미하며, 생활체육시설은 
국민이 거주지와 인접한 곳에서 쉽게 이용할 수 있는 실
내외 체육시설을 말한다. 직장체육시설은 직장의 장이 
직장인의 체육 활동을 위해 설치한 시설을 의미한다[9].

중앙 정부와 지방자치단체는 국민체육진흥기금과 지
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역발전특별회계를 통해 국민체육센터 건립, 개방형 다
목적체육관 지원 및 공공체육시설 개보수 등을 포함하는 
체육시설 지원 사업을 수행하고 있다[10]. 특히, 공공체
육시설은 2010년 15,137개에서 2020년 30,185개로 
늘었으며, 관련 지원 예산은 2011년 약 1,300억원에서 
2019년 약 3,000억원으로 2배 이상 증가하였다[10]. 

하지만, 주요 시설 중 1/3은 매년 1∼30억 내외의 
적자를 기록하고 있으며, 시설 운영 측면에서 공공체육
시설에 대한 투자대비 효과성에 의문을 제기하는 경우
도 있다[11,12]. 따라서, 체육시설 공급과 운영에 앞서, 
시설의 공공성, 안전성, 수익성 및 편의성 등을 종합적
으로 고려하고 참여자의 다양한 니즈를 파악하는 것이 
선행되어야 한다. 더불어, 체육시설과 그 주변에 대한 
다양한 접근 방법의 학문적 연구도 병행되어야 한다.

2.2 텍스트마이닝
인간의 언어로 이루어지는 비정형 데이터 중에서 텍

스트를 NLP(자연어처리) 기법을 통해 대규모 텍스트 
데이터에서 정보를 추출하거나, 연관성 분석, 분류 및 
군집화 등 텍스트 데이터 속에 숨겨진 의미를 발견하고 
파악하는 기법을 텍스트마이닝이라고 한다[13,14]. 
NLP는 자연어 처리 기법으로 대량의 텍스트 속에서 어
휘나 의미 등을 뽑아내거나 구어를 처리하는 역할을 수
행한다[15].

2.3 LDA
LDA(Latent Dirichlet allocation)는 토픽 모델링

을 활용해서 특정한 텍스트 데이터 속에서 핵심 키워드
를 도출하는 기법이다[16]. 이는 사전에 미리 알고 있는 
주제별 단어 수에 대한 분포를 바탕으로 하여 주어진 
문서에서 발견이 된 단어 수에 대해 분포를 분석하여, 
주어진 문서에 어떠한 주들이 존재하는지를 예측할 수 
있는 방법이다. 

LDA는 LSI가 가지고 있는 과적합화 및 데이터 증가
에 따른 모델의 매개변수 증가 현상을 해결할 수 있는 
방법으로 실무에서 많이 사용되고 있다[17]. 또한, LDA
는 문서 집단에서 중요한 토픽을 추출하는 역할을 수행
하며, 다른 분석 방법과는 다르게 학습 데이터 없이도 문
서에 대한 분류 작업을 수행할 수 있다는 이점을 지니고 
있다. 구체적인 LDA 모델은 Fig. 1에서 보는 바와 같다.

Fig. 1. LDA Model

2.4 선행연구
최근 Park et al.(2018)은 SCOPUS DB를 활용하여 

4차 산업혁명의 연구 동향을 키워드 네트워크 분석을 
통해 분석하였다[18].

마찬가지로, Ko et al.(2018)는 SCOPUS DB를 활
용하여 open science의 10년간의 연구 동향을 텍스트 
마이닝 기법을 이용하여 분석을 수행하였다[19]. Li et 
al. (2017)은 네이버 뉴스 자료를 크롤링하여 데이터를 
수집하고 이를 활용하여 핀테크 보안 서비스에 대한 내
용을 텍스트 마이닝 기법을 활용하여 분석하였다[20].

이종호외(2017)은 태양광 에너지 기술에 관한 특허
와 관련된 연구 동향을 LDA 알고리즘을 활용하여 분석
하였다[16]. 

3. 연구방법

3.1 분석대상
본 연구의 분석 대상은 바로 글로벌 논문 서비스 제

공사 중 하나인 SCOPUS이다. 논문을 제공하는 많은 
사이트들은 대부분 유료로 데이터가 제공을 하고 있으
나, SCOPUS의 경우 초록을 제공하고 있기 때문에 
SCOPUS DB를 대상으로 하였다[21]. SCOPUS DB에서 
title를 “Sport Facilities”로 검색어(주제)를 한정하였으
며, 2016년도부터 2020년까지 5년간의 데이터를 수집하
였다. 또한, 초록이 없는 데이터는 검색에서 제외하였다.

 3.2 분석방법
본 연구의 분석 절차는 Fig. 2에서 보는 바와 같다. 

2016년도부터 2020년까 5년간의 논문 초록 데이터를 수
집하였고, 수집된 초록 데이터는 전처리와 정제 과정을 거
쳐 데이터를 분석하기에 적합하도록 변형을 하였다[15]. 

분석 수행을 위해 R을 활용하였으며, 형태소 분석기, 
TD-IDF와 LDA 등의 기법도 활용하였다. 그리고 R에
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서 제공하는 다양한 함수 패키지를 활용하고, Tagxedo
를 활용하여 워드클라우드 분석을 수행하였다[21].

Fig. 2. Analytical Procedure

4. 연구결과

4.1 자료분석
자료분석에 사용한 논문은 총 1,801편으로, Open 

Access 논문은 826편으로 나타났다. 2016년부터 
2020년까지의 SCOPUS DB에서 Sport Facilities로 
Article title을 검색하였다. 

학술 논문 1,441개, 학술 컨퍼런스 360개로 나타났
다. 논문의 발행건수는 2020년에 454건, 2019년에 
411건, 2018년에 334건, 2017년에 288건, 2016년에 
314건으로 나타났다. 스포츠 시설 관련 논문은 2019년
에는 전년대비 상승폭이 높으며 지속적으로 논문 수가 
증가하는 것으로 나타났다.

Table 1. Subject area
Subject area Frequency

Medicine 584
Social Sciences 474

Engineering 337
Environmental Science 289

Health Professions 267
Business, Management and Accounting 202

Computer Science 171
Materials Science 102

Earth and Planetary Sciences 101
Agricultural and Biological Sciences 90

Subject area는 Table 1에서 보는 바와 같다. 
Medicine, Social Sciences, Engineering 등의 주제
로 가장 많은 논문이 발행이 되었다. 그 다음으로 
Environmental Science, Health Professions 순으
로 나타났다. 

Subject title은 Table 2에서 보는 바와 같다. 먼저 
Human, Humans, Sports의 주제에 대한 논문이 많이 

발행이 되었다. 또한, Male, Female 등 성별에 대한 
주제도 많이 연구가 되고있는 추세이다.

Table 2. Subject title
Subject title Frequency

Human 558
Humans 449
Sports 433
Male 406

Female 391
Article 364
Sport 301
Adult 267

Physical Activity 217
Exercise 196

추가적으로 논문 지원기관을 살펴보면, U.S. 
Department of Health and Human Services 28개, 
National Institutes of Health 27개, European 
Commission이 24개, Australian Research Council이 
14개, Japan Society for the Promotion of Science가 
13개 순으로 나타났다.

저자의 국가로는 United States가 320개, United 
Kingdom이 142개, China가 141개, Russian Federation
이 125개, Spain이 114개, Australia 98개, Canada 88개, 
Poland 80개, Germany 76개, South Korea가 63개 순으
로 나타났다.

4.2 분석결과
분석대상 논문의 초록을 모두 업로드 하고 이를 통

해 우선순위 명사를 분석한 결과(Fig. 3), 가장 중요한 
키워드는 Sports, physical, Facilities로 나타났다. 다
음으로 study, activity, using, case, based 등의 순
으로 나타났다.

Fig. 3. Analysis result using Tagxedo (Abstract)



스포츠시설에 관한 연구 동향 분석: SCOPUS DB를 중심으로 15

다음으로, 분석대상 논문의 키워드를 모두 넣고 분석
한 결과(Fig. 4 참고), 가장 중요한 키워드는 Sports, 
Health, Physical, Environment로 나타났으며, 
Pubiic, Recreation, activity, analysis, facilities 등
의 순으로 나타났다.

Fig. 4. Analysis result using Tagxedo (Keyword)

다음으로 토픽 모델링 분석결과는 다음과 같다(Fig. 
5 참고). 우측 그래프는 전체 코퍼스에서 가장 중요한 키
워드를 바(bar) 차트 형태로 보여주며, 좌측은 사분면에 
8개의 토픽을 가지고 파이차트 형태로 보여주고 있다.

Fig. 5. Analysis result using LDA (8 topics)

세부적으로, 1번은 2번 토픽과 유사하다는 것을 알 
수가 있다. 중요한 키워드로는 sports, data, health, 
physical 등이 있으며, 토픽의 주제가 ‘sports’ 임을 유
추할 수가 있다(Fig. 6 참고).

Fig. 6. Analysis result using LDA (1)

2번 토픽과 1번 토픽은 유사하다는 것을 알 수가 있
다(Fig. 7 참고). 중요한 키워드로는 facilities, sports, 
physical, develpoment, using 등이 있으며, 토픽의 
주제가 ‘facilities’ 임을 유추할 수가 있다.

Fig. 7. Analysis result using LDA (2)

3번 토픽과 4번 토픽은 유사하다는 것을 알 수가 있
다(Fig. 8 참고). 중요한 키워드로는 sports, study, 
result, data, health 등이 있으며, 토픽의 주제가 
‘sports’ 임을 유추할 수가 있다.

Fig. 8. Analysis result using LDA (3)

4번 토픽과 3번 토픽은 유사하다는 것을 알 수가 있
다(Fig. 9 참고). 중요한 키워드로는 sports, study, 
data, physical, research 등이 있으며, 토픽의 주제가 
‘sports’ 임을 유추할 수가 있다.

Fig. 9. Analysis result using LDA (4)
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   5번부터 8번까지의 토픽은 대체로 유사하지 않았다
는 것을 알 수가 있다. 5번 토픽의 중요 키워드는 
facilities, physical, study, development, activity, 
factors 등이 있으며, 토픽의 주제가 ‘facilities’ 임을 
유추할 수가 있다(Fig. 10 참고).

Fig. 10. Analysis result using LDA (5)

6번 토픽의 중요 키워드는 facilities, study, sports, 
results, analysis, using 등이 있으며, 토픽의 주제가 
‘facilities’ 임을 유추할 수가 있다(Fig. 11 참고).

Fig. 11. Analysis result using LDA (6)

7번 토픽의 중요 키워드는 facilities, study, sports, 
health, activity, public 등이 있으며, 토픽의 주제가 
‘facilities’ 임을 유추할 수가 있다(Fig. 12 참고).

Fig. 12. Analysis result using LDA (7)

8번 토픽의 중요 키워드는 sports, facilities, 
physical, activity, result 등이 있으며, 토픽의 주제가 
‘sports’ 임을 유추할 수가 있다(Fig. 13 참고).

Fig. 13. Analysis result using LDA (8)

LDA분석 결과를 종합해 보면, sports, facilities, 
physical, activity 등이 주요 키워드로 등장을 하고 있
다. 또한, 향후 sports, data, health, physical 등을 
주제로 한 스포츠시설 관련 연구가 주를 이룰 것으로 
보여지며, 이러한 동향은 향후 현장에서도 활발하게 적
용이 가능할 것으로 보인다.

추가적으로 TF-IDF를 통해 가중치를 산정한 후 이
를 트리맵으로 나타냈었다. 트리맵은 단어 출현 빈도에 
따라서 사각형의 면적을 비중으로 계산하고 이를 시각
화한다는 장점이 있으며, 단어의 계층구조를 한꺼번에 
표현할 수 있다는 장점을 가지고 있다(Fig. 14 참고). 

Fig. 14. Tree map

Tree map 분석 결과, golf, available, concussion, knee, 
soil, snow, hockey, lighting, ankle, elderly, fractures, 
ice, mvpa, forest  등이 중요한 키워드로 도출되었다.
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5. 논의 및 결론

본 연구의 목적은 최근 5년 내 국내외 스포츠시설 
관련 논문의 동향을 살펴보고, 국민의 스포츠 참여 확
산에 중요한 역할을 하는 스포츠시설 연구에 대한 시사
점을 찾고자 하였다. 이를 위해 국제적인 논문 인용색
인 데이터베이스인 SCOPUS DB에서 스포츠시설이라
는 키워드를 검색하였다. 논문의 초록과 키워드를 수집
하고 이를 전처리 과정을 거쳐 총 1,081편의 논문을 대
상으로 자료 분석을 실시하였다. 주요 연구결과에 따른 
논의는 다음과 같다. 

첫째, LDA와 Tree map 텍스트 분석 결과를 종합해 
보면, 스포츠시설에 대한 연구는 2016년을 기준으로 
2017년에는 소폭 감소하였으나, 2018년부터 지속적으
로 증가하고 있다. 이는 전 세계적으로도 스포츠영역에
서 스포츠시설이 하나의 연구 분야로 꾸준히 다뤄지고 
있다는 것을 의미한다. 국내의 경우, 정부는 사회복지 
차원에서 국민의 보편적 스포츠 활동 기회 보장을 위해 
공공스포츠시설 확충에 적극적으로 관여하고 있기 때
문에, 향후 스포츠시설 관련 연구는 보다 더 늘어날 수 
있음을 시사한다.     

둘째, 토픽 모델링 분석 결과, sports, facilities, 
health, physical, activity, data 및 using 등이 중요
한 토픽으로 도출되었다. 이를 통해, 앞서 언급했던 국
내 연구 동향과는 달리, 최근 SCOPUS DB 내 스포츠
시설과 관련해서는 신체활동, 건강 및 시설 이용 등에 
관한 연구가 높은 비중으로 진행되고 있음을 알 수 있
었다. 따라서, 본 연구의 결과는 국내의 스포츠시설을 
설치, 관리 및 운영하는 행정가와 관리자들에게 시설 
관련 실무에 적용 가능한 최신 동향과 나아 가야 할 방
향을 제공할 수 있을 것으로 보인다. 예를 들어, 건강 
증진의 핵심 요소인 신체활동 참가율을 증가시키기 위
해서 스포츠시설 내 생애주기별 및 수준별 맞춤 프로그
램 등 차별화된 서비스를 제공하는 노력이 요구된다. 

셋째, 분석 결과, data에 대한 키워드가 많이 나왔다
는 것을 알 수 있다. 이는 인터넷 환경 개선과 디지털 
기술 도입 등으로 인해 스포츠시설도 대부분 온라인상
에서의 예약, 리뷰 등에 대한 정보 교환 및 첨단 기술 
적용 등이 따른 현상으로 유추할 수 있다. 즉, 향후에는 
의미를 쉽게 파악하기 힘든 비정형 텍스트 데이터들에 
대한 연구도 상당 부분 차지를 할 것으로 보인다.  

종합해보면, 본 연구는 스포스시설에 대한 국내외 학

술 논문을 대상으로 텍스트 마이닝 기법을 통해 수행한 
결과로서, 현재 시점에서의 결과를 기반으로 향후 연구
를 예측하고 세부 주제를 도출하는데 기초적인 학술자
료를 제공하는데 의의가 있다. 

하지만, 본 연구에서는 SCOPUS DB의 논문 중에서
도 최근 5년간의 기간만을 한정하여 분석을 수행하였
다는 점에서 본 연구 결과를 일반화할 수 없다는 한계
점이 있다. 또한 스포츠시설 연구 동향에 대한 기초적
인 동향을 파악할 수 있으나, 정량적 분석만을 시도하
였다는 점에서 향후 연구에서 정성적 방법과 병행하여 
진행하는 것을 고려해봐야 할 것 이다.

향후 연구에서는 SCOPUS DB 이외에도 Springer, 
Science Direct, EBSCOhost, Wiley Online Library 
등의 논문 DB와 함께 국내 논문 DB를 추가하여 분석할 
필요가 있다. 마지막으로 스포츠시설과 관련된 분야의 
전문가들을 대상으로 델파이, AHP 등의 체계적인 절차
를 추가한 분석 연구도 필요할 것으로 보인다.
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․ E-Mail : solpherd@cistep.re.kr

박 수 선(Su-Sun Park)   [정회원]
․ 2012년 3월~현재 : 서원대학교 

사회복지학과 교수
․ 관심분야 : 가족복지, 사회복지실

천, 가족치료

․ E-Mail : sunybono@seowon.ac.kr

김 미 숙(Mi-Suk Kim)   [정회원]
․ 2009년 7월~현재 : 한국스포츠정책
과학원 책임연구위원 

․ 관심분야 : 체육사, 체육정책, 환경과 
스포츠

․ E-Mail : misukkim@sports.re.kr

박 종 철(Jong-Chul Park)   [정회원]
․ 2009년 2월 : 한국체육대학교 레

저스포츠전공(학사)
․ 2015년 12월 : Loughborough 

University Sport Management 
(석사)

․ 2016년 5월~현재 : German Sport University Cologne, 
Sport Policy (박사 수료)

․ 관심분야 : 스포츠정책, 스포츠경영
․ E-Mail : righteous26@naver.com

Jialei Jiang   [정회원]
․ 2020년 8월 : 충북대학교 경영정보
학과(경영학박사) 

․ 2020년 9월~현재 : Xuzhou University 
of Technology 교수

․ 관심분야 : 빅데이터, 시스템분석 
및 설계, MIS 등

․ E-Mail : jiangjialei@xzit.edu.cn


