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Abstract The rhizomes of Cnidium officinalis were extracted in

aqueous MeOH, and the concentrate was fractionated via

systematic solvent fractionation to EtOAc, n-BuOH, and aqueous

fractions. The repeated column chromatography of EtOAc and n-

BuOH fractions using silica gel, octadecyl silica gel, and

Sephadex LH-20 as stationary phase to afford five lipids. They

were identified to be methyl linoleate (1), linoleic aicd (2) 6-

linoleoyl-α-D-glucopyranosyl β-D-fructofuranoside (3), 1-linolenoyl-

3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-galactopyranosyl) glycerol

(4), and 1-linoleoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-galacto-

pyranosyl) glycerol (5) on the basis of spectroscopic data such as

IR, MS, and Nuclear magnetic resonance (NMR). Compounds 1

and 3-5 were isolated for the first time from this plant in this

study. The NMR data of fatty acids 1 and 2 reported in literatures

are different each other. Authors identified the NMR data without

ambiguity. Compound 3, a conjugate of sucrose and fatty acid,

and compounds 4 and 5, digalactosyl monoglyceride, are very

rarely occurred in natural source. Through the immune

enhancement and anticancer activity of the reported lipid

compounds, the potential as various pharmacologically active

materials of Cnidium officinalis rhizome can be expected.

Keywords Cnidium officinalis · Diglycosyl monoglyceride ·

Linoleoyl sucrose · Lipid · Nuclear magnetic resonance

서 론

천궁(Cnidium offininalis) 은 미나리과(Apiaceae)에 속하는 다년

생 초본식물로, 30-60 cm로 자라며, 계란형 모양의 깃털을 가진

겹잎이 어긋난 형태로 되어 있다. 꽃은 작고 흰색이며, 타원형

의 꽃잎, 꽃받침, 수술이 모두 5개씩이다[1]. 중국 남부가 원산

이나 현재는 중국, 한국, 일본에서 널리 재배하고 있다. 천궁의

어린 잎은 나물로 먹으며[1], 근경은 혈관을 확장하여 혈액순환

을 활발하게 하고, 기운이 순조롭게 통하도록 한다 하여, 예로

부터 이와 관련된 다양한 질환의 예방과 치료에 널리 사용되어

왔다[2,3]. 최근의 연구에서도 천궁 추출물 및 그 함유성분이 항

암[4], 진통[5], 항박테리아[6], 항경련[7], 항염[4,5], 발열, 저혈

압[8], 진정[9], 그리고 혈관확장[10] 등의 약리활성이 있는 것

으로 보고되었다. 천궁의 근경으로부터 페놀산, 유기산, 지방산,

phthalide, alkaloid 등의 성분이 분리 보고되고 있으며[1], 그 중

phthalide는 천궁의 가장 주요한 성분으로, 빈혈 개선, 진정[11],

항균[12], 항보체[13], 평활근 이완[14]과 같은 약리활성이

phthalide에서 기인하는 것으로 밝혀졌다. 본 실험에서는 천궁의

근경으로부터 5종의 지질 화합물을 분리하고 동정하였고, 그 중

2분자의 galactose가 결합한 glycosylglyceride 2종과 sucrose에

지방산이 결합한 화합물 1종은 천연에서 매우 드물게 보고되는

당지질이다. 본 논문에서는 5종 지질 화합물의 분리, 정제 과정

과, Nuclear magnetic resonance (NMR), IR, MS와 같은 스펙
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트럼 데이터를 해석하여 구조를 결정하는 과정을 기술하였다.

재료 및 방법

시험 약재

본 실험에 사용한 천궁의 근경은 농촌진흥청 국립원예특작과학

원 약용작물과로부터 제공 받았으며, 정진태 연구사가 동정하였

다. 표준 시료는 경희대학교 천연물화학실험실에 보관되어 있다.

시약 및 기기

칼럼크로마토그래피에 사용한 충진제는 silica gel (Kiesel gel

60, Merck, Darmstadt, Germany), ocatdecyl silica gel (LiChroprep

RP-18, 40-60 μm, Merck)과 Sephadex LH-20 (Amersham

Biosciences, Uppsala, Sweden)을 사용하였다. 박층크로마토그래

피는 Kiesel gel 60F254 와 RP-18 F254s (Merck)를 사용하였으

며, UV lamp (Spectroline Model ENF-240 C/F, Spectronics

Corporation, Westbury, NY, USA)를 사용하여 검출하였으며,

10% 황산을 적신 후 가열하여 발색하였다. 1H NMR 과 13C

NMR 스펙트럼은 Bruker Avance 600 (Billerica, MA, USA)

로, IR 스펙트럼은 Perkin Elmer Spectrum One FT-IR

spectrometer (Buckinghamshire, England)로, 질량분석 스펙트럼

은 JEOL JMSAX-700 mass spectrometer (Tokyo, Japan)로

측정하였다.

지질화합물의 분리

건조한 천궁 근경 분말(10 kg)을 70% ethanol (EtOH, 54 L)로

실온에서 15시간 2회 반복 추출하였다. 추출액을 여과하고, 여

액을 감압 농축하여 추출물(2.1 kg)을 얻었다. 추출물에 H2O

(4 L)을 넣어 현탁한 후, EtOAc (4 L ×3)와 n-BuOH (3.2 L ×

3)로 분획하였다. 얻어진 분획을 감압농축하여 EtOAc 분획물

(COE, 280 g), n-BuOH 분획물(COB, 125 g) 및 물 분획물

(COW, 1.695 kg)을 제조하였다. EtOAc 분획물(270 g)과 n-

BuOH 분획물(120 g)에 대하여 silica gel, octadecyl silica gel

및 Sephadex LH-20을 정지상으로 사용하여 칼럼크로마토그래

피를 반복 수행한 결과 5종의 지질화합물을 분리하였다(Fig. 1).

Methyl linoleate (1)

Colorless oil; TLC (silica gel) Rf 0.62, n-hexane-EtOAc

(8:1), (octadecyl silica gel) Rf 0.38, acetone-H2O (7:1); IR

(LiF plates) νmax 2924, 2854, 1749, 1458, 1436 cm−1; 
13C과

1H NMR 스펙트럼: Table 1과 2. EI-MS: m/z 294 [M]+.

Linoleic acid (2)

Colorless oil; TLC (silica gel) Rf 0.69, n-hexane-EtOAc

(1:1), (octadecyl silica gel) Rf 0.83, acetone-H2O (3:1); IR

(LiF plates) νmax 2930, 1740, 1462, 1438 cm−1; 
13C과 1H

NMR 스펙트럼: Table 1과 2. EI-MS: m/z 280 [M]+.

Fig. 1 Isolation procedure of lipids from the rhizome of Cnidium officinalis
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6-Linoleoyl-α-D-glucopyranosyl β-D-fructofuranoside (3)

White powder; TLC (silica gel) Rf 0.44, CHCl3-MeOH-H2O

(7:3:1), (octadecyl silica gel) Rf 0.45, MeOH-H2O (5:1); IR

(LiF plates) νmax 3331, 2924, 2854, 1721, 1457, 1378 cm−1;
13C 과 1H NMR 스펙트럼: Table 1과 2. positive FAB-MS:

m/z 605 [M+H]+.

1-Linolenoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-galactopyranosyl)

glycerol (4)

White powder; TLC (silica gel) Rf 0.43, CHCl3-MeOH-H2O

(65:35:10), (octadecyl silica gel) Rf 0.62, acetone-H2O (5:1);

IR (LiF plates) νmax 3343, 2921, 1732, 1456, 1376 cm−1; 
13C

과 1H NMR 스펙트럼: Table 1과 2. positive FAB-MS: m/z

677 [M+H]+.

1-Linoleoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-galactopyranosyl)

glycerol (5)

White powder; TLC (silica gel) Rf 0.43, CHCl3-MeOH-H2O

(65:35:10), (octadecyl silica gel) Rf 0.59, acetone-H2O (3:1);

IR (LiF plates) νmax 3347, 2923, 1732, 1648, 1377 cm−1; 
13C

과 1H NMR 스펙트럼: Table 1과 2. positive FAB-MS: m/z

679 [M+H]+.

결과 및 고찰

천궁의 근경을 EtOH 로 추출하였으며, 얻어진 추출물을 용매

의 극성을 이용하여 EtOAc, n-BuOH 및 물 분획으로 제조하였

다. 그 중 EtOAc 와 n-BuOH 분획에 대하여 silical gel,

octadecyl silica gel 및 Sephadex LH-20을 정지상으로 사용하

여 칼럼크로마토그래피를 반복 수행한 결과 5종의 지질화합물

1-5를 분리하였다.

화합물 1과 2는 13C NMR 스펙트럼에서 methyl ester의

methyl기를 제외하면 모두 18개의 탄소 signal이 관측되었다. 한

개의 carboxyl 기 혹은 ester 탄소, 4개의 olefin methine 탄소,

12개의 methylene 탄소, 1개의 methyl 탄소에서 유래한 signal

이 관측됨에 따라 이 화합물들은 octadecadienoic acid 로 추정

되었다. NMR, MS, IR 데이터를 문헌 값과 비교하여 화합물 1

과 2를 각각 methyl linoleate (methyl 9Z,12Z-octadeca-9,12-

dienoeate)와 linoleic acid (9Z,12Z-octadeca-9,12-dienoic acid)

로 구조 동정하였다. 지금까지 문헌에 보고된 각 화합물의

NMR 데이터를 보면, 일부의 탄소와 수소에 대해서는 빠져 있

던가[15], 혹은 문헌 마다 서로 다른 값으로 보고되어 있다. 저

자 등은 이번에 1H-1H COSY, HSQC 및 HMBC와 같은 2D-

NMR 스펙트럼을 자세히 검토하여 모든 탄소와 수소에 대한 데

이터를 정확하게 동정하였다.

화합물 3은 positive FAB-MS 스펙트럼에서 분자이온피크가

m/z 605에서 관측되어 분자량을 604 Da로 결정하였다. IR 스펙

트럼에서 수산기(3331 cm−1), ester (1721 cm−1) 및 olefin (1457,

1378 cm−1)에서 유래한 흡수밴드가 확인되었다. NMR 스펙트럼

을 보면 모두 30개의 탄소 signal이 관측되었고, 각 signal의

chemical shift 로부터 2분자의 hexose와 18개의 탄소로 이루어

진 1분자의 지방산이 결합한 당지질 화합물로 확인되었다. 당

에서 유래한 signal 을 보면 1개의 hemiacetal (δC 93.71, C-1′;

δH 6.21, br.s, H-1′), 1개의 hemiketal (δC 106.35, C-2′′), 7개

의 oxygenated-methine (δC 73.89, C-2′; 75.52, C-3′; 72.46,

C-4′; 75.08, C-5′; 79.79, C-3′′; 77.09, C-4′′; 81.25, C-5′′; δH

4.20-5.01, H-2′~5′, H-3′′~5′′), 3개의 oxygenated-methylene (δC

67.08, C-6′; 63.09, C-1′′; 64.82, C-6′′; δH 4.36-5.06, H-6′,

H-1′′, H-6′′)이 관측된 점으로부터 aldohexose와 ketohexose가

Fig. 2 Chemical structure of lipids from the rhizome of Cnidium officinalis. 1, methyl linoleate; 2, linoleic aicd; 3, 6-linoleoyl-α-D-Glucopyranosyl β-

D-fructofuranoside; 4, 1-linolenoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-galactopyranosyl) glycerol; 5, 1-linoleoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-
D-galactopyranosyl) glycerol
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결합한 disaccharide로 확인되었다. 각 탄소 signal의 cheimcal

shift로부터 α-D-glucopyranose와 β-D-fructofuranose의 anomer

수산기가 서로 결합한 sucrose로 동정되었다. 비당부에서 유래

한 NMR signal을 보면 한개의 ester 탄소(δC 173.98, C-1) 4

개의 olefin methine (δC 130.78, C-9; 128.75, C-10; 128.75,

C-12; 130.80, C-13; δH 5.57, H-9; 5.48, H-10; 5.48, H-12;

5.57, H-13), 12개의 methylene (δC 23.15-34.63; C-2~8, C-11,

C-14~17; δH 1.22-2.91, H-2~8, H-11, H-14~17), 1개의 methyl

(δC 14.57, C-18; δH 0.86, t, J =6.6 Hz)이 관측되어 octadeca-

dienoic acid 로 추정되었다. NMR data를 문헌값[15]과 비교하

여 linoleic acid로 동정되었다. 지방산이 결합한 위치는 1H

NMR 스펙트럼에서 α-D-glucopyranose의 6번 methylene 수소

signal의 chemical shift가 보통 δH 4.0인데 비하여 esterification

효과에 의해 저자장으로 이동하여 δH 5.00, 5.06에서 관측된 점

으로부터 α-D-glucopyranose의 6번 수산기와 linoleic acid의

carboxyl 기가 탈수축합한 것으로 판명되었다[15]. 이 사실은

Table 1 13C NMR data of lipids from the rhizome of Cnidium officinale Makino (125 MHz, δC)

No of C
Lipids*

1 (CDCl3) 2 (CDCl3) 3 (CD3OD) 4 (CD3OD) 5 (CD3OD)

1 174.40 180.64 173.98 175.63 175.61

2 34.27 34.31 34.63 35.07 35.07

3 25.15 24.85 25.51 26.13 26.13

4 29.30 29.26 29.72 30.34 30.37

5 29.27 29.22 29.18 30.36 30.34

6 29.33 29.33 29.83 30.85 30.46

7 29.83 29.77 30.24 30.46 30.86

8 27.39# 27.39# 27.85# 28.31 28.30

9 130.19 130.16 130.78 132.88 131.02

10 128.24 128.26 128.75## 128.40 129.25

11 25.82 25.82 26.38 26.55 26.68

12 128.11 128.09 128.75## 129.36 129.19

13 130.36 130.35 130.80 129.35 131.08

14 27.37# 27.36# 27.82# 26.67 28.30

15 29.53 29.54 29.94 129.01 30.62

16 31.71 31.72 32.03 131.24 32.81

17 22.74 22.76 23.15 21.64 23.77

18 14.20 14.22 14.57 14.81 14.59

OMe 51.53 - - -

Glycerol-1 - - - 72.25 72.24

Glycerol-2 - - - 69.72 69.80

Glycerol-3 - - - 66.72 66.72

Glc/Gal**-1′ - - 93.71 105.47 105.45

Glc/Gal-2′ - - 73.89 72.67 72.65

Glc/Gal-3′ - - 75.52 74.82 74.80

Glc/Gal-4′ - - 72.46 70.27 70.25

Glc/Gal-5′ - - 75.08 74.72 74.70

Glc/Gal-6′ - - 67.08 67.93 67.91

Frc/Gal***-1" - - 63.09 100.69 100.67

Frc/Gal-2" - - 106.35 70.38 70.37

Frc/Gal-3" - - 79.79 71.61 71.60

Frc/Gal-4" - - 77.09 71.21 71.19

Frc/Gal-5" - - 81.25 72.72 72.70

Frc/Gal-6" - - 64.82 62.89 62.88

*1, methyl linoleate; 2, linoleic aicd; 3, 6-linoleoyl-α-D-Glucopyranosyl β-D-fructofuranoside; 4, 1-linolenoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-
galactopyranosyl) glycerol; 5, 1-linoleoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-galactopyranosyl) glycerol. **Glc, α-D-glucopyranosyl (in compound
3); Gal, β-D-galactopyranosyl (in compounds 4 and 5); ***Frc, β-D-fructofuranosyl (in compound 3); Gal, α-D-galactopyranosyl (in compounds 4 and
5). #,##Exchangeable in same column
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HMBC 스펙트럼에서 ester 탄소 signal (δC 173.98)과 α-D-

glucopyranose의 6번 methylene 수소 signal 사이에서 cross

peak가 관측된 점으로부터 최종 확인되었다. 따라서 화합물 3은

6-linoleoyl-α-D-glucopyranosyl β-D-fructofuranoside로 구조동정

되었다.

화합물 4는 positive FAB-MS 스펙트럼에서 분자이온피크가

m/z 677에서 관측되어 분자량을 676 Da로 결정하였다. IR 스

펙트럼에서 수산기(3343 cm−1), ester (1732 cm−1) 및 olefin (1456,

1376 cm−1) 에서 유래한 흡수밴드가 확인되었다. NMR 스펙트

럼을 보면 모두 33개의 탄소 signal 이 관측되었고, 각 signal

의 chemical shift로부터 2분자의 hexose와 18개로 이루어진 1

분자의 지방산과 1분자의 glycerol로 이루어진 diglycosyl

monoglyceride로 확인되었다. 13C-NMR 스펙트럼에서 당부에서

유래한 signal의 chemical shift로부터 말단 α-D-galactopyranosyl

Table 2 1H NMR data of lipids from the rhizome of Cnidium officinalis Makino (600 MHz, δH, coupling pattern, J in Hz)

No of C
Lipids*

1 (CDCl3) 2 (CDCl3) 3 (CD3OD) 4 (CD3OD) 5 (CD3OD)

2 2.26, t, 7.8 2.32, t, 7.5 2.32, t, 7.8 2.36, t, 7.5 2.36, t, 7.5

3 1.58, tt, 7.8, 7.2 1.61, tt, 7.5,7.2 1.58, tt, 7.8, 7.2 1.62, br.t, 7.5 1.62, br.t, 7.5

4 1.27, overlapped 1.29, overlapped 1.26, overlapped 1.34, overlapped 1.34, overlapped

5 1.27, overlapped 1.29, overlapped 1.26, overlapped 1.34, overlapped 1.34, overlapped

6 1.27, overlapped 1.29, overlapped 1.26, overlapped 1.37, overlapped 1.34, overlapped

7 1.30, overlapped 1.32, overlapped 1.34, overlapped 1.29, overlapped 1.37, overlapped

8 2.01, dt, 7.2, 6.9 2.03, dt, 7.2, 6.9 2.09, overlapped 2.07, dt, 9.6, 6.0 2.07, dt, 9.6, 6.0

9 5.38-5.32, overlapped 5.38-5.34, overlapped 5.57, overlapped 5.38, overlapped 5.36, overlapped

10 5.32-5.26, overlapped 5.38-5.34, overlapped 5.48, overlapped 5.38, overlapped 5.32, overlapped

11 2.72, dd, 6.9, 6.9 2.75, dd, 6.6, 6.6 2.91, overlapped 2.81, br. dd, 5.7, 5.7 2.78, br. dd, 6.9, 6.9

12 5.32-5.26, overlapped 5.38-5.34, overlapped 5.48, overlapped 5.34, overlapped 5.32, overlapped

13 5.38-5.32, overlapped 5.38-5.34, overlapped 5.57, overlapped 5.34, overlapped 5.36, overlapped

14 2.01, dt, 7.2, 6.9 2.03, dt, 7.2, 6.9 2.09, overlapped 2.81, br. dd, 5.7, 5.7 2.07, dt, 9.6, 6.0

15 1.30, overlapped 1.32, overlapped 1.34, overlapped 5.31, overlapped 1.37, overlapped

16 1.23, overlapped 1.26, overlapped 1.22, overlapped 5.31, overlapped 1.30, overlapped

17 1.23, overlapped 1.26, overlapped 1.22, overlapped 2.09, br. q, 7.8 1.30, overlapped

18 0.85, t, 6.6 0.87, t, 6.9 0.86, t, 6.6 0.91, t, 7.8 0.91, t, 6.9

OMe 3.62, s - - -

Glycerol-1
3.85, overlapped
3.65, overlapped

3.85, overlapped
3.66, overlapped

Glycerol-2 3.98, br. dt, 10.8, 5.4 3.99, br. dt, 10.8, 5.4

Glycerol-3 4.15, d, 5.4 4.15, d, 5.4

Glc/Gal**-1′ 6.21, br.s 4.25, d, 7.8 4.25, d, 7.2

Glc/Gal-2′ 4.20, overlapped 3.54, dd, 7.8, 9.6 3.54, dd, 7.2, 9.6

Glc/Gal-3′ 4.70, dd, 9.0, 9.0 3.49, dd, 9.6, 3.0 3.50, dd, 9.6, 3.0

Glc/Gal-4′ 4.21, overlapped 3.87, overlapped 3.87, overlapped

Glc/Gal-5′ 4.80-4.79, m 3.76, overlapped 3.76, overlapped

Glc/Gal-6′
5.06, overlapped
5.00, overlapped

3.90, overlapped
3.68, overlapped

3.91, overlapped
3.68,overlapped

Frc/Gal***-1"
4.53, d, 12.0
4.38, d, 12.0

4.86, d, 3.6 4.87, d, 3.6

Frc/Gal-2" - 3.79, dd, 3.6, 9.6 3.79, dd, 3.6, 9.6

Frc/Gal-3" 5.01, overlapped 3.73, overlapped 3.74, overlapped

Frc/Gal-4" 4.98, overlapped 3.89, overlapped 3.90, overlapped

Frc/Gal-5" 4.65, m 3.86, overlapped 3.86, overlapped

Frc/Gal-6" 4.36, d, 10.2 3.71, overlapped 3.71, overlapped

*1, methyl linoleate; 2, linoleic aicd; 3, 6-linoleoyl-α-D-Glucopyranosyl β-D-fructofuranoside; 4, 1-linolenoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-
galactopyranosyl) glycerol; 5, 1-linoleoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-galactopyranosyl) glycerol. **Glc, α-D-glucopyranosyl (in compound
3); Gal, β-D-galactopyranosyl (in compounds 4 and 5); ***Frc, β-D-fructofuranosyl (in compound 3); Gal, α-D-galactopyranosyl (in compounds 4 and
5) 
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의 존재가 확인되었다(δC 100.69, C-1′′; 70.38, C-2′′; 71.61,

C-3′′, 71.21, C-4′′, 72.72, C-5′′, 62.89, C-6′′). 또 다른 당에서

유래한 탄소 signal의 chemical shift를 보면, 1개의 hemiacetal

(δC 105.47, C-1’), 4개의 oxygenated-methine (δC 72.67, C-2′;

74.82, C-3′; 70.27, C-4′; 74.72, C-5′)은 β-D-galactopyranose

의 것과 같았으나, 1개의 oxygenated-methylene 탄소 signal의

chemical shift는 보통의 값인 δC 62보다 저자장으로 이동되어

δC 67.93으로 나타났다. 이는 β-D-galactopyranose의 6번 수산기

에 다른 당이 결합하여 glycosidation 효과에 의해 저자장으로

이동된 것으로 확인되었다. 따라서 당부의 부분 구조는 α-D-

galactopyranosyl (1→6)-β-D-galactopyranose로 동정되었다. 지방

산의 경우 NMR signal을 보면 한개의 ester 탄소 (δC 175.63,

C-1) 6개의 olefin methine (δC 132.88, C-9; 128.40, C-10;

129.36, C-12; 129.35, C-13; 129.01, C-15; 131.24, C-16),

10개의 methylene (δC 21.64-35.07, C-2~8, C-11, C-14, C-

17), 1개의 methyl (δC 14.81, C-18)이 관측되어 octadecatrienoic

acid로 추정되었다. NMR data를 문헌값[15]과 비교하여

linolenic acid로 동정되었다. Linolenic acid의 결합위치는 1H-

NMR 스펙트럼에서 glycerol의 3번 oxygenated-methylene 수소

signal이 보통보다 저자장으로 이동된 δH 4.15에서 관측된 점과,

HMBC 스펙트럼에서 linolenic acid의 ester 탄소 signal (δC

175.63, C-1)이 glycerol의 3번 oxygenated-methylene 수소

signal과 correlation을 보인 점으로부터 glycerol의 3번 수산기로

확인되었다. 당의 결합위치는 HMBC 스펙트럼에서 β-D-

galactopyranose의 anomer 탄소 및 수소 signal (δC 105.47, δH

4.25)과 glycerol의 1번 수소 및 탄소 signal (δH 3.85, 3.65,

δC 72.25)과의 사이에 cross peak가 관측된 점으로부터 glycerol

의 1번 수산기로 확인되었다. 따라서 화합물 4는 1-linolenoyl-

3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-galactopyranosyl) glycerol로

구조동정되었다.

화합물 5는 positive FAB-MS 스펙트럼에서 분자이온피크가

m/z 679에서 관측되어 분자량을 678 Da로 결정하였다. IR 스펙

트럼에서 수산기(3347 cm−1), ester (1732 cm−1) 및 olefin (1648,

1377 cm−1)에서 유래한 흡수밴드가 확인되었다. 화합물 5의 분

자량이 화합물 4보다 2 Da 큰 점과, NMR 스펙트럼에서 지방

산을 제외한 signal이 화합물 4와 유사한 점으로부터 화합물 5

는 지방산 구조에서 화합물 4보다 이중결합이 한 개 적은 화합

물로 추정되었다. 지방산의 경우 NMR signal을 보면 1개의

ester 탄소 (δC 175.61, C-1) 4개의 olefin methine (δC 131.02,

C-9; 129.25, C-10; 129.19, C-12; 131.08, C-13; δH 5.36, H-

9; 5.32, H-10; 5.32, H-12; 5.36, H-13), 12개의 methylene

(δC 23.77-35.07, C-2~8, C-11, C-14~17; δH 1.30-2.78, H-

2~8, H-11, H-14~17), 1개의 methyl (14.59, C-18; δH 0.91,

H-18) 관측되어 octadecadienoic acid로 추정되었다. NMR data

를 문헌값[15]과 비교하여 linoleic acid로 동정되었다. 따라서

화합물 5는 1-linoleoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-

galactopyranosyl) glycerol로 구조동정되었다.

Sucrose와 지방산이 결합한 화합물 3과 digalactosyl-mono-

glyceride 구조를 갖는 화합물 4 및 5는 천연에서 매우 드물게

발견되는 화합물이다. 또한, 보고된 지질화합물들의 면역증강,

항암활성 등을 통해[15,16], 천궁 근경의 다양한 약리활성 소재

로서의 가능성을 기대할 수 있다.

초 록

천궁의 근경을 EeOH 수용액으로 추출하였으며, 얻어진 추출물

을 용매계통분획방법을 이용하여 EtOAc 분획, n-BuOH 분획

및 물 분획으로 나누었다. EtOAc 분획과 n-BuOH 분획에 대하

여 silica gel, octadecyl silica gel 및 Sephadex LH-20을 정지

상으로 사용하여 칼럼크로마토그래피를 반복 수행한 결과 5종

의 lipid를 분리하였다. 5종 화합물은 IR, MS 및 NMR 데이터

를 해석하여 각각 methyl linoleate (1), linoleic aicd (2) 6-

linoleoyl-α-D-glucopyranosyl β-D-fructofuranoside (3), 1-linolenoyl-

3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-galactopyranosyl) glycerol

(4) 및 1-linoleoyl-3-(α-D-galactopyranosyl (1→6)-β-D-galactopyranosyl)

glycerol (5)로 구조동정하였다, 화합물 1과 3-5는 천궁에서는 이

번 연구에서 처음 분리되었다. 또한 화합물 1과 2의 경우 NMR

데이터가 완전하지 않거나, 문헌에 따라 서로 다르게 보고되어

있으나, 이번에 2-D NMR 등을 자세히 검토하여 모든 탄소 및

수소에 대한 데이터를 확실하게 동정하였다. Sucrose와 지방산

복합체인 화합물 3과 digalactosyl monoglyceride인 화합물 4

와 5는 현재까지 천연에서 매우 드물게 보고되어 있다. 보고된

지질화합물들의 면역증강, 항암활성 등을 통해, 천궁 근경의 다

양한 약리활성 소재로서의 가능성을 기대할 수 있다.

Keywords 지질 · 천궁 · Diglycosyl monoglyceride · Linoleoyl

sucrose · Nuclear magnetic resonance
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