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Note

서   론

우리나라 남해는 수심이 100 m 이내로 표층과 저층, 그리고 
계절에 따라 여러 해류가 유입 및 혼합되어 영양염류가 풍부
하며, 산란장, 성육장, 색이장 등 다양한 서식처로 활용되어 생
물다양성이 매우 풍부한 것으로 알려져 있다(Kang and Jeon, 
1999; Lee et al., 2018). 남해는 이러한 특성으로 인해 중요한 
어장으로 인식되며, 주요 수산자원의 경우 지속적인 수산자원
관리를 위해 생태학적 연구가 이루어지고 있다. 생태학적 연구
를 통해서 어류들의 연령과 성장, 성숙과 산란에 대한 결과를 얻
을 수 있지만, 이러한 연구들은 주로 상업어종에 치중되어 있으
며, 남해에 서식하는 다양한 어류들의 생물학적 정보는 아직 부
족하다. 특히, 비상업어종이나 부수어획물로 취급되는 어종들
은 주어획이나 위판경로를 통해서 수집되기 어렵기 때문에 생
태학적 연구가 적게 수행되어져 왔다. 성장은 체장과 체중의 증
가로 부피가 증가한 결과이며, 시간에 따라 성장량을 나타내는 
절대성장과 몸의 한 부위(체장)의 성장에 따라 몸의 다른 부분
(체중, 체고, 체폭 등)이 함께 성장하는 상대성장으로 구분한다
(Zhang, 2010). 대부분의 어류는 체장이 성장함에 따라 체중이 
함께 증가하는 특성이 있으며, 체장-체중 관계에 관한 정보는 

성장패턴을 이해하는데 매우 중요하다(Froese, 2006). 우리나
라에서 체장-체중 관계식에 관한 연구는 남해(Huh et al., 2017)
와 여수 가막만(Yoon and Choi, 2010)에서 각 6종과 19종에 대
해 수행된 바 있으나 동일한 어종은 고등어 1종 외에는 없었다. 
따라서, 이 연구에서는 남해에 서식하는 어류 27종의 생물학적 
정보를 일부 밝히고자 체장-체중 관계식을 도출하였다. 

재료 및 방법

이 연구는 남해안에서 2018년부터 2019년까지 계절별로 1년
에 4회씩, 총 8회에 걸쳐 이루어졌다. 조사는 국립수산과학원 
수산과학조사선 탐구 20호(885톤)의 저층트롤 어구(cod end, 
20 mm)를 사용하여 선속 평균 3 knot, 예망시간 30분을 기준으
로 어획하였다. 어획된 시료 중에서 어류만을 선별하여 종 동정 
후 각 어종에 맞는 체장(total length, TL; fork length, FL; pre-
nanus length, PaL)을 0.1 cm까지 측정하였으며, 습중량(wet 
weight, WW)은 1 g까지 측정하였다. 
이 연구에서는 27종의 체장-체중 관계식을 도출하기 위해서 
아래와 같은 식을 사용했다.

WW=aLb
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여기서, WW는 습중량, L은 체장, a는 회귀곡선의 절편이며, 
b는 회귀계수이다. 식의 양변에 자연대수를 취하여 log WW=b 
log L+log a로 변환하여 a와 b의 값을 추정할 수 있으며, b의 값
은 상대성장계수로 정의할 수 있다. b의 값이 3보다 크면(b>3), 
체중은 체장보다 빠르게 증가하는 양의 상대성장(positive al-
lometric growth)을 하며, b의 값이 3보다 작으면(b<3), 체장이 
증가해도 체중은 천천히 증가하는 음의 상대성장(negative al-
lometric growth)을 한다. b의 값이 3과 같으면(b=3), 동형성장
(isometric growth)을 한다(Karakulak et al., 2006). 상대성장계
수인 b가 3과 유의한 차이가 있는지를 확인하기 위해 Sokal and 
Rohlf (1981)의 방법을 통해 t-test를 수행하였다. 상대성장식
의 신뢰성을 높이기 위해 30개체 이상 어획된 어종만을 분석하

였으며, 모든 통계프로그램은 SPSS 프로그램과 EXCEL (Mi-
crosoft Ltd., Redmond, Washington DC, USA)을 이용하였다. 

결과 및 고찰

이 연구에 이용된 어류는 7,399개체이며, 10목 19과 27종으로 
분류되었으며, 체장과 체중관계식 결과를 나타내었다(Table 1). 
그 중 동형성장을 하는 어종은 총 13종이였으며, b의 값은 모두 
3과 유의한 차이가 없었으며, 상대성장을 하는 어류는 총 14종
이 나타났다. 음의 상대성장하는 어류는 6종으로 밴댕이(Sardi-
nella zunasi), 멸치(Engraulis japonicus), 황아귀(Lophius litu-
lon), 눈볼대(Doederleinia berycoides), 참돔(Pagrus major), 성

Table 1. Length-weight relationships for 27 species caught from southern sea in Korea

Family Species n
Length (cm) LWR
L min max a 95%Cls of a b 95%Cls of b r2 P-value

Engraulidae
Engraulis japonicus 255 TL 4.8 16.8 0.017 0.014-0.021 2.546 2.449-2.642 0.88 <0.05*
Thryssa kammalensis 55 TL 7.8 13 0.002 0.001-0.006 3.338 2.941-3.736 0.84 >0.05

Clupeidae Sardinella zunasi 193 TL 3.2 15.7 0.037 0.031-0.045 2.414 2.323-2.506 0.93 <0.05*
Argentinidae Glossanodon semifasciatus 177 TL 5.5 22.7 0.003 0.002-0.006 3.211 3.059-3.363 0.91 <0.05*

Ophidiidae
Hoplobrotula armata 32 TL 16.1 30.5 0.003 0.002-0.005 3.191 3.043-3.339 0.98 <0.05*
Neobythites sivicola 90 TL 6.7 27.6 0.005 0.003-0.007 3.104 2.942-3.266 0.94 >0.05

Lophiidae Lophius litulon 149 TL 22.8 45.6 0.032 0.019-0.055 2.787 2.632-2.941 0.9 <0.05*

Zeidae
Zenopsis nebulosa 36 TL 11.5 42.2 0.021 0.012-0.034 2.864 2.707-3.020 0.98 >0.05
Zeus faber 301 TL 2.2 41.3 0.03 0.021-0.042 2.786 2.675-2.898 0.89 >0.05

Triglidae Chelidonichthys spinosus 57 TL 6.5 32.5 0.017 0.013-0.024 2.792 2.691-2.892 0.98 <0.05*

Acropomidae
Acropoma japonicum 194 TL 3.2 10.5 0.017 0.012-0.022 2.857 2.692-3.021 0.86 >0.05
Doederleinia berycoides 694 TL 3 30.5 0.016 0.014-0.018 2.928 2.875-2.981 0.94 <0.05*
Malakichthys wakiyae 73 TL 5.2 14 0.011 0.008-0.015 3.071 2.923-3.218 0.96 >0.05

Centrolophidae Psenopsis anomala 348 TL 3.5 23.8 0.014 0.012-0.017 3.038 2.976-3.100 0.96 >0.05
Leiognathidae Nuchequula nuchalis 78 TL 4.3 11.8 0.004 0.003-0.007 3.472 3.291-3.684 0.91 <0.05*

Sparidae
Dentex hypselosomus 335 TL 5.8 30.8 0.008 0.007-0.009 3.328 3.265-3.390 0.97 <0.05*
Pagrus major 66 TL 5.2 49.3 0.027 0.021-0.035 2.819 2.742-2.897 0.99 <0.05*

Sciaenidae
Larimichthys polyactis 86 TL 12.5 22.5 0.006 0.003-0.010 3.114 2.911-3.317 0.92 >0.05
Pennahia argentata 186 TL 7.4 32.3 0.006 0.005-0.007 3.197 3.119-3.275 0.97 <0.05*

Sphyraenidae Sphyraena pinguis 195 TL 21.9 36.2 0.003 0.002-0.006 3.116 2.966-3.266 0.9 >0.05
Trichiuridae Trichiurus japonicus 1,011 PaL 2.9 35 0.013 0.011-0.013 3.019 2.979-3.059 0.96 >0.05
Scombridae Scomber japonicus 194 TL 7.5 33.3 0.005 0.004-0.007 3.126 3.051-3.201 0.97 <0.05*
Sphyraenidae Sphyraena pinguis 195 TL 21.9 36.2 0.003 0.002-0.006 3.116 2.966-3.266 0.9 >0.05
Centrolophidae Psenopsis anomala 348 TL 3.5 23.8 0.014 0.012-0.017 3.038 2.976-3.100 0.96 >0.05

Pleuronectidae
Eopsetta grigorjewi 38 TL 14 31.9 0.003 0.002-0.005 3.336 3.207-3.465 0.99 >0.05
Tanakius kitaharae 37 TL 11.2 12.5 0.007 0.004-0.013 3.023 2.820-3.227 0.96 >0.05

Monacanthidae Thamnaconus modestus 30 TL 19.4 37.4 0.006 0.002-0.015 3.246 2.955-3.537 0.95 >0.05
n, Sample Size; min, Minimum; max, Maximum; a and b, Intercept and slope of length-weight relationships; 95% Cis, 95% Confidence 
Intervals; r2, Coefficient of determination.
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대(Chelidonichthys spinosus)가 해당되며, 이들은 b의 값이 3
보다 작게 나타나 체장이 체중보다 더 빠른 성장하는 것으로 확
인되었다. 양의 상대성장을 하는 어류는 총 8종으로 샛멸(Glos-
sanodon semifasciatus), 붉은메기(Hoplobrotula armata), 전
갱이(Trachurus japonicus), 주둥치(Nuchequula nuchalis), 보
구치(Pennahia argentata), 고등어(Scomber japonicus), 황돔
(Dentex hypselosomus), 덕대(Pampus echinogaster)가 해당되
며, b의 값이 3보다 크게 나타나 체중이 체장보다 더 빠른 성장
하는 것으로 보인다. 

b의 값은 일반적으로 2.5에서 3.5 사이이고, 어류 생태와 환경
의 영향을 받아 변동되며, 특히 성별, 성장 단계, 식성, 산란과 연
관이 있다(Froese, 2006). 본 연구 결과에서도 밴댕이(b=2.414)
를 제외한 모든 어종의 b의 값은 2.5에서 3.5 사이로 나타났다. 
그러나, 밴댕이의 b의 값은 2.414로 b의 값이 일반적인 값보다 
다소 낮았다. Ali et al. (2013)의 연구에 의하면 b의 값이 낮은 
어종은 작은 개체와 큰 개체가 서로 다른 상대성장식을 가지
고, log TL와 log WW의 관계에서 분리된 분포 양상을 보인다
고 하였다. 그러나, 밴댕이에 대한 생태학적 연구(연령과 성장, 

산란 등)의 부족으로 체장을 나누는 기준이 명확치 않아 log TL
와 log WW의 관계에서 분리된 분포을 보이는 시점인 체장 11 
cm (log TL, 2.4)를 기준으로 상대성장식을 비교하였다(Fig. 1). 
하지만, 두 상대성장식의 기울기에서는 유의한 차이가 없었으
며(ANCOVA, F=0.39, v=189 df=1, P>0.05), Ali et al. (2013)
가 보여준 상대성장 패턴은 확인하지 못했다. 성장불균형은 계
절, 산란, 성별, 서식장 환경 등의 영향으로 달라질 수 있으므로
(Froese, 2006; Verdiell-Cubedo et al., 2006), 정확한 원인을 알
아내기 위해서는 추가적인 생물학적 연구가 필요하다. 
이 연구는 우리나라에 서식하는 어류 27종을 대상으로 체장
과 체중 관계식 도출과 성장 패턴을 확인하였으며, 이를 바탕으
로 연령과 성장, 성숙과 산란 등 추가적인 생태학적 기초연구를 
진행해 나갈 것이다. 
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