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1. 서론 

과거 국내에서 발생되는 폐기물 중 플라스틱은 중국 및 개발도상국으로 수

출되는 비중이 높았으며 국내의 재활용률은 비교적 낮은 편이었다. 그러나 

최근 중국은 2015년 대기오염방지법, 2018년 환경보호세 부과 등의 제도를 

통해 환경오염을 유발하는 기업에 대한 환경감찰 및 불시점검 등 고강도 환

경규제를 시행하고 있으며 이로 인해 중국으로의 폐플라스틱의 수출이 축소

되어 최근 국내에는 폐플라스틱에 의한 다양한 환경 및 사회적 문제가 발생

하고 있다. 2015년 유엔 기후변화회의에서 우리나라는 2030년까지 이산화탄

소 배출량의 37 %를 감축하기로 공표하여 폐플라스틱의 소각이 어려운 상황

이므로 국내에서 수거된 재활용 폐플라스틱과 폐기물에 대한 재활용 및 처리

문제가 최근 심각한 문제로 대두되고 있다. 따라서 이러한 문제를 해결하기 

위해 폐플라스틱의 자원화를 위한 핵심요소 기술개발이 필요한 실정이다.

폐플라스틱은 아스팔트콘크리트 포장분야에서 인공골재, 채움재 등으로 

활용이 가능하며, 폐플라스틱을 활용한 인공골재의 양산기술이 정립될 경우 

고품질의 굵은골재 및 잔골재를 안정적이고 경제적으로 생산함과 동시에 아

스팔트포장에 적용할 수 있으므로 대규모의 자원화가 가능하다. 폐플라스틱

을 채움재로 사용할 경우 재활용을 위한 처리단계가 비교적 간단하며 아스팔

트포장의 물리적 및 내구적 성능개선에 기여할 수 있다. 

폐플라스틱을 도로포장에 적용할 경우 대규모 재활용이 가능하므로 사회

적⋅ 환경적 비용을 감소시킬 수 있으며, 폐플라스틱의 도로포장용 소재 전환 

기술 개발로 도로유지보수 비용 감소시킬 수 있다. 또한 도로건설분야에서 

글로벌 경쟁력을 강화하고 신시장을 선점할 수 있는 기반을 구축할 수 있는 

새로운 기술을 정립할 수 있다(한국건설기술연구원, 2018)

본 연구에서는 폐플라스틱을 도로포장재료로 활용하기 위한 기초연구로 

폐플라스틱의 종류 및 특성에 대해 조사하고, 관련 국내외 연구현황을 분석
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하였다. 나아가 폐플라스틱을 혼입한 아스팔트콘크리트의 기

초물성을 평가하여 도로포장재료로의 활용을 위한 기초자료

를 제공하고자 하였다.

2. 플라스틱의 종류 및 특성

2.1 플라스틱의 종류

일반적으로 플라스틱은 가소성 고분자 중 열가공성이 우수

한 합성고분자화합물을 의미한다. 합성고분자화합물은 저분

자 화합물인 단량체가 공유 결합에 의하여 반복 연결되어 사

슬 구조를 갖는 최소 분자량 5,000 이상인 거대 분자로 구성

되며, 이는 사슬의 공유 결합 및 3차원적인 고차 구조 등에 의

하여 저분자 유기화합물, 금속 및 무기재료 등과 다른 고유한 

특성을 나타낸다.

플라스틱은 일반적으로 다음 [표 1]과 같이 화학적 구조, 

열적 특성, 상용성 등을 기준으로 분류된다. 특히 열적 특성 

측면에서는 일상생활에서 흔히 사용되는 열가소성수지

(Thermoplastic resin)와 열경화성수지(Thermosetting 

resin)로 구분되며 상용성 측면에서는 범용 플라스틱

(Common plastic)과 공업용 플라스틱(Engineering plastic)

으로 분류된다. 범용 플라스틱의 경우, 국제적으로 분류번호 

및 기호를 제정하여 분리배출을 유도하고 있으며 현재 국내에

서도 국제기준을 따르고 있다.

3. 도로포장관련 국내외 폐플라스틱 연구현황 및 내용

3.1 국내외 관련연구현황

(1) 용도별 연구현황

폐플라스틱을 가열아스팔트의 성능개선에 적용한 연구현

황을 조사한 결과는 다음 그림 1과 같이 아스팔트의 개질제로 

적용하기 위한 관련 연구는 조사된 연구의 약 58 %(28건)를 

차지하여 가장 많은 연구가 진행된 것으로 분석되었다. 폐플

라스틱을 아스팔트의 골재로 활용하기 위한 연구는 조사된 연

구의 약 28 %(14건)로 확인되었으며, 섬유보강 및 채움재의 

[표 1] 플라스틱의 구분

구분 특성 및 종류

구조

사슬형 고분자
(Chain structure polymer)

• 긴 사슬모양의 분자구조
• 고밀도 폴리에틸렌(HDPE), 폴리프로필렌(PP)

가지형 고분자
(Branched polymer)

• 짧은 단위사슬 연결구조
• 저밀도 폴리에틸렌(LDPE), 선형 저밀도 폴리에틸렌(LLDPE)

가교 고분자
(Cross-linked polymer) • 가교형 연결구조

열특성

열가소성 수지
(Thermoplastic resin)

• 가열을 통해 유동성 부여
• �폴리에틸렌(PE), 폴리프로필렌(PP), 폴리스티렌(PS), 메타크릴(PMMA), 폴리염화비닐(PVC), 폴리염화비닐 
 리덴(PVDC) 수지

열경화성 수지
(Thermosetting resin)

• 고분자화되어 가열시 유동성 없음.
• �초산비닐(PVAC), 불포화폴리에스테르(UP), 폴리우레탄(PUR), 페놀수지(PF), 우레아수지(UF), 멜라민수지 
 (MF), 에폭시수지 

상용

범용 플라스틱
(Common plastic)

• 널리 사용되는 플라스틱류로 대부분 열가소성 수지
• 폴리에틸렌(PE), 폴리프로필렌(PP), 폴리에스테르(PET), 폴리스티렌(PS), 폴리염화비닐(PVC) 등의 수지

공업용 플라스틱
(Engineering plastic)

• 범용 플라스틱 이외의 수지
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용도로 활용하기 위한 연구는 각각 12 %(6편), 4 %(2편)로 

분석되었다.

폐플라스틱의 아스팔트 적용에 관한 국내외 연구는 현재까

지 주로 개질제 및 골재위주로 진행되었으며, 채움재 및 섬유

보강을 위한 연구는 현재 진행중인 것으로 판단된다.

(2) 폐플라스틱 종류별 연구현황

가열아스팔트의 성능개선에 적용된 폐플라스틱의 종류에 

따라 분석한 결과는 다음 그림 2와 같다. 현재까지 가열아스

팔트의 성능개선을 위한 연구에는 폐폴리에틸렌 테레프탈레

이트(Polyethylene terephthalate, PET) 약 22 %(11건), 저

밀도 폐폴리에틸렌(Low density polyethylene, LDPE) 약 22 

%(11건), 폐폴리에틸렌(Polyethylene, PE) 약 20 %(10건), 

고밀도 폐폴리에틸렌(High density polyethylene, HDPE) dir 

1 2 %(6건)이 적용되어 많은 비중을 차지하는 것으로 확인되

었다.

상기 4가지 폐플라스틱(PET, LDPE, PE, HDPE)이 관련 

연구에서 차지하는 비중은 약 76 %로 가열아스팔트의 물성

개선을 위한 연구에 많이 활용되고 있으며, 특히 PE계열(PE, 

HDPE, LDPE)의 폐플라스틱이 가장 많이 활용되고 있은 것

으로 조사되었다. 이외에도 폐폴리프로필렌(Polypropylene, 

PP), 폐나일론(Nylon), 폴리염화비닐(Polyvinyl chloride, 

PVC), 폐폴리에스테르(Polyester), 합성고무(Ethylene 

Propylene Dien Monometer, EDPM) 등의 폐플라스틱도 아

스팔트의 물성개선을 위해 시도되어지고 있으며, 다양한 종류

의 폐플라스틱을 혼합한 폐플라스틱(Mix)도 연구되고 있는 

것으로 분석되었다.

(3) 용도 및 종류별 연구현황

폐플라스틱의 활용용도 및 종류별 가열아스팔트 성능개선 

관련연구현황을 분석한 결과는 다음 <그림 3>과 같다. 분석결

과, 폐LDPE는 대부분 아스팔트의 개질을 위한 용도로 적용되

었으며, 폐PET는 주로 개질제와 골재대체재의 용도로 연구

에 적용된 것으로 조사되었다. 폐PE도 주로 개질을 위한 연구

와 골재를 위한 연구로 적용되었으며, 섬유보강을 위한 용도

로도 활용된 것으로 확인되었다.

섬유보강을 위한 용도로는 주로 폐Polyester, 폐Nylon, 폐

PP 등의 폐플라스틱이 적용되었으며, 개질제의 용도로는 주

로 폐PE계열, 폐PET가 연구에 활용되었으며, 분말형태의 채

움재로 적용된 폐플라스틱은 폐LDPE와 페혼합플라스틱

(Mix)인 것으로 조사되었다.

폐혼합플라스틱의 경우 기능발현의 다양성에 의해 개질

제, 골재, 채움재 등 다양한 연구에 시도되고 있는 것으로 판

단된다.

그림 1.  폐플라스틱 용도별 연구현황 그림 2.  폐플라스틱 종류별 연구현황
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3.2 국내외 관련 연구내용

(1) 개질제 적용 연구

순수아스팔트의 성능을 개선하기 위해 일반적으로 개질제

를 사용하며, 개질제는 주로 높은 주변온도에서 아스팔트의 

영구변형을 방지하기 위해 적용되고 있다. 개질제는 아스팔트

의 강성을 높이고 점탄성 반응을 늦추거나 아스팔트의 탄성요

소를 증가시켜 점성요소를 감소시키는 역할을 하는 것으로 알

려져 있다. 현재 적용되는 아스팔트 개질재는 고무, 플라스틱, 

화학적 개질제 등 3가지로 구분된다.

고무류에는 SBS, SBR, SIS, SEBS, EPDM, 폐타이어분말 

등이 활용되며, 플라스틱류에는 열가소성 플라스틱(EVA, 

PE, PP, PVC, PS, 폐비닐)과 열경화성플라스틱(PU, 에폭시, 

아크릴, 페놀수지) 등이 있으며, 화학적 개질제류로는 리그닌, 

황, 카본블랙, 석회 등이 활용되고 있다. 이와 관련된 연구내

용 조사한 결과는 다음과 같다.

폐비닐을 재생한 HDPE 펠렛을 분말형태로 분쇄하여 아스

팔트의 약 0 ~10 %까지 건식혼합하고, 이를 골재 및 AC 80-

100, AC 60-80 아스팔트와 배합하여 시편을 제작함. 실험결

과, 폐HDPE의 혼입률이 증가할수록 마샬안정도와 간접인장

강도는 증가하였으며, 약 8 % 이상의 혼입률부터는 마샬안정

도 및 간접인장강도가 감소하기 시작하였다. 그러나 마샬안정

그림 3. 폐플라스틱 종류별 연구현황

도 및 간접인장강도의 감소는 과다 혼입에 의해 배합이 균일

하게 이루어지지 않은 것으로 추정되었다(김광우 외 3인, 

2004).

PE레진에서 발생한 찌꺼기에 열을 가해 분자고리를 열분해

하여 왁스계열로 환원시킨 PE Wax를 약 3 ~ 7 %까지 혼합한 

결과, PE Wax의 혼입률이 증가할수록 회전점도가 증가하고, 

침입도가 감소하였다. 따라서 PE Wax가 고온에서의 바인더 

점성을 증가시키며, 아스팔트 바인더의 소성변형에 대한 저항

성을 증가시키는 것으로 확인되었다(김부일 외 3인, 2006).

폐LDPE를 용융하여 중량비 약 5 ~ 20 %까지 AC 60-70와 

혼합한 결과, 폐LDPE의 혼입률이 약 10 %이상인 경우 고화체

의 장기적 형태안정성을 유지할 수 있으며 침출저항성이 증가

되는 것으로 확인되었다(김태국 외 2인, 2004).

약 1.18 mm의 폐PET를 약 4~6 % 혼입한 아스팔트의 기초

물성 실험결과, 탄성계수 및 소성변형저항성은 증가되었으나 

인장강도와 인장강도비는 감소하였다(Ahmadinia, E. 외 4인, 

2012).

폐LDPE와 폐HDPE를 각각 10~15 %, 8~10 %를 첨가하고, 

혼합물의 가열온도를 약 15 ℃ 상승시켜 시편을 제작하고 성능

을 평가하였다. 실험결과, 폐LDPE 및 폐HDPE의 첨가량이 증가

할수록 강성지수가 증가하는 특성을 나타내었다. 또한 폐LDPE 

15 %이상, 폐HPED 10% 이상 첨가한 경우, 혼합이 어렵고 폐비

닐이 응집형태로 존재하는 특성을 나타내었다. 따라서 폐LDPE

는 약 12 %, 폐HDPE는 약 8 % 첨가시 성능이 개선된 혼합물의 

생산이 가능한 것으로 판단되었다(김광우 외 3인, 2002).

(2) 골재 적용 연구

약 0.06 mm이하의 폐PE를 골재 및 채움재의 목적으로 5 % 

혼입한 결과, 소성변형의 저항성이 증가되었으며, 수분민감성

도 감소하였다. 탄성계수 및 피로균열에 대한 저항성도 일부 증

가하는 것으로 확인되었으므로 용도에 맞는 혼합율의 결정이 

필요한 것으로 판단된다(Liliana M. B. Costa 외 4인, 2017).

약 1.18 ~ 3.36 mm의 폐PET를 0 ~ 25 %를 치환하여 제작

한 시편의 특성분석결과, 폐PET의 적정치환율은 아스팔트 

혼합물 중량의 5.5 %로 판단되며, 해당 치환율 적용시 강성이 
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증대되는 것으로 확인되었다. 모든 변수에서 소성변형저항성

이 증가되는 것으로 확인되었으며, 특히 치환율 약 15 % 이하

에서 저항성이 높은 것으로 확인되었다. 따라서 아스팔트 혼

합물에 약 5.5 %의 폐PET 적용시 도로 포장을 위한 공학적 

특성이 향상될 것으로 판단되었다(Wan Mohd Nazmi Wan 

Abdul Rahman 외 1인, 2016).

 폐타이어(#4 ~ #30) 조각을 혼합물 중량의 3 %를 치환한 

결과, 마샬안정도는 일반 아스팔트와 유사하나 흐름도는 다소 

증가하였다. 수침처리를 하지 않은 페타이어 혼입시편의 간접

인장강도는 일반 시편의 약 85 %로 확인됨. 회복탄성계수 시

험결과, 폐타이어를 혼입한 시편의 회복탄성계수는 일반 시편

의 약 67 %로 측정되었으며, 40 ℃에서는 폐타이어 혼입시편

보다 우수한 특성을 나타내었다(김광우 외 2인, 1996).

 약 19 mm의 폐PE를 0 ~ 10 %로 혼합한 시편의 마샬안정

도, 열전도율, 초음파시험, 휠 트래킹시험을 실시한 결과, 폐

PE 혼합율이 2.5 %, 5 %, 10 %일 경우 혼합율 증가에 따라 마

살안정도와 흐름치가 증가하였다. 폐PE 혼합율이 증가할수

록 열전도율은 감소하였으며 초음파속도는 폐PE 혼합율이 

증가할수록 감소하였다. 휠트래킹시험결과 폐PE 혼입률이 

2.5 %인 경우 동적 안정도가 77 % 증가하였으므로, 폐PE를 

자갈궤도 하부의 아스팔트에 적용할 경우 열차 통과 시 안정

성 증대와 겨울철 동상방지효과를 기대할 수 있을 것으로 판

단되었다(김영진, 2016).

 국내에서 농업용으로 주로 농업용으로 사용되는 LDPE를 

19 mm 단일크기의 골재로 제작하여 BB-3 기층용 입도에 대

하여 아스팔트 콘크리트 시편의 물성을 평가하였다. 전체 혼

합물 중량의 0 %, 2.5 %, 5 %, 10 %에 해당하는 분량의 19 

mm 크기의 골재를 폐비닐골재로 치환하고, 바인더의 양을 

4.5 %, 5 %, 5.5 %로 달리하여 12종류의 시편을 제작하였으

며, 아스팔트 바인더는 도로 포장용 바인더로 널리 사용되는 

AP-5를 적용하여 특성을 평가한 결과, 폐비닐골재의 혼합률

이 증가할수록 아스팔트 콘크리트의 단열효과를 나타내는 열

전도율 및 초음파 속도가 감소하였다. 모든 시편이 마샬 안정

도 기준을 충분히 만족하였고 폐비닐 혼합률이 높을수록 안정

도가 급격히 증가하였다. 휠트래킹 시험결과, 폐비닐골재 혼

합률이 증가할수록 동적안정도는 감소하고, 변형속도는 증가

하였으나, 폐비닐골재를 혼합한 시편 모두 기준을 만족하여 

소성변형에 대한 저항성은 확보된 것으로 판단되었다. 시험시

공 결과, 폐비닐골재를 혼합한 아스팔트 콘크리트는 플랜트를 

이용한 대량 혼합과정에서 폐비닐골재의 변형 및 재료분리 등

의 문제점이 발견되지 않았으며, 포설이나 다짐 중에도 재료

분리 및 장비와 혼합물의 부착 등의 문제도 발생되지 않는 것

으로 평가되었다(김병준 외 3인, 2013).

4. 폐플라스틱 혼입 아스팔트콘크리트 기초시험

4.1 실험개요 및 목적

 아스팔트콘크리트 배합시 적용되는 채움재는 아스팔트 및 

골재의 공극을 채위 아스팔트의 사용량을 감소시키는 역할을 

함과 동시에 아스팔트콘크리트의 안정성, 인성, 내마모성, 내

노화성 등을 개선시키는 역할을 한다. 일반적으로 아스팔트콘

크리트에 사용되는 채움재로는 석회석분, 생석회, 소석회, 플

라이애쉬, 시멘트, 일반석분 등 포장의 용도 및 목표성능에 따

라 다양한 종류가 있다.

 본 실험에서는 폐플라스틱의 재활용성 증대를 위한 기초 

연구의 일환으로 폐플라스틱을 채움재로 적용한 가열아스팔

트콘크리트의 마샬안정도 및 흐름도 특성을 상대비교하여 분

석하고자 하였다.

4.2 실험변수 및 방법

(1) 실험변수

 폐플라스틱을 적용한 아스팔트의 기초물성평가를 위해 다

음 [표 2]와 같이 사용AP, 골재, 배합비율 등 기타 조건은 모

두 동일하도록 설정하고 채움재만 석분과 폐플라스틱으로 구

분하여 변수로 설정하였다. 따라서 표준시편에는 일반석분을 

적용하고, 비교시편에는 물질가공형 재활용 폐플라스틱을 적

용하였다.
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(2) 실험방법

① 아스팔트 혼합비율

시험체 제작을 위한 아스팔트의 배합비율은 다음 [표 3 ]및 

[표 4]와 같이 도로포장현장에서 일반적으로 사용하는 비율

을 적용하였다.

② 적용골재

적용대상이 기층용 가열아스팔트이며, 적용입도는 BB-3

이이다. 이를 위한 시편제작의 적용기준 및 골재의 입도를 평

가한 결과는 다음 [표 5] 및 [표 6]과 같다.

(3) 적용기준 및 시편제작

마샬안정도 및 흐름도 측정을 위한 아스팔트 시편은 다음 

[표 7]과 같은 순서로 제작하였으며, 시편제작에 적용된 기준

은 다음과 같다. 

변수명 AP 골재 채움재

석분 아스콘 스트레이트 아스팔트 BB-3 석분

폐플라스틱 아스콘 스트레이트 아스팔트 BB-3 폐플라스틱

[표 2] 실험변수

AP(%)
골재(%)

채움재(%)
굵은골재 잔골재

4.1% 50.0 BB-3 폐플라스틱

[표 3] 혼합비율

변수명 AP(%)
골재(%)

채움재(%)
굵은골재 잔골재

석분 
아스콘

225.5 2, 749.7 2, 249.8 275.0(석분)

폐플라스틱 
아스콘

225.5 2, 749.7 2, 249.8 126.9(폐플라스틱)

[표 4] 배합표

체번호
굵은 골재

각체에 남는 골재의 무게(g) 잔류백분율(%) 통과백분율(%) 누가백분율(%)

40mm 0 0 100 0

25mm 0 0 100 0

13mm 3619.5 72.66 27.33 72.66

5mm 1334.8 26.79 0.54 99.45

2.5mm 26.3 0.52 0.014 99.98

나머지 0.7 0.014 0 100

체번호
잔골재

각체에 남는 골재의 무게(g) 잔류백분율(%) 통과백분율(%) 누가백분율(%)

9.52mm 0.00 0.00 100.00 0.00 

4.75mm 1.50 0.38 99.62 0.38 

2.38mm 22.60 5.78 93.84 6.16 

1.18mm 44.10 11.27 82.57 17.43 

0.6mm 183.20 46.83 35.74 64.26 

0.297mm 98.10 25.08 10.66 89.34 

0.15mm 38.50 9.84 0.82 99.18 

나머지 3.20 0.82 0.00 100.00 

[표 5] 적용 굵은골재의 체가름분석결과

[표 6] 적용 잔골재의 체가름분석결과
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➊ �KS F 2337(마샬 시험기를 사용한 아스팔트 혼합물의 

마샬 안정도 및 흐름값 시험방법)

➋ KS F 2357(아스팔트 혼합물용 골재)

➌ KS F 3501(아스팔트 포장용 채움재)

➍ SPS-KAI0002-F2349-5687(가열 아스팔트 혼합물)

4.3 실험결과

(1) 마샬안정도

제작된 시편의 마샬안정도 측정결과는 다음 [표 8], <그림 

4> 및 <그림 5>와 같다.

석분을 채움재로 적용한 아스팔트콘크리트의 평균 마샬안

정도는 약 9,052N로 측정되었으며, 폐플라스틱을 채움재로 

적용한 아스팔트콘크리트의 평균 마샬안정도는 약 9,015N로 

측정되었다. 시편제작오차로 추정되는 폐플라스틱 아스팔트

① 굵은골재 계량 ② 잔골재 계량 ③ 석분 계량

④ 페플라스틱 계량 ⑤ 재료혼합 ⑥ AP 계량

⑦ AP 투입 ⑧ 배합 ⑨ 시편제작용 무게측정

⑩ 재료 몰드투입 ⑪ 시편다짐 ⑫ 시편제작완료

[표 7] 시편제작과정
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콘크리트 시편 1번의 마샬안정도 측정값을 제외할 경우 평균 

마샬안정도는 약 10,558N로 산출되었다. 폐플라스틱을 채움

재로 적용한 경우 석분을 채움재로 적용한 아스팔트콘크리트 

대비 마샬안정도는 약 16.6%가 증가되는 것으로 확인되었다.

(2) 흐름도

마샬안정도 측정시 확인된 시편별 흐름도 측정결과는 다음 

[표 8], <그림 6> 및 <그림 7>과 같다.

 석분을 채움재로 적용한 아스팔트콘크리트의 평균 흐름도

는 약 2.043 mm로 측정되었으며, 폐플라스틱을 채움재로 적

용한 아스팔트콘크리트의 평균 흐름도는 약 2.913 mm로 측

정되었다. 시편제작오차로 추정되는 폐플라스틱 아스팔트콘

크리트 시편 1번의 흐름도 측정값을 제외할 경우 평균 흐름도

는 약 2.877 mm로 산출되었다. 따라서 폐플라스틱을 채움재

로 적용한 경우 석분을 채움재로 적용한 아스팔트콘크리트 대

비 흐름도는 약 40.8 %가 증가되는 것으로 확인되었다.

변수명
마샬안정도(N)

평균값(N)
1 2 3 4

석분 아스콘 9, 345 7, 448 13, 165  6, 250 9, 052

폐플라스틱 아스콘 4, 385 8, 085 11, 915  11, 675 9, 015 

변수명
흐름도(mm)

평균값(mm)
1 2 3 4

석분 아스콘 2.13 1.90 2.03 2.11 2.043

폐플라스틱 아스콘 3.02 2.33 3.02 3.28 2.913

[표 8] 마샬안정도 측정결과

[표 9] 흐름도 측정결과

그림 4. 마샬안정도 측정결과(석분 아스콘)

그림 5. 마샬안정도 측정결과(폐플라스틱 아스콘)

그림 6. 흐름도 측정결과(석분 아스콘)

그림 7. 흐름도 측정결과(폐플라스틱 아스콘)
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4. 결론

폐플라스틱의 활용도를 높이기 위해 폐플라스틱의 종류, 

특성 및 연구현황에 대해 조사하고, 폐플라스틱을 혼입한 아

스팔트콘크리트의 기초물성을 평가한 결과는 다음과 같다.

건설분야에서는 최근 열가소성 합성수지에 폐유 등과 같은 

용제를 사용하여 용해시킨 후 접착제를 첨가하고 충전재로서 

모래, 점토 등을 섞어 가압 성형하여 골재를 생산하여 도로포

장에 적용하고 있는 것으로 분석되었다. 또한 단일 또는 복합 

합성수지 폐기물을 용융점 이상으로 가열하여 용융시킨 후 냉

각 또는 압축하여 재생품(고체제품)을 도로포장의 충진재 및 

개질제로의 적용이 시도되고 있는 것으로 확인되었다.

폐플라스틱을 가열아스팔트의 성능개선에 적용한 연구현

황을 조사한 결과, 폐플라스틱의 아스팔트 적용에 관한 국내

외 연구는 현재까지 주로 개질제 및 골재위주로 진행되었으

며, 채움재 및 섬유보강을 위한 연구는 현재 진행중인 것으로 

판단되었다.

폐플라스틱 적용목적을 분석한 결과, 폐LDPE는 대부분 아

스팔트의 개질을 위한 용도로 적용되었으며, 폐PET는 주로 

개질제와 골재대체재의 용도로 연구에 적용된 것으로 분석되

었다. 폐PE도 주로 개질을 위한 연구와 골재를 위한 연구로 

적용되었으며, 섬유보강을 위한 용도로는 주로 폐Polyester, 

폐Nylon, 폐PP 등의 폐플라스틱이 적용되었으며, 개질제의 

용도로는 주로 폐PE계열, 폐PET가 연구에 활용되었다.

관련 연구문헌을 통해 폐플라스틱을 혼입한 아스팔트의 특

성을 조사한 결과, 폐플라스틱의 종류에 따라 아스팔트의 성

능변화가 매우 다양하며, 대부분의 연구에서 특성별 성능개선

과 저하가 동시에 발생하는 것으로 조사되었다. 그러나 폐플

라스틱의 종류 및 재생방법이 매우 다양하므로 폐플라스틱의 

적용비율, 적용방법 등에 따라 아스팔트의 최적 성능유도가 

가능할 것으로 판단된다.

폐플라스틱의 재활용성 증대를 위한 기초 연구의 일환으로 

폐플라스틱을 약 5%의 채움재로 적용한 기층용 가열아스팔

트 콘크리트의 마샬안정도 및 흐름도 특성을 상대비교하여 분

석한 결과, 폐플라스틱을 채움재로 적용한 경우 마샬안정도는 

석분 사용시보다 약 16.6 %가 증가되는 것으로 확인되었으

며, 흐름도는 약 40.8 %가 증가되는 것으로 확인되었다. 폐플

라스틱을 채움재로 적용할 경우 마샬안정도가 일부 증가하였

으나 흐름도의 증가율이 매우 높으므로 추가적인 연구를 통해 

아스팔트 최적성능개선을 위한 폐플라스틱의 종류, 적용율 등

에 대한 검토가 필요할 것으로 판단되었다.
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