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Note

서   론

농어목(Perciformes) 장갱이과(Stichaeidae) 어류는 전 세계
적으로 35속 71종이 보고되어 있고(Fricke et al., 2020), 국내
에는 14속 24종이 보고되어 있다(MABIK, 2019). 장갱이과 어
류는 북태평양의 차가운 물에 서식하는 냉수성 어종으로, 보통 
조간대 또는 수심이 얕은 만의 바위나 해조류 사이에 서식한다
(Mecklenburg et al., 2007). 장갱이과 어류는 체형이 길고 측
편되며 등지느러미가 극조로만 이루어진 종도 있다. 뒷지느러
미 기점은 꼬리지느러미 기점보다 주둥이 끝에 가까우며, 일부
종에서는 배지느러미가 없는 경우도 있다(Soldatov, 1916; To-
moyuki et al., 2012; Nelson, 2016). 
장갱이과 어류 중에서 Lumpenopsis 속은 배지느러미가 있고, 
머리에 피판(Cirrus)과 체측 측선이 없고, 가슴지느러미가 항문
에 이르지 못하는 점 등에서 다른 속과 잘 구분된다(Follett and 
Powell, 1988; Posner and Lavenberg, 1999; Hatooka, 2013). 

또한, Lumpenus속과 유사하지만, 본 속은 좌우 아가미막이 유
합되어 협부와 분리되어 있다는 점에서 구분된다(Soldatov, 
1916). Lumpenopsis 속에는 전 세계적으로 4종(L. clitella, L. 
hypochroma, L. pavlenkoi, L. triocellata)이 보고되어 있으며, 
이 중에서 L. clitella (Hastings and Walker, 2003)와 L. hypo-
chroma (Hubbs and Schultz, 1932)는 북동태평양에 분포하
며, L. pavlenkoi (Soldatov, 1916)와 L. triocellata (Matsubara, 
1943)는 북서태평양에 분포한다(Hastings and Walker, 2003; 
Fricke et al., 2020). 그러나, 아직 우리나라에는 이 속의 출현 
기록이 전혀 없다. 
본 연구는 우리나라 동해 최북단인 강원도 고성에서 채집된 
장갱이과 어류 1개체를 면밀히 분석한 결과, 형태 특징에 의거 
Lumpenopsis pavlenkoi로 동정되었으며, 분자분석 결과도 이
를 잘 지지해 주었다. 따라서, 국내에서 처음 채집된 L. pavlen-
koi의 형태 및 분자 특징을 상세히 제공하고, 새로운 국명을 제
안하고자 한다. 
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fin with only 50 spines, anal fin with 2 spines and 30 soft rays, and separated operculum and isthmus. The body is 
yellowish with 7 saddles. The new Korean name “ Kko-ma-be-do-ra-chi-sog” is proposed for the genus Lumpenopsis, 
and “Deung-jeom-kko-ma-be-do-ra-chi” is proposed for the species L. pavlenkoi.
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재료 및 방법

본 연구에서 장갱이과 어류 1개체는 2020년 4월 29일 강원도 
고성군 대진항 연안 (38°30'07.9"N 128°25'39.3"E) 수심 17 m
에서 자체 제작한 사각네트(네트 입구의 폭은 1 m, 높이는 30 
cm, 그물코 크기는 2 mm)로 저층 인망(10분) 도중에 채집되었
다(Fig. 1). 채집된 표본은 실험실로 운반하여 사진을 촬영하고, 
분자분석을 위해 오른쪽 체측 조직을 절취하여 99% 에틸알코
올에 고정하여 보관하였다. 채집된 표본은 10% 포르말린에 고
정 후 70% 에틸알코올에 최종 보관하였다. 표본은 부경대학교
(Pukyong National University, PKU) 어류학 실험실 표본실에 
등록, 보관하였다. 

형태분석

채집된 표본은 Soldatov (1916), Hatooka (2013)를 참고하
여 종 동정하였다. 계측 및 계수는 Hubbs and Lagler (1964), 
Masuda et al. (1984), Miki and Maruyama (1986)를 따랐다. 
계측형질은 전장(total length, TL), 체장(standard length, SL), 
항문전장(preanus length, PAL), 안경(eye diameter, ED), 등지
느러미 앞길이(pre-dorsal fin length, PDFL), 뒷지느러미 앞길
이(pre-anal fin length, PAFL), 두장(head length, HL), 미병고
(caudal peduncle depth, CPD), 체고(body depth, BD)를 ver-
nier caliper를 이용하여 0.01 mm까지 계측하였다(Table 1). 계
수형질은 등지느러미(dorsal fin rays, D), 뒷지느러미(anal fin 
rays, A), 가슴지느러미(pectoral fin rays, P1), 배지느러미(pel-

Table 1. Comparison of counts and measurements of Lumpenopsis pavlenkoi 

Species
Present study Soldatov (1916) Hastings and Walker (2003) Hatooka (2013) 
L. pavlenkoi L. pavlenkoi L. pavlenkoi L. pavlenkoi

Total length (mm, TL) 68.47 74.00 - -
Standard length (mm, SL) 60.21 64.00 - 100.00
Counts

Dorsal fin rays (D) L XLVII XLVII-XLIX (XLVII) XLVII-XLIX
Anal fin rays (A) II, 30 II, 30 II, 30-32 (30) II, 30
Pectoral fin rays (P1) 12 - 12 12-13
Pelvic fin rays (P2) I, 3 I, 3 - I, 3
Dorsal saddles 7 saddles 6 saddles 6-7 saddles 6 saddles

Measurements(In % of TL/SL*)
Preanus length (PAL) 39.49/44.91* - - -
Eye diameter (ED) 2.79/3.17* - - -
Pre-dorsal fin length (PDFL) 15.15/17.22* 18.7* - -
Pre-anal fin length (PAFL) 41.04/46.67* 45.3* - -
Head length (HL) 15.28/17.37* 23.1* - -
Caudal peduncle depth (CPD) 3.84/4.37* 4.7* - -
Body depth (BD) 10.35/11.78* 9.4* - -

 Asterisk (*) indicates the body proportion of standard length (SL).

Fig. 1. Map showing the sampling sites of Lumpenopsis pavlenkoi 
(PKU 62611) and (●).
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vic fin rays, P2)를 입체해부현미경(Olympus, SZX16, Tokyo, 
Japan)을 이용하여 관찰, 계수하였다(Table 1). 
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분자분석

Total genomic DNA는 어체의 오른쪽 체측 근육을 떼어낸 후 
DNA 추출 키트를(Doctor protein NIC, Seoul, Korea) 이용하
여 추출하였다. 연쇄중합효소반응(polymerase chain reaction, 
PCR)은 이전에 보고된 프라이머 세트(Ward et al., 2005)를 이
용하여 미토콘드리아 DNA의 Cytochrome c oxidase subunit 
I (mtDNA COI) 영역을 대상으로 진행하였다. 증폭된 PCR 
products는 Millipore plate MSNU030 (Millipore SAS, Mol-
sheim, France) 이용하여 정제하였고, DNA 염기서열은 ABI 
3730XL sequencer (Applied Biosystems Inc., Waltham, MA, 
USA)에서 ABI Big dye terminator cycle se quencing ready 
reaction kit v3.1 (Applied Biosystems Inc., Waltham, MA, 
USA)을 이용하여 얻었다. 염기 서열 정렬은 BioEdit 프로그램 
(ver. 7.0.5.3; Hall, 1999)에서 Clustal W를 이용하였으며, 개
체간 유전거리는 Mega X 프로그램(ver. 10.0.5)에서 Kimura-
2-parameter 모델(Kimura, 1980)을 이용하여 계산하였다. 개
체간 유연관계는 근린결합수(Neighbor-joining tree)를 작성하
여 구하였고 이때 bootstrap은 1,000번 수행하였다. 본 연구에 
사용된 개체의 염기서열은 미국국립생물정보센터(NCBI) 등록
번호 MW020354를 부여받았다. 

결   과 

Genus Lumpenopsis Soldatov, 1916
(New Korean genus name: kko-ma-be-do-ra-chi-sog)
Lumpenopsis Soldatov, 1916:635 (type species: Lumpenop-

sis pavlenkoi Soldatov, 1916). 

몸은 약간 신장되어 있고, 머리에 피판(cirri)이 없다. 양턱에는 
이빨이 촘촘하게 나 있다. 좌우 아가미막은 유합되어 협부와 분
리된다. 측선이 없다. 등지느러미는 짧은 극조로 이루어져 있고 

가슴지느러미는 두장의 절반보다 크다. 몸은 작은 둥근 비늘로 
덮여 있다(Hastings and Walker, 2003).

Lumpenopsis pavlenkoi Slodatov, 1916 (Fig. 2, Table 1) 

(New Korean name: Deung-jeom-kko-ma-be-do-ra-chi)
Lumpenopsis pavlenkoi Soldatov, 1916: 636 (Type locality: 

Peter the Great Bay, Russia); Lindberg and Krasyukova, 1975: 
98 (Russia); Masuda et al., 1984: 302 (Japan); Hatooka, 2013: 
1050 (Japan); Hastings and Walker, 2003: 804 (Russia)

기재

 등지느러미는 50개의 극조만을 가지며, 뒷지느러미는 2개
의 극조와 30개의 연조를 가졌다. 가슴지느러미는 12개의 연
조를 가지며, 배지느러미는 1개의 극조와 3개의 연조를 가졌다
(Table 1). 가슴지느러미는 큰 타원형이었다. 등지느러미와 배
지느러미는 꼬리지느러미와 이어지지 않고 분리되어 있었다. 
꼬리지느러미는 둥근 형태를 띠었다. 몸은 길고 약간 측편되어 
있으며, 측선은 없었다(Fig. 2A).

 머리는 작고 눈은 상대적으로 크며 등쪽에 가깝게 위치하였
다. 주둥이는 다소 길고 뾰족한 편이었다. 눈의 앞쪽에 작은 콧
구멍이 1쌍 존재하였다. 윗턱의 끝은 새부리처럼 아래로 향해 
있었고 아래턱보다 튀어나와 있었다. 윗턱의 후단부는 눈의 중
앙 아래보다 약간 앞에 위치하였고 양턱에는 원뿔니가 촘촘하
게 나 있었다. 머리 위에는 피판(cirrus)이 없었다. 뺨과 몸 전체
는 작은 둥근비늘로 덮여 있었다. 아가미막은 윗부분 끝까지 분
리되어 있지 않고, 체측의 3/4까지만 열렸으며, 끝은 둥글게 가
늘어졌다(Fig. 2B). 좌우 아가미 막은 유합되어 협부와 분리되
어 있었다. 아가미막에 있는 새조골(branchiostegal rays)는 좌
우 각각 6개가 존재하였다(Fig. 2C). 

체색

 몸은 전체적으로 황갈색 바탕에 등쪽으로 7개의 흑갈색 안장 
모양의 반점(Saddles)이 나 있었고 배쪽은 밝은 황갈색을 띠었
다. 주둥이부터 아가미막 앞까지 눈을 가로지르는 흑갈색 줄무
늬가 있었다. 가슴지느러미, 배지느러미, 뒷지느러미는 무색투
명하고 등지느러미는 흰색 바탕에 주황색 반점이 불규칙적으로 
나 있었고 등지느러미 막에는 일정한 간격의 5개의 반점이 희
미하게 있었다. 꼬리지느러미에는 주황색 및 검은색 반점이 있
었다. 가슴지느러미 부위의 체측에는 주황색 바탕에 검은색 반
점이 있었다(Fig. 2A).

분포

한국 강원도 고성 (수심 17 m) (본 연구), 러시아, 일본 등을 포
함한 북서태평양 해역에 분포하며, 수심 15-40 m에 서식한다
(Yatsu, 1986; Hatooka, 2013; Fricke et al., 2020). 

분자분석

 미토콘드리아 DNA cytochrome c oxidase subunit I (mtD-

Fig. 2. Lumpenopsis pavlenkoi (PKU 62611), 68.47 mm TL, 
Gangwondo Daejinport, Korea. A, Overall view of body; B, Lat-
eral view of head and operculum; C, Ventral view of head; TL, 
total length.

(A)

(B) (C)
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NA COI) 영역의 염기서열 534 base pair (bp)을 추출하였
다. 본 연구의 L. pavlenkoi (MW020354)와 미국국립생물정
보센터(NCBI)의 L. pavlenkoi (LC126393)과 비교한 결과, 
99.8%로 잘 일치하는 결과를 나타내었다. 장갱이과 내에 다
른 속인 Stichaeopsis nana (LC126419)와 Askoldia variegate 
(HQ873614)는 각각 81.2%와 85.9%로 잘 분리되는 결과를 보
여주었다. 다른 과인 등가시치[Zoarces gillii (HM180941)]와 
비교해 본 결과 30%의 차이를 보였다(Fig. 3).

고   찰

본 연구는 국내에서 처음으로 채집된 Lumpenopsis pavlen-
koi 성어 1개체의 형태 특징과 분자 정보를 상세히 제공하였
다. 본 연구에서 사용된 1개체는 Lumpenopsis pavlenkoi 원기
재(Soldatov, 1916)와 대부분 잘 일치하였으나, 체장에 대한 두
장비(본 연구는 17.37% vs. 원기재는 23.1%), 체장에 대한 체
고비(본 연구는 11.78%, 원기재는 9.4%)에서만 다소 차이를 보
였다. 한편, 한국산 1개체의 계수형질을 Soldatov (1916), Hast-
ings and Walker (2003) 및 Hatooka (2013)와 비교했을 때 대
부분 잘 일치하였다(Table 1). 다만 한국산 1개체의 등지느러미 
극조가 50개로 Soldatov (1916)의 47개와 3개 차이, Hatooka 
(2013)의 47-49개와 1개 차이를 보였다. 그러나 Hastings and 
Walker (2003)에 의하면 등지느러미가 47-50 (47)로 잘 일치
하였다(Table 1). 또한, Soldatov (1916), Hatooka (2013)는 등
쪽 안장 모양의 반문수(Saddle)가 6개로, 한국산과 1개 차이를 
보였다, 그러나 Hastings and Walker (2003)에 의하면 6-7 sad-

dles개로 잘 일치하였다(Table 1). 이러한 차이가 개체 변이인
지, 종간 변이인지 확인하기 위해 mtDNA COI 534 bp를 NCBI
와 비교 분석한 결과 L. pavlenkoi (LC126393)와 99.8%로 일
치하여 등지느러미 극조수 및 체색에서의 차이는 종내 변이인 
것으로 확인되었다. 

 본 개체는 작은 둥근 비늘로 덮인 점, 등지느러미가 극조로만 
이루어진 점, 두장의 절반 크기의 가슴지느러미를 가지는 점, 
머리에 피판(cirri)이 없다는 점, 측선이 없다는 점, 좌우 아가
미 막은 유합되어 협부와 분리된다는 점에서 Lumpenopsis속
으로 분류되었다(Soldatov, 1916). 또한, 등쪽에 7개의 뚜렷한 
흑갈색 안장모양의 반점(saddles)이 있다는 점, 주둥이부터 아
가미막 앞까지 눈을 가로지르는 흑갈색 줄무늬가 있다는 점, 등
지느러미 막에 일정한 간격의 5개 반점이 희미하게 존재한다는 
점에서 L. pavlenkoi로 분류되었다(Fig. 2A, Table 1). 이 종은 
북동태평양에 서식하는 L. clitella 와는 뺨의 비늘 유무(L. pav-
lenkoi는 있음 vs. L. clitella 는 없음), 가슴지느러미의 분기 (L. 
pavlenkoi는 모든 가슴지느러미가 분기됨 vs. L. clitella 는 3-6
개는 분기되지 않음)에서 잘 구분된다. 또한, L. hyplchromis와
는 등쪽 안장 모양의 반점(saddles) 유무(L. pavlenkoi는 7개vs. 
L. hypochromus는 없음)에서 잘 구분된다. 북서태평양에 서식
하는 L. triocellat와는 양쪽 아가미 막의 협부와 분리 유무(L. 
triocellat의 양쪽 아가미 막은 협부와 연결되어 있음), 등지느러
미막 둥근 반점의 유무 (L. pavlenkoi는 5개의 희미한 작은 둥근 
반점 vs. L. triocellat는 후방에 3개의 큰 둥근 반점이 있음)에서 
차이를 보인다(Hastings and Walker, 2003). 따라서, 한국에 처
음으로 출현한 본 종의 새로운 국명으로 등쪽에 여러 개의 반점
을 가지는 특징에 의거 “등점꼬마베도라치”를 제안한다.
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