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Abstract : DIRCM is a device that deception missiles by directing the light source to missile seeker with 

infra-red laser based turret. The effectiveness of the device is affected by changes of the turret's Field of 

View (FoV), and also  influence of the interference devices determines the effect of the DIRCM’s 

effectiveness. Therefore finding mounting location for DIRCM is critical parameter for the DIRCM’s 

effectiveness. so we applied stiffness review, interference analysis, FoV analysis and simulation analysis 

method to Multi-purpose helicopter for the find DIRCM location. As a result, in case of 1 DIRCM mounted at 

helicopters bottom shows 30~40% survivability. case of 2 DIRCM mounted at both side shows 70~80% 

survivability.

Key Words : Simulation Based, Directional Infra-Red Counter Measures, Man-Portable Air Defense System, 

Mounting Location Selection, Field Of View Analysis
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1. 서 론

헬기의 가장 큰 위협은 지상으로부터 공격해 오

는 적외선 대공 미사일이며, 기존에는 적의 미사일 

공격에 대해 IRCM(ALQ-144)과 Flare가 대응 장

비로 기능을 수행하여 왔으나, 최근 미사일 탐색기

의 기술발전 추세에 따라 헬기의 생존성 향상을 위

해 DIRCM(Directional Infrared Counter Measures)

의 필요성이 강조되고 있다. DIRCM은 헬기가 적의 

미사일로부터 공격을 받았을 때, 기만광원을 미사일

의 탐색기에 지향하여 미사일 공격을 회피함으로써 

헬기의 생존성을 확보하기 위한 장비이며, 레이저 

기반 직사 시스템으로 터렛의 시야각과 주변장비의 

간섭여부가 DIRCM의 효과도에 크게 영향을 미친다.

DIRCM에 관한 연구는 미국, 영국, 러시아 등의 

선진국을 중심으로 활발하게 수행하고 있으며,  일

부 헬기에 탑재 및 운용되고 있으나, 관련 기술이 

핵심기술로 분류되어 공개가 제한되고 있으므로 우

리나라에서도 집중 연구가 추진되고 있는 분야이다.

따라서 본 논문에서는 DEVS(Discrete Event 

System Specification) 기반 DIRCM 효과도 분석 

시뮬레이터 개발의 후속 연구로서[1], 다목적 헬기

에 DIRCM 장착시 최적의 위치를 선정하기 위해 공

학적 특성 검토와 시뮬레이션 분석을 수행하였다. 

2. DIRCM 위치 관련 사례분석

헬기에 장착된 DIRCM은 지상으로부터 공격해 

오는 적의 미사일에 대응하기 위한 수단으로 고려

하기 때문에 DIRCM은 헬기의 하부 및 측면 방어가 

강조되고 있으며, 미군의 경우 FM 1-113에서 휴

대용 대공미사일의 위협에 대한 측면대응의 중요성

을 기술하고 있다[3].

이와 같이 헬기의 DIRCM 운용기법에 따라 선진

국들은 DIRCM을 1개 장착시에는 Figure 1(a)에 

나타낸 바와 같이 헬기의 배면에 장착하고 있으며, 

DIRCM을 2개 장착시에는 Figure 1(b)에 표시한 

바와 같이 좌우 측면에 장착하여 지면과 측면의 미

사일 공격에 대응하도록 하고 있다.

또한 대형 헬기의 경우 Figure 1(c)에 나타낸 바

와 같이 DIRCM을 3개 장착한 경우도 있으며, 이때 

2개는 헬기의 좌우측에 장착하고, 1개는 꼬리로터 

하부에 탑재하고 있다.

3. DIRCM 장착위치 선정

3.1 DIRCM 위치선정 절차

DIRCM의 장착위치를 선정하기 위해 Figure 2와 

같이 총 5단계의 선정 절차를 적용하였으며, 크게 

공학적 기술자료 검토와 효과도 시뮬레이션 순으로 

수행하였다.

공학적 기술자료 검토는 헬기 프레임에 대한 강

성검토, 간섭여부 확인 및  FoV(Field of View) 분

석과정에서 DIRCM 장착 시 구조적 안정성을 분석

하고, 주변에 타 장비의 존재여부에 따라 장착이 불

가능할 것으로 예상되는 위치를 제외하였으며, 추출

DIRCM

(a) DIRCM mounting (1ea)

DIRCM

(b) DIRCM mounting (2ea)

DIRCM

(c) DIRCM mounting (3ea)

[Figure 1] Examples of mounting location of DIRCM [2]
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된 위치를 대상으로 몬테 카를로프로세스를 적용하

여 FoV를 추출하였다.

효과도 시뮬레이션은 자체 개발한 DIRCM 운용효

과도 분석 시뮬레이터를 활용하여 두 모집단의 평균

의 차이유무를 판단하는 통계적 검정방법인 T 검정

을 반복 수행하여 가장 효과적인 위치를 분석하였다.

3.2 기술자료 검토

DIRCM은 무게가 개당 20~40kg 수준으로 무겁

기 때문에 DIRCM의 장착가능 위치를 파악하기 위

해 헬기의 동체중 강성이 높은 각부의 프레임이 교

차하는 지점들을 분석한 후 Figure 3과 같이 39개

의 후보군을 도출하였다[4],[5],[6].

그리고 각 동체위치에서 헬기의 외부에 부착된 

안테나, 착륙장치, 플레어 사출구, 엔진 흡입구 등을 

대상으로 Table 1과 같이 간섭 여부를 검토하였으

며, 그 결과 장착 후보군이 39개소에서 14개소로 

축소되었다.

[Figure 2] Process of mounting location selection of 

DIRCM for multi-purpose helicopter

(a) Top view

(b) Right view

(c) Left view

[Figure 3] Mounting location candidates of DIRCM

<Table 1> Result of interference review of DIRCM

No. 간섭부 위치형상
장착 

후보군

1 조종석 X

2 - O (⑧)

3 - O (⑬)

4 - O (⑥)

5 - O (⑤)

6
꼬리로터 

구동축
X

7 구동축

/GPS

X

8 X

9

안테나 X
10

11
공기

흡입구
X

12

13

엔진 X
14

15
배기구

(HIRSS)
X

16

17 - O (⑩)

18 - O (⑪)
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DIRCM 장착부위의 강성과 간섭여부 검토결과 

Figure 4와 같이 도출된 14개의 장착 후보군을 대

상으로 Table 2와 같은 FoV 분석을 수행하였다. 

FoV 분석은 헬기 모델 주변에 교전 영역을 설정하

고, 교전 영역에서 교전이 발생하는 확률을 분석하

는 몬테카를로 방법을 적용하여 실제 교전이 발생할 

것으로 예상되는 영역의 크기를 계산하였으며, 헬기

의 운용개념을 고려하여 DIRCM이 배치될 필요가 

없을 것으로 판단되는 위치는 제외하였다[7],[8].

즉, 표에서 헬기의 상부만을 방어하는 5번과 6번

은 DIRCM 운용개념과 불일치하기 때문에 배제할 

필요가 있으며, DIRCM을 1개 장착시에는 가장 치

명적인 부분인 헬기의 하부를 방어할 수 있는 1번, 

2번, 3번, 4번 위치가 적합하고, DIRCM을 2개 장

착시에는 헬기의 하부와 좌측 및 우측을 방어할 수 

있는 7/14번, 8/13번, 9/12번, 10/11번이 우수하다.

<Table 1> Result of interference review of DIRCM 

(Continued)

No. 간섭부 위치형상
장착 

후보군

19
안테나

(COMM2)

X

20 X

21
Flare

X

22 X

23 안테나

(VHF/UHF)

X

24 X

25

안테나/

꼬리로터 

구동축

X

26 X

27 X

28 X

29 X

30 X

31 - O (⑦)

32 - O (⑭)

33 - O (①) 

34 - O (②)

35 - O (③)

38 - O (④)

36 - O (⑨)

37 - O (⑫)

39 착륙장치 X

<Table 2> Results of FoV analysis

No. Front Side No. Front Side

1
 

2

3 4

5 6

7 8

9 10

11 12

13 14

[Figure 4] Results of interfere analysis of DIRCM
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3.3 운용 효과도 시뮬레이션

3.3.1 시뮬레이션 조건

시뮬레이션을 위한 헬기의 기동 대형은 Figure 5

에 나타낸 바와 같이 대나무 좌치중 및 우치중과 다

이아몬드 대형을 적용하였다. 시뮬레이션 조건은 

Table 3과와 같이 미사일에 대해 표적획득시간은 

6초, 재장전시간은 15초, 탐지범위는 5km, 미사일 

명중률은 100%로 하였으며, 헬기는 제파당 8기, 탐

지율 100% 및 기만률 100%이고, 최대고도 700m의 

협곡을 갖는 산악지형을 비행하는 것으로 하였다[9].

3.3.2 DIRCM 1대 운영

DIRCM을 1대 운영시에는 Table 2로부터 1번, 

2번, 3번 및 4번을 장착 후보군으로 고려할 수 있으

며, 이에 대한 시뮬레이션 결과를 Figure 6에 나타

내었다. 대나무 대형(우치중, 좌치중 결과의 평균)

과 다이아몬드 대형 모두에서 1번과 2번 위치의 생

존율이 30~40%로 유사하게 산출되었다.

이러한 생존율 산출결과와 함께 DIRCM의 무게

를 고려하였을 때, 무게중심 위치의 용이성 측면에

서 동체 중앙 하부인 2번이 동체 전방 하부인 1번 

보다 장착위치가 유리하다[10].

3.3.3 DIRCM 2대 운영

DIRCM을 2대 운영시에는 무게중심을 고려하여 

좌우대칭으로 탑재가 요구되므로, Figure 4로부터 

7/14번, 8/13번, 9/12번, 10/11번을 장착 후보군

으로 선정할 수 있고, 이에 대한 시뮬레이션 결과를 

Figure 7에 나타내었다.

(a) Bamboo formation(left) (b) Bamboo formation(right)

(c) Diamond formation

[Figure 5] Formation of helicopter maneuver

<Table 3> Simulation parameter

Model Parameter Value

Missile

Target gain 6 sec

Reload time 15 sec

Terminal speed 850 m/s

Detect range 5 km

Accuracy 100%

Acceleration time 1.2 sec

Fly duration 7.5 sec

Helicopter

Path 8 point

Speed 240 km/h(130 kn)

Helicopter wave unit 8 ea

Deception 

rate(DIRCM)
10~100 %

Detect rate(MWR) 10~100 %

Terrain Mountain Max altitude 700m

(a) Bamboo formation

(b) Diamond formation

[Figure 6] Results of simulation to one DIRCM
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대나무 대형(우치중, 좌치중 결과의 평균)에서는 

9/12번 위치의 생존율이 가장 높으나, 다이아몬드 

대형에서는 8/13번 위치 생존율이 가장 우수하다. 

이와 같이 DIRCM을 2개 운영시의 장착위치 결

정은 8/13번과 9/12번 위치 운용효과도 분석결과

에서 큰 차이가 없으므로 DIRCM의 설계, 운용 및 

정비 용이성 등을 종합적으로 판단 후 선정이 요구

된다. 따라서 DIRCM의 장착위치가 8/13번은 헬기 

좌우측면 승객실문 상단이고, 9/12번은 헬기 좌우

측면 파일런을 나타내고 있으므로 운용 및 정비 용

이성과 Figure 3의 해외사례 등을 고려하였을 때 

9/12번 위치가 가장 적합한 것으로 판단된다.

4. 결 론

다목적 헬기용 DIRCM의 장착위치를 선정하기 위

해 공학적 특성 검토와 시뮬레이션 분석 방법을 적

용하였으며, 얻어진 결과를 요약하면 다음과 같다.

(1) DIRCM을 1대 운영시에는 2번의 장착위치인 

동체 중앙 하부가 생존율과 무게중심 측면에서 

양호하다.

(2) DIRCM을 2대 운영시에는 헬기 좌우측 파일런

을 나타내는 9/12번의 장착위치가 생존율과 

운용 및 정비성 측면에서 양호하다.

(3) 헬기가 산악지형을 비행시 DIRCM을 1대 운영

시에는 생존율이 약 30∼40% 수준이고, DIRCM

을 2대 운영시에는 생존율이 약 70∼80% 수

준을 나타내었다.
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