
 

 

반도체디스플레이기술학회지 제18권 제2호(2019년 6월) 
Journal of the Semiconductor & Display Technology, Vol. 18, No. 2. June 2019. 

 

73 

 
머신러닝을 이용한 세금 계정과목 분류 

 
최동빈*·조인수** ·박용범**†  

*단국대학교 컴퓨터학과, **†
단국대학교 소프트웨어학과 

 

Taxation Analysis Using Machine Learning 
 

Dong-Bin Choi*, In-su Jo** and Yong B. Park**†  
*Dankook University Dept. of Computer Science, **† Dankook University Dept. of Sofware Science 

 

ABSTRACT 
 
Data mining techniques can also be used to increase the efficiency of production in the tax sector, which requires 

professional skills. As tax-related computerization was carried out, large amounts of data were accumulated, creating 

a good environment for data mining. In this paper, we have developed a system that can help tax accountant who 

have existing professional abilities by using data mining techniques on accumulated tax related data. The data mining 

technique used is random forest and improved by using f1-score. Using the implemented system, data accumulated 

over two years was learned, showing high accuracy at prediction. 
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1. 서  론1 

데이터 마이닝 기법들의 발전으로 인하여, 많은 분야에

서 활용되고 있다. 특히 전산화 되어 많은 데이터가 축적

된 환경에서는 전문 능력을 요구하는 분야까지 적용되고 

있다. 

세무관련 작업에 전산화가 이루어 지면서 관련 데이터

가 축적되고 있다. 또한 세무관련 업무는 그 업무의 특성

상 전문 능력을 요구한다. 축적된 데이터를 활용하여 전

문가를 보조할 수 있는 시스템을 구축하면, 그 생산성을 

높일 수 있다. 

R.Deepa Lakshmi[1]는 여러 머신 러닝 기법을 활용하여 

taxation analysis의 효용성을 보여 주었다. M./s Nss and Co.회사

의 365개 회원들의 정보를 토대로 분석하였다. 사용된 기

법은 Naive Bayes, SMO, RBF, Bagging, Attribute Selected Classifier, 

JRip, PART, J48, LAD Tree 기법들이다. 

실험 결과는 SMO와 LAD Tree가 정확도면에서 높은 결
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과를 보여주었다. 데이터의 특성이 다르기에 해당 기법을 

그대로 적용하기에는 무리가 있으나, Tree 기법들이 효율

적으로 나타나, 본 논문은 Random Forest기법을 차용하였다. 

본 논문은 국내 세무관련 회사에서 제공한 데이터를 

바탕으로 Random Forest를 사용하여 분류하는 시스템을 구

현하였다. 

본 논문은 구성은 다음과 같다. 2장에서는 분류기법으

로 채택된 Random Forest기법과, 성능 측정에 사용된 f1-

score에 관한 설명을 하겠다. 3장에서는 사용된 데이터의 

분석을 하며, 4장에서 구현된 시스템과 성능 결과를 기술

한다. 5장에 결론으로 마무리한다. 
 

2. 관련 연구 

2.1 Random Forest 
Breiman[2]이 제안하고 Biau 등[3]에 의해 연구된 random 

forest기법은 분류 회기 분석등에 사용되는 앙상블기법 중 

하나다. 학습 과정에서 구성된 다수의 decision tree로부터 

분류 또는 회귀 분석을 출력함으로써 동작한다. 

Random forest는 다음과 같은 알고리즘으로 작동한다. 
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Fig. 1. A general architecture of a random forest[4] 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2. Random Forest algorithm[2] 

 
Random forest는 기존 bagging에 bootstrap sample의 변수에 

임의성을 더한 방법으로, 기존 bagging 기법보다 더 다양

한 hyperplane을 가지게 되어 예측 및 분류 정확도를 개선

시켰다. 

Random forest는 DNA 결합 단백질의 식별, 비디오 객체

의 분류, 하이퍼 스펙트럼 데이터의 분류, 식생 유형 발생

의 예측을 포함한 다양한 연구에 활용되어 좋은 성과를 

보인 기법이다[4, 6 - 12]. 

 

2.2 f1-score 
1992년 Fourth Message Understanding Conference(MUC-4)에서 

소개된 방법으로 기존에 사용된 precision과 recall을 이용한 

조화평균이다[5]. 구하는 수식은 다음과 같다. 

Precision과 recall을 이용한 조화 평균이기에 f1-score 방식

은 불균형 데이터에서 좀더 정확한 척도를 제시해준다[5]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3. F1-score 

 

3. 데이터형태 

3.1 데이터 정보 
회사로부터 제공받은 데이터는 거래 종류에 따라 전자 

세금계산서, 전자계산서, 신용카드, 현금영수증로 구분된다. 

그중 가장 많은 feature를 가진 전자세금계산서의 경우 Table 1과 같은 정보를 가지고 있다. 

 

Table 1. Data features 
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신용카드나 현금영수증의 경우 위 feature중 품목에 해

당하는 부분이 없다. 

제공 받은 정보를 이용하여 얻으려는 계정과목과의 연

관성을 파악하기 위해 교차 분석을 실시하여, 필요한 정

보만은 추린 결과 Table 2와 같은 필요정보로 축약되었다. 
 

Table 2. Key features 

구분 정보 

유형 
매입 
매출 

거래종류 

전자세금계산서 
전자계산서 
신용카드 

현금영수증 

회사(사업자번호) 123-45-67890 

업종코드 123456 

회사구분 

일반 
법인 
면세 
간이 

거래처(사업자번호) 123-45-67890 

품명 상품명 

 

3.2 데이터 분포 
회사에서 제공받은 데이터는 2017년도 2018년도 데이

터로 각각 37000개다. 

해당 데이터를 계정과목에 따라서 분포그래프로 그려

보면 다음과 같다. 

각 계정과목당 데이터의 개수의 차이가 매우 심한 불

균형 데이터의 형태를 지니고 있음을 알수있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4. Data distribution 

 

4. 계정과목 분류 시스템 

Table 2의 주요 특징을 이용하여 회사에서 요구한 계정

과목 37종 중 하나로 분류하는 시스템을 구현하였다. 

구현한 시스템의 전체 개요도는 다음 그림과 같다. 

유형과 거래 종류에 따라 먼저 분류한 후 해당 전처리

기를 통해서 학습된random forest모델에 입력된다. 

주요 feature중 하나인 품명의 경우 그 형태와 종류가 매우

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5. System structure 
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다양하여 바로 분류기에 입력될수 없기에 해당 전처리 

부분에서 품명에서 키워드를 추출하여 1차 분류를 실행

한다. 

또한 품명 항목이 없는 신용카드와 현금 영수증의 경

우 분류 정확도를 높이기 위해 품명항목을 예측하는 품

명 예측기를 사용한다. 

품명 예측기도 random forest를 사용하여 학습하였으며, 

전자세금계산서와, 전자계산서의 데이터를 이용하였다. 

예측결과는 그 확률에 따라서 기준을 만족하지 못할시 

재학습용 DB에 해당 데이터가 기록하게 하여, 추후 재학

습시 사용하도록 구성하였다. 

해당 전처리가 끝난 데이터는 random forest모델에 입력

할 수 있는 형태로 변환되며, 학습된 모델에 입력되어 예

측을 실행한다. 

Random forest에서 나온 결과는 해당 계정과목에 해당할 

확률을 기준으로 기준에 만족시 회사에 해당 결과를 알

려주며, 만약 기준을 만족하지 못할시 추후 모델을 재학

습할 수 있는 DB에 해당 데이터를 기록한다. 

 

5. 결  론 

구현된 시스템에 사용된 학습된 모델의 성능은 아래 

표와 같다. 

 

Table 3. Train F1-score 

 

 

 

 

 

 

하지만 세무 데이터의 특성상 항상 동일한 정보가 들어 

온다는 보장이 없으며, 실제로 2017년도의 데이터와 2018년

도의 데이터에서 주어진 정보는 다른 정보가 많았다. 

이와 유사한 상황을 가정하여 예측 실험한 결과는 다

음 표와 같다. 

 

Table 4. Prediction 

 

 

 

 

 

 

기존에 보유한 데이터를 가지고 앞으로 들어오는 데이

터를 분류하기엔 낮은 성능으로 보이나, 이는 예측 모델

의 개선으로 추후 극복해야할 문제다. 
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