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빅데이터 분석을 통한 기온 변화에 따른 
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Analysis of Sales Volume by Products According to Temperature Change 

Using Big Data Analysis
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요  약

언제 어디서나 사용 가능한 스마트기기를 통한 온라인 쇼핑이 보편화되어 소비자들은 손쉽게 패션 관련 

상품을 구입할 수 있다. 따라서 소비자들은 패션 관련 상품을 구매할 때 날씨, 판매 가격과 같은 다양한 

환경 변수에 반응하여 상품을 구매한다. 따라서 효율적인 재고 관리를 위해 판매된 상품들의 빅데이터를 

활용하는 것이 패션 산업에서 매우 중요하다. 본 논문에서는 국내 패션 회사 'A'의 실제 상품 판매 빅데이터를 

활용하여 제안한 빅데이터 분석 알고리즘을 통해 기온 변화에 따른 패션 상품의 판매량 변화를 분석하였다. 
분석 결과에 따르면, 제안한 빅데이터 분석 알고리즘을 통해 예상할 수 있는 판매량 결과와 예상하지 못한 

판매량 결과를 얻었다. 

■ 중심어 : 빅데이터, 온라인 쇼핑, 판매량 분석, 기온

Abstract

Since online shopping has become common, people can easily buy fashion goods anytime, anywhere. Therefore, consumers 
quickly respond to various environmental variables such as weather and sales prices. Thus, utilizing big data for efficient 
inventory management has become very important in the fashion industry. In this paper, the changes in sales volume 
of fashion goods due to changes in temperature is analyzed via the proposed big data analysis algorithm by utilizing 
actual big data from Korean fashion company 'B'. According to the analytic results, the proposed big data analysis 
algorithm found both expected and unexpected changes in sales volume depending on the characteristics of the fashion 
goods.
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Ⅰ. 서 론

온라인 쇼핑이 대중화되면서 고객은 오프라인 

상점을 방문하지 않고도 인터넷에서 패션 상품을 

쉽게 구입할 수 있다. 2018년 과학기술정보통신

부에서 발표한 보고서 '2018 인터넷 사용에 대한 

설문 조사'에 따르면, 소비자가 온라인으로 구매

하는 가장 인기 있는 품목은 '의류, 신발, 스포츠

용품 및 액세서리'(87.7%)이며 '엔터테인먼트 티

켓'(54.6%), '도서, 잡지 및 신문'(48.9%) 및 '화장

품'(42.1%)으로 조사되었다. 이처럼 많은 소비자

가 온라인을 통해 의류, 신발과 같은 패션 관련 

상품들을 구매하는 것을 확인할 수 있다[1].

최근 온라인 및 패스트 패션(fast fashion) 브랜

드의 의류를 구매하는 소비자가 증가함에 따라 

패션 산업에서 상품의 빠른 유통을 통한 효율적

인 재고 관리가 더욱 중요해졌다. 따라서 ZARA, 

H&M, Mango와 같은 패스트 패션 회사들은 빅데

이터를 기반으로 매우 짧은 시간 내에 소비자가 

원하는 제품을 생산하여 판매하는 전략을 내세우

고 있다. 한 예로, ZARA는 스페인 본사에서 전 

세계 약 2,200개 매장에서 수집한 빅데이터를 사

용하여 인기 상품 및 소비자 요구 사항을 분석하

여 2~3주 안에 의류를 생산하여 상점에 공급하여 

상품의 빠른 유통과 효율적인 재고관리를 도모한

다[2]. 이처럼 패션 산업에서 빅데이터 분석과 활

용이 매우 중요해짐에 따라 패션 산업과 관련된 

다양한 분야에서 많은 연구가 진행되어 왔다 [3]- 

[8]. 이전 연구에선 패션 상품의 공급망과 관련된 

연구가 진행되었다[9]-[11]. 또한, 의류 제품의 판

매량을 예측하기 위한 연구가 수행되었다 [12]- 

[15]. 

언제 어디서나 손쉽게 상품을 구매할 수 있는 

온라인 쇼핑의 특성상 소비자는 제품 검색 및 구

매 시 날씨, 판매 가격과 같은 다양한 외부 환경 

변수의 변화에  빠르게 반응하여 상품을 구매한

다. 특히 의류 및 패션 상품의 판매량은 다른 제

품과 달리 날씨 변화에 매우 빠르게 반응하는 것

을 확인하였다[15].

 하지만 패션 산업과 관련된 많은 연구가 진행

됐지만, 실제 데이터 쇼핑몰의 판매 빅데이터를 

분석하여 날씨 변화로 인한 패션 상품의 판매량 

변화에 관한 분석은 아직 진행되지 않았다. 따라

서 본 논문에서는 평균 기온 변화에 따른 패션 

상품의 판매량을 한국의 패션 브랜드 'A'에서 수

집된 빅데이터를 활용하여 분석하였다. 본 논문

의 구성은 다음과 같다. 제안한 빅데이터 분석 알

고리즘은 2장에 설명되어 있으며 분석 결과는 3

장에 설명되어 있다. 4장에서는 본 논문의 결론

을 맺는다.

Ⅱ. 제안한 상품 판매량 분석 알고리즘 

2.1 빅데이터 수집 

본 연구에선 온라인 쇼핑몰 ‘A’에서 2014년 1

월 1일부터 2018년 12월 31일까지 수집된 데이터

를 활용하여 평균 기온 변화에 따른 판매량 분석

을 진행하였다. 온라인 쇼핑몰 ‘A’는 2017년 기

준 150만 이상 가입자를 보유했으며, 2018년 7월 

2일 기준 국내 여성 쇼핑몰 4위에 해당하는 온라

인 쇼핑몰이다. 

온라인 쇼핑몰 ‘A’에서 수집된 빅데이터는 상

품을 구매한 고객의 ID, 구매 날짜, 제품 이름, 판

매 가격, 색상, 사이즈 및 기온 정보가 데이터베

이스 (database, DB) 서버에 실시간으로 저장된

다. 기온 정보는 기상청의 국기기상종합정보 시

스템인 ‘날씨누리’의 평균 기온을 수집하여 저장

한다. 아래 표 1은 실제 온라인 쇼핑몰 ‘A’에서 

수집한 데이터의 일부분을 나타낸 표이다. 

본 논문에서는 상품별 판매량 관련 DB 서버에 

저장된 빅데이터를 활용하여 기온 변화에 따른 

상품별 판매량 변화를 분석하였다. 
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2.2 판매량 분석 알고리즘 

본 절에선 기온 변화에 따른 판매량 분석을 위

해 제안한 빅데이터 분석 알고리즘을 설명한다. 

제안한 분석 알고리즘의 수식 표기는 표2에 작성

되어있다.

변수 설명


평균 기온 (average temperature, AT) 배열과 

해당 판매량의 날짜 색인(z).

 오름 차순으로 정리된 평균 기온 배열


 k번째 평균 기온 행렬 및 날짜 색인(s)


각 k번째 평균 기온 배열 그룹의 평균값을 

나열한 배열


 와 동일한 평균 기온 색인의 판매량 

배열

<표 2> 변수 

표 2는 상품별 평균 기온, 판매량, 관련된 배열

의 표기법이며 온라인 쇼핑몰 ‘A’에서 수집된 모

든 데이터는 쉼표로 구분된 값 (comma separated 

values, CSV) 행렬로 저장되어 제안한 빅데이터 

분석 알고리즘을 통해 분석한다. 

2014년 1월 1일부터 2018년 12월 31일까지의 

상품의 평균 기온 (average temperature, AT)은 다

음과 같이 나타낼 수 있다.

   
(1)

여기서 z는 2014년 1월 1일부터 2018년 12월 

31일까지의 날짜 색인을 나타낸다. 예를 들어, 색

인 z의 값 1, 2, 1825는 각각 2014년 1월 1일, 2014

년 1월 21, 2018년 12월 31일을 나타낸다. 

기온 변화에 따른 판매량 변화를 분석하기 위

해 평균 기온 식 (1)은 식 (2)와 같이 오름차순으

로 정렬한다. 

   
←     (2)

아래 식(3)은 오름차순으로 정렬된 배열을 나

타낸다. 

   
  

  ≤  ≤  ≤  

(3)

여기서 s는 오름차순으로 정렬된 평균 기온에 

따른 날짜 색인을 나타낸다. 이후 빅데이터의 효

율적인 분석을 위해 오름차순으로 정렬된 배열을 

L개의 요소로 이루어진 K개의 그룹으로 재배열

한다. 

다음은 정렬된 배열을 L개의 요소로 이루어진 

K개의 그룹으로 재구성한 수식을 나타낸다. 

      (4)

           
      L

<표 1> 상품별 빅데이터 수집 예시
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따라서 해당 평균기온 값의 동일한 날짜 색인의 

판매량(SV)은 아래 배열과 같이 나타낼 수 있다. 

      (5)

          
     L

따라서 k 번째 배열의 평균 기온(AT)와 해당 

판매량(SV)의 평균값은 다음과 같이 나타낼 수 

있다. 

  


  




 (6)

그러므로 해당 k번째 그룹의 평균 판매량은 다

음과 같이 나타 낼 수 있다.

  


  




 (7)

따라서, 그래프에 나타낼 총 K개의 평균 기온 

값 배열()과 판매량() 배열의 평균값 배

열은 다음과 같이 나타낼 수 있다.

         (8)

         (9)

본 논문에서는 배열 (8)과 (9)을 사용하여 평균 

기온(AT) 변화에 따른 상품의 판매량(SV) 변화를 

분석한다. 

Ⅲ. 기온 변화에 따른 상품별 판매량
분석 결과

본 장에서는 2장에서 제안한 빅데이터 분석 알

고리즘을 통해 기온 변화에 따른 겨울용품, 반팔 

티셔츠, 반바지, 신발의 판매량 변화를 분석한다. 

제안한 빅데이터 분석 알고리즘을 통해 평균기온 

변화에 따른 판매량의 변화를 그래프를 통해 효

율적으로 나타낸다.

3.1 겨울 용품의 판매량 분석결과

본 절에서는 하루 평균 기온 변화에 따른 겨울

용품인 목도리와 스타킹의 판매량 변화를 분석한

다. 아래 그림 2는 제안한 빅데이터 분석 알고리

즘을 사용하여 평균 변화에 따른 겨울용품의 판

매량 변화를 나타낸 결과이다.

<그림 2> 평균 기온 변화에 따른 겨울상품의 

판매량 분석 

그림 2의 x축, 왼쪽 y축, 오른쪽 y축은 각각 샘

플 그룹의 수(K), 판매량(SV), 평균 기온(AT)을 나

타낸다. 그림 2의 분석 결과에 따르면 평균 기온

이 증가함에 따라 겨울용품의 판매량이 비례하여 

증가하는 것을 확인할 수 있다. 이와 같은 결과를 

통해 제안한 빅데이터 분석 알고리즘이 올바르게 

동작하는 것을 확인할 수 있다. 

3.2 반팔 티셔츠의 판매량 분석결과

본 절에선, 평균 기온 변화에 따른 반팔 티셔츠

의 판매량을 분석한다. 그림 3은 제안한 빅데이
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터 분석 알고리즘을 사용하여 기온 변화에 따른 

반팔 티셔츠의 판매량 변화를 나타낸 결과이다.

<그림 3> 평균 기온 변화에 따른 반팔 

티셔츠의 판매량 분석 

그림 3을 통해 확인할 수 있듯 반팔 티셔츠의 

판매량은 평균 기온이 상승함에 따라 증가하는 

것을 확인할 수 있다. 이와 같은 분석 결과는 기

온이 상승할수록 판매량이 감소하는 3.1절의 겨

울용품 판매량 분석 결과와는 상반되는 결과를 

확인할 수 있다.

3.3 반바지의 판매량 분석결과

본 절에선 높은 기온에서 많이 판매되는 반팔 

티셔츠와 동일한 성격을 갖는 반바지의 판매량을 

분석하여 제안한 알고리즘을 검증하였다. 다음 

그림 4는 기온 변화에 따른 반바지의 판매량 변

화를 분석한 그래프이다. 

그림 4에 따르면 평균 기온이 상승함에 따라 

반바지의 판매량이 증가하는 것을 확인할 수 있

다. 이와 같은 결과는 기온이 상승함에 따라 판매

량이 증가하는 반팔 티셔츠의 판매량 결과와 동

일한 패턴을 나타내는 것을 확인할 수 있다. 

3.4 신발의 판매량 분석결과

앞서 기온 변화에 따른 목도리, 반팔 티셔츠, 

반바지의 판매량을 분석하였으며 앞서 분석한 3

개의 상품들은 기온 변화에 민감하게 반응하여 

판매량이 변화하는 것을 확인 할 수 있었다. 하지

만 본 절에선 판매량이 평균 기온의 영향을 크게 

받지 않을 것이라 예상되는 신발의 판매량을 분

석하였다. 

<그림 5> 평균 기온 변화에 따른 반바지의 

판매량 분석 

그림 5에서 확인 할 수 있듯 소비자는 기온 변

화와 관계없이 운동화를 구입하는 것을 확인할 

수 있다. 이와 같은 결과는 분석에 사용된 신발의 

카테고리는 부츠나 샌들과 같은 특정 기상 조건

에서 착용하는 신발의 판매량은 전체 신발의 판

매량에 비해 개체의 수가 적기 때문이다.
<그림 4> 평균 기온 변화에 따른 반바지의 

판매량 분석 
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3.5 소형백의 판매량 분석결과

3.1절부터 3.4절까지의 분석 결과에서 확인할 

수 있듯 평균 기온 상승에 따라 반팔, 반바지의 

판매량이 증가하는 것을 확인하였으며 신발의 판

매량은 평균기온 변화에 크게 영향을 받지 않는 

것을 확인하였다. 하지만 본 절에서는 제안한 빅

데이터 알고리즘을 통해 예측하지 못했던 소형백

의 판매량을 분석한다. 아래 그림 6은 평균 기온 

변화에 따른 가방의 판매량 분석 결과를 나타낸 

그림이다. 

<그림 6> 평균 기온 변화에 따른 소형백의 판매량

분석 

그림 6에서 확인 할 수 있듯 평균 기온이 상승

함에 따라 가방의 판매량도 비례하여 증가하는 

것을 확인 할 수 있다. 이와 같은 결과는 기온이 

상승함에 반팔의 판매량이 증가하게 되는데, 물

품을 소지할 수 있는 주머니가 있는 겨울 코트와

는 달리 반팔은 물건을 소지할 수 있는 주머니가 

없기 때문에 반팔의 판매량이 증가할수록 물건을 

소지하기 위한 소형백의 판매량이 증가한다.

Ⅳ. 결 론

 본 연구에서는 한국의 온라인 쇼핑몰 'A'에서 

2014년부터 2018년까지 수집된 실제 기온, 상품

별 판매량을 수집하고 제안한 빅데이터 분석 알고

리즘을 통해 기온 변화에 따른 각 상품 카테고리별 

판매량 변화를 분석하였다. 기온변화에 따른 반팔, 

반바지, 겨울용품, 신발의 판매량 분석을 통해 제

안한 빅데이터 분석 알고리즘의 타당성을 검증하

였다. 또한, 제안한 알고리즘을 통해 소형백의 판

매량이 평균 기온이 상승함에 따라 판매량이 증가

하는 예측하지 못했던 분석 결과를 얻을 수 있었

다. 따라서 제안한 빅데이터 분석 알고리즘을 통해 

평균 기온 변화에 따른 판매량을 예측이 어려운 

상품의 유의미한 분석 결과를 얻을 수 있었다. 

향후 연구에선 효율적인 재고관리와 판매 촉

진을 위한 기온 변화에 따른 소비자에게 최적의 

가격을 제시하는 알고리즘을 개발할 예정이다. 

예를 들어, 본 연구를 통해 기온이 상승함에 따라 

반팔 소매와 소형백의 판매량이 함께 증가한다는 

것을 확인했으므로 추후 개발될 모델은 기온이 

상승함에 따라 반팔과 소형백의 판매 촉진을 위

해 소비자에게 최적의 할인 프로모션을 제공하는 

알고리즘을 연구개발을 진행할 예정이다.
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