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Ⅰ. 서 론

1. 연구 목적 및 필요성

우리나라의 교육과정은 교육적 환경 변화와 국가
적, 사회적 요구에 따라 주기적으로 개정되어 왔다
(Kim & Shim, 2015; MOE, 2015; Song, 2018; 

Sim, 2016). 개정 때마다 기존  교육과정의 문제점
을 개선하고 새로운 관점을 받아들여 이를 기초
로 새로운 교육과정을 만들어 왔다(Shim, 2004).

21세기 지식기반사회가 요구하는 ‘창의융합형 
인재’를 양성하고, 우리나라 교육 현실의 문제점을 
개선하고자 2015 개정 교육과정을 제시하였다
(Ohn, 2015). 특히, 2015 개정 교육과정은 문·이과 
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통합형 교육을 지향하고 이를 통해 인문학적 상
상력과 과학기술 창조력을 갖춘 창의융합형 인재
를 육성하는 것을 목표로 하고 있다(MOE, 2015).

교과서는 교육과정의 교육 목표를 반영한 산물
로 학교에서 사용하는 다양한 교육 자료 중 가장 
기본적인 학습 자료이며 중요한 학습 내용의 기
본 틀을 제공해 준다(Song, 2018; Shim et al., 
2003; Chung & Kim, 1991). 특히 과학 교과서
에서 실험 및 관찰 등의 탐구 활동은 학생들이 
여러 가지 기구와 재료를 활용하여 직간접적으로 
수행하는 과정을 통해 과학적 지식을 구축하는 
중요한 기능을 한다. 그러므로 탐구 활동은 교사
들이 교과서를 분석하여 교과 내용을 구성할 때 
가장 중점을 두어야 하는 부분이다(Ko, Shim & 
Kim, 2001). 과학에서 탐구를 기반으로 한 교육
활동은 과학적 개념의 이해와 더불어 과학적 탐
구 능력과 태도, 기능, 과학적 소양 등을 함양하
는 데 있어 매우 중요한 부분이라 할 수 있으며
(MOE, 2015), 과학과 교육과정이 개정될 때마다 
이를 교과서 개발에 지속적으로 반영하고 있다
(Kim, 2013; MOE, 2015; Song, 2018).

2015 개정 과학과 교육과정의 생명과학Ⅱ 교
과서는 과학의 중요 발견과 탐구 방법, 생물권을 
구성하는 생물들의 특성을 미시적 관점과 거시적 
관점, 그리고 일상 생활 분야 등을 포함하여 전
반적으로 심도 있게 다루고  있다. 미시적 관점
으로는 생명의 기본 단위인 세포와 세포 수준에
서 세포막을 통한 물질 수송, 유전 물질의 복제
와 정보 전달 시스템, 유전자 발현 조절과 발생, 
생체 에너지 생산을 위한 세포 호흡과 광합성 등을 
다루며, 거시적 관점으로는 생물 상호간의 진화적 
분류, 생물 다양성 등을 체계적이고 종합적으로 
다루고 있다. 또 생명 공학 기술의 발달과 생명 
공학의 발달 과정에서 나타나는 사회적 문제점도 
학생들에게 제시함으로써 생명공학 발달의 명암을 
생각해 보도록 하고 있다(Kwon et al., 2017).

2015 개정 과학과 교육과정에 따라 개발된 5
종의 생명과학Ⅰ 교과서에는 다양한 탐구 활동이 
소개되어 있다. 소개된 탐구활동은 학생들이 쉽
게 이해할 수 있도록 자료해석, 조사 토의 및 발

표, 모의활동, 실험 관찰, 과학 글쓰기, 표현하기, 
토의 토론 등의 다양한 탐구 유형이 있다(Song, 
2018). 또한 학교 현장에서는 교과서에 수록된 
학습 내용을 중심으로 교사와 학생 간의 탐구수
업이 이루어지고 있다. 그러므로 학습 목표와 관
련하여 생명과학Ⅱ 교과서에 수록된 탐구활동과 
유형에 대한 분석은 교과서 활용의 기초 연구 자
료로 반드시 필요하다고 하겠다(Song, 2018).

따라서 본 연구에서는 2015 개정 과학과 교육
과정을 바탕으로 집필된 고등학교 생명과학Ⅱ 교
과서 5종을 탐구활동의 유형 중심으로 비교 분석
하였다. 고등학교 생명과학Ⅱ 교과서에 제시된 
탐구활동의 유형은 Song(2018)이 제시한 탐구활
동 유형을 탐구의 특성에 따라 수정하여 실험 관
찰, 모의 활동, 조사 토의 및 발표, 글쓰기 읽기, 
표현하기 등으로 구분하였다. 또한 2015 개정 과
학과 교육과정의 생명과학Ⅱ 교과서의  6개 대단
원(‘생명 과학의 역사’, ‘세포의 특성’, ‘세포 호흡
과 광합성’, ‘유전자의 발현과  조절’, ‘생물의 진
화와 다양성’, ‘생명 공학 기술과 인간 생활’)에 
대해 대단원별, 출판사별로 탐구활동 유형을 비
교 분석해 봄으로써 탐구활동 유형이 교과서의 
탐구활동에 얼마나 반영되고 있는지 평가하고자 
하였다. 이를 통해 각 출판사별 생명과학 Ⅱ 교
과서에서 나타난 탐구활동 유형의 차이점을 알아
보고 생명과학 교사가 학교 현장에서 적절하게 
활용할 수 있도록 교육 관련 기초 자료 및 과학 
교육의 방향과 시사점을 제공한다는 점에서 의미
를 찾고자 하였다.

2. 연구의 제한점

1) 고등학교 생명과학Ⅱ 교과서에 수록된 탐구
활동뿐만 아니라, 과학 글쓰기, 더 알아보기, 과
학이야기, 과학과 생활, 창의력 키우기, 과학세
상, 생각해보기, 읽기 자료, 창의융합, 재미있는 
과학, 첨단 과학, 자료실, 핵심 역량 기르기, 과
학마당 등 내용상으로 볼 때 탐구활동으로 분류
할 수 있는 것들을 포함하여 분류하였다. 단, 그
림 자료는 분류에서 제외하였다.
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2) 2015 개정 과학과 교육과정의 고등학교 생
명과학Ⅱ 교과서에 대한 비교 분석에서 객관성을 
유지하려고 노력하였으나 연구자의 주관이 개입
되었을 가능성을 배제할 수 없다.

Ⅱ. 연구 내용 및 연구 방법

1. 연구 내용

1) 분석 대상
본 연구를 위하여 2009 개정 과학과 교육과정

과 2015 개정 과학과 교육과정의 고등학교 생명
과학Ⅱ 교과서에 수록된 탐구활동 유형을 분석하
기 위해 각 5종의 교과서를 분석 대상 자료로 활
용하였다(Table 1).

2) 분석 내용
2009 개정 과학과 교육과정과 2015 개정 과학

과 교육과정의 각 5종 고등학교 생명과학Ⅱ 교과
서에 수록된 탐구활동의 유형을 추출하여 분석함
으로써 개편된 교과서가 2015 개정 과학과 교육
과정의 목표와 취지에 맞게 잘 반영하고 있는지 
비교 분석하였다. 또 분석한 자료가 출판사별 어
떤 차이점을 갖고 있는지를 조사하였으며, 그 분
석 자료가 학교 현장에서 교사들의 교과서 활용
을 위한 자료로 제시하고자 하였다.

2. 연구 방법

1) 분석 방법
2009 개정 과학과 교육과정과 2015 개정 과학

과 교육과정의 생명과학Ⅱ에 해당하는 각 5종의 
교과서에 수록된 탐구활동의 주제와 탐구활동의 
유형을 분석하였다. 탐구활동 유형을 분석하기 
위해 Sim(2016), Song(2018)의 연구를 참조하여 
6개 유형으로 구분하여 분석하였다(Table 2). 탐
구활동 유형은 탐구활동에서 수행되는 활동 형태
와 활용하는 탐구의 특성에 따라 그 유형을 실험 
관찰(EO), 모의 활동(SA), 조사 토의 및 발표
(IP), 자료 해석(ID), 글쓰기 읽기(RW), 표현하기
(EX) 등으로 구분하였다.

생명과학Ⅱ 교과서에 수록된 탐구활동뿐만 아
니라, 과학 글쓰기, 더 알아보기, 과학이야기, 과
학과 생활, 창의력 키우기, 과학세상, 생각해보
기, 읽기 자료, 창의융합, 생각해보기, 재미있는 
과학, 첨단과학, 자료실, 핵심역량 기르기, 과학
마당 등 내용상 탐구활동으로 분류할 수 있는 것
들을 대부분 포함하였다. 또, 5종 생명과학Ⅱ 교
과서 간에 탐구활동의 제목이 다소 다르더라도 
내용과 주제가 관련성이 높으면 유사한 탐구활동 
주제로 분류하여 유형을 분석하였다(Song, 
2018).

2) 결과 분석
본 연구에서는 2009 개정 과학과 교육과정과 

2015 개정 과학과 교육과정에 따른 각 5종의 고

2009 개정 과학과 교육과정 2015 개정 과학과 교육과정
출판사 저자 발행년도 출판사 저자 발행년도 비고
교학사 권혁빈 외 5인 2013 미래엔 오현선 외 5인 2017 LS2a
교학사 박희승 외 4인 2013 지학사 전상학 외 7인 2017 LS2b

비상교육 심규철 외 5인 2013 천재교육 이준규 외 5인 2017 LS2c
상상아카데미 이길재 외 7인 2013 교학사 권혁빈 외 5인 2017 LS2d

천재교육 이준규 외 5인 2013 비상교육 심규철 외 5인 2017 LS2e

Table 1. Life science Ⅱ textbooks of 2009 Revised Science Curriculum and 2015 Revised 
Science Curriculum in this study



46 정수연・장정호

등학교 생명과학Ⅱ 교과서에 제시된 탐구활동을 
실험 관찰(EO), 모의 활동(SA), 조사 토의 및 발
표(IP), 자료 해석(ID), 글쓰기 읽기(RW), 표현하
기(EX) 등으로 구분하여 각각 조사하였다(Song, 
2018). 그리고 2009 개정 과학과 교육과정과 
2015 개정 과학과 교육과정의 대단원에 따라 출
판사별로 비교 분석하였고, 생명과학Ⅱ 교과서의 
대단원과 출판사에 따른 탐구활동 유형을 표와 
그래프로 나타내어 제시하였다.

Ⅲ. 연구 결과

1. 2009 개정 과학과 교육과정과 2015 개정 
과학과 교육과정의 생명과학Ⅱ 교과서에 
수록된 대단원별 탐구활동 유형 비교 분석

본 연구에서는 2009 개정 과학과 교육과정과 
2015 개정 과학과 교육과정에 따른 각 5종의 생
명과학Ⅱ 교과서에 수록된 탐구활동 유형을 6개

의 대단원별로 비교 분석하였다. 2015 개정 과학
과 교육과정의 5종 생명과학Ⅱ 교과서에서는 총 
313개의 탐구활동이 수록되어 있으며, 생물의 진
화와 다양성, 세포호흡과 광합성, 유전자의 발현
과 조절, 생명공학 기술과 인간생활, 세포의 특
성, 생명과학의 역사 단원의 순으로 수록된 탐구
활동 수가 많은 것으로 조사되었다(Table 3). 
2009 개정 과학과 교육과정에 따른 5종의 생명
과학Ⅱ 교과서에 수록된 탐구활동 유형을 위와 
동일한 방법으로 대단원로 비교 분석하였다
(Table 3). 탐구활동 수는 2015 개정 과학과 교
육과정 생명과학Ⅱ 교과서에 수록된 것보다 
2009 개정 과학과 교육과정의 생명과학Ⅱ 교과
서에 수록된 것이 더 많았다. 그러나 탐구활동의 
유형별 분석에서는 2015 개정 과학과 교육과정
의 생명과학Ⅱ 교과서에서가 2009 개정 과학과 
교육과정의 생명과학Ⅱ 교과서에서보다 더 다양
하고 대단원별 분포가 고르게 탐구활동이 나타난 
것으로 조사되었다. 특히, 탐구활동 유형 중 조사 
토의 및 발표(IP)의 수가 많이 늘어난 것과 표현
하기(EX)가 대부분의 대단원에 수록되어 있다는 

탐구활동 유형 설명 및 예시

실험 관찰
(EO)

실험 과정을 거쳐 결과를 도출해야 되는 탐구 활동 또는 현미경이나 오감을 이용하여 직접 
관찰하고 관찰 내용이 활동의 결과가 되는 탐구
  예) 세포의 길이 측정, 식물의 광합성 색소는 어떻게 분리할까

모의 활동
(SA)

구하기 어려운 실험 재료를 필요로 하거나 실제 과정을 구현하기 어려운 경우, 모형을  
이용한 활동 및 모의실험이나 역할극 등을 통한 탐구 활동(모형활용 활동)
  예) DNA 복제 과정의 이해, 모의실험을 이용한 유전자 발현 과정의 이해

조사 토의 및 
발표
(IP)

과학적인 원리나 지식을 알기 위해 탐구활동 내용 외의 조사 활동을 한 것을 토대로 토의
하는 과정을 필요로 하는 탐구
  예) 리포솜의 활용 사례 조사하기, 생활 속에서 효소를 이용한 사례 조사하기

자료 해석
(ID)

표나 그래프 그리고 그림과 같은 주어진 자료를 토대로 해석을 통한 결과를 도출하는 탐구 
활동
  예) 젖당 오페론의 발현 조절, 캘빈 회로의 발견

글쓰기 읽기
(RW)

과학을 소재로 하는 다양한 글을 잘 쓸 수 있도록 기초능력을 배양하는 쓰기 읽기 활동
  예) 현미경의 발달, 어디까지 왔을까?, DNA 메틸화에 따른 유전자 발현 조절

표현하기
(EX)

학습 내용을 새로운 아이디어에 연결하여 그림이나 만화, 영화, 도표 등으로 표현하는 활동
  예) DNA 입체 구조가 밝혀지기까지의 과정에 대한 잡지 만들기

Table 2. Types of inquiry activity presented in high school life scienceⅡ textbooks
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개정 
교육과정별 

교과서
영역(대단원)

탐구활동 유형

EO SA IP ID RW EX 전체

2015 개정 
과학과 

교육과정 
교과서

생명과학의 역사 0 0 7 2 6 1 16
세포의 특성 11 0 13 14 13 1 52

세포호흡과 광합성 10 0 9 30 12 1 62
유전자의 발현과 조절 5 11 5 24 13 2 60
생물의 진화와 다양성 1 6 20 26 11 1 65

생명공학 기술과 인간생활 4 6 20 11 17 0 58
합계 31 23 74 107 72 6 313

2009 개정 
과학과 

교육과정 
교과서

세포와 물질대사 32 0 6 57 43 0 138
유전자와 생명공학 6 13 11 32 42 0 104

생물의 진화 7 5 11 43 33 0 99

합계 45 18 28 132 118 0 341

EO : 실험 관찰, SA : 모의 활동, IP : 조사 토의 및 발표, ID : 자료 해석, RW : 글쓰기 읽기, EX : 표현하기

Table 3. Analysis of number of inquiry activity according to inquiry type in high school life 
scienceⅡ textbooks according to the 2009 and 2015 Revised Science Curriculum

Figure 1. Comparison of inquiry activity types in life scienceⅡ textbooks 
according to the 2009 and 2015 revised science curriculums
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것은 2015 개정 과학과 교육과정에서 지향하는 
핵심 개념과 원리를 중심으로 학습내용을 적정화
하고, 교실 수업을 교사 중심에서 학생중심 활동
으로 전환하기에 충분한 것으로 해석할 수 있다
(MOE, 2015). 2015 개정 과학과 교육과정의 교
과서에서 실험 관찰, 모의 활동, 조사 토의 및 
발표 등의 학생중심 활동 영역의 탐구활동 유형
이 2009 개정 과학과 교육과정의 약 27% 정도
를 차지한 것보다 증가한 약 41% 정도를 차지하
였다. 또 2009 개정 과학과 교육과정의 교과서에
서 탐구활동 유형으로 조사되지 않았던 표현하기
의 유형이 모둠활동 영역에 해당하는 탐구활동 
유형으로 2015 개정 과학과 교육과정의 교과서에 
수록된 것으로 조사되었다. 따라서 학생들이 참여
하는 수업을 지향하는 측면에서 다양한 탐구활동 
유형이 수록된 교과서는 2015 개정 과학과 교육
과정을 충실히 따른다고 판단할 수 있다(Figure 1).

이를 6개의 대단원별로 살펴보면 생명과학의 
역사 단원의 경우, 단원의 특성상 실험 관찰이나 
모의 활동 등은 나타나지 않았고 조사 토의 및 
발표, 글쓰기 읽기 등의 탐구활동 유형이 대부분
인 것으로 밝혀졌다. 세포의 특성 단원의 경우, 
조사 토의 및 발표, 자료 해석, 글쓰기 읽기, 세

포호흡과 광합성 단원의 경우, 자료 해석, 글쓰기 
읽기, 유전자의 발현과 조절 단원의 경우, 자료 
해석, 글쓰기 읽기, 생물의 진화와 다양성 단원의 
경우, 조사 토의 및 발표, 자료 해석, 생명공학 
기술과 인간생활 단원의 경우, 조사 토의 및 발
표, 글쓰기 읽기 등의 탐구활동 유형이 많은 것
으로 나타나 대단원별 탐구활동 유형에 다소 편
차가 있는 것으로 나타났다(Figure 2).

2. 2015 개정 과학과 교육과정의 생명과학Ⅱ 
교과서에 수록된 출판사별 탐구활동 수 
비교 분석

5종의 생명과학Ⅱ 교과서에는 학생들이 제시된 
자료와 일상생활의 문제를 통해 자기 주도적으로 
과학적 사고력, 문제와 관련이 있는 과학적 사실, 
원리, 개념 등의 지식을 생각하도록 하며, 다양한 
정보와 자료를 수집, 분석, 평가, 조직하여 가능
한 해결 방안을 제시하고 실행하는 능력을 기를 
수 있도록 구성되어 있다(MOE, 2015). 모둠활동
을 통해 학생들의 수업 참여를 유도하는 모의 활
동, 조사 토의  및 발표 등이 많은 것으로 볼 때 

영역(대단원)
교과서

LS2a LS2b LS2c LS2d LS2e 전체

생명과학의 역사 5 4 2 2 3 16

세포의 특성 12 11 6 9 14 52

세포호흡과 광합성 14 13 6 14 15 62

유전자의 발현과 조절 12 15 7 13 13 60

생물의 진화와 다양성 16 10 11 15 13 65

생명공학 기술과 인간생활 14 14 6 15 9 58

탐구활동 수(합계) 73 67 38 68 67 313
LS2a : 미래엔, LS2b : 지학사, LS2c : 천재교육, LS2d : 교학사, LS2e : 비상교육

Table 4. Number of inquiry activity according to area in high school life scienceⅡ textbooks
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배움을 즐기는 행복 교육, 과학적 의사소통 능력
과 과학적 탐구능력을 강조하는 2015 개정 교육
과정의 취지와 목적에 부합한다고 할 수 있다. 
탐구활동 유형이 다양함에도 불구하고 자료 해석
의 탐구활동 유형이 2009 개정 교육과정과 마찬
가지로 2015 개정 교육과정의 교과서에서도 많
이 사용되었으므로 교과서마다 다양한 탐구활동 
유형의 사용이 필요하다고 생각된다.

생명과학Ⅱ 5종 교과서에 수록된 탐구활동 수는 
교과서당 평균 62개인 것으로 나타났다. 출판사별
로 약간의 차이는 있었으나 비슷한 탐구활동 수가 
수록되어 있는 것으로 조사되었지만 특정 교과서

(LS2c)에서는 38개로  평균에 많이 못 미치는 것
으로 조사되었다(Table 4). 

이를 대단원별로 살펴보면 생물의 진화와 다양
성, 세포호흡과 광합성, 유전자의 발현과 조절, 생
명공학 기술과 인간생활, 세포의 특성, 생명과학의 
역사 단원의 순으로 탐구활동 수가 많은 것으로 
조사되었다(Table 4). 이에 대단원별 탐구활동 유
형과 수를 생명과학 교사들이 적절히 조정하여 운
영해야 할 것으로 판단된다. 2015 개정 과학과 교
육과정에서 제시하고 있는 대단원별 주요 탐구활
동 주제는 출판사별로 모두 수록되어 있어 2015 
개정 과학과 교육과정을 잘 따른다고 할 수 있다.

생명과학의 역사 세포의 특성 세포호흡과 광합성

유전자의 발현과 조절 생명의 진화와 다양성 생명공학 기술과 인간생활

Figure 2. Results of inquiry activity types by units of life scienceⅡ textbooks 
according to the 2015 Revised Science Curriculum
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3. 2015 개정 과학과 교육과정의 생명과학Ⅱ 
교과서에 수록된 출판사별 탐구활동 유형 
비교 분석

고등학교 생명과학Ⅱ 교과서의 탐구활동 유형
을 출판사별로 비교 분석한 결과, 교과서마다 편
차가 있음을 알 수 있다(Table 5). 생명과학Ⅱ에 
수록되어 있는 313개의 탐구활동 중 107개는 자
료 해석, 74개는 조사 토의 및 발표, 72개는 글
쓰기 읽기의 유형으로 구성되어 있다. LS2a와 
LS2c의 교과서에서는 표현하기의 탐구활동 유형
이 반영되지 않은 것으로 조사되었으며, 다른 교
과서에서도 표현하기의 탐구활동 유형이 적게 나
타났다. 5종 중 3종(LS2a, LS2b, LS2e)의 교과
서에서 자료 해석의 탐구유형이 가장 많이 나타
났고, LS2d의 교과서에서는 글쓰기 읽기의 유형
에서 가장 많이 나타났다. LS2a의 교과서는 다
른 4종의 교과서에 비해 가장 많은 탐구유형이 
수록되어 있다. 자료 해석의 유형이 가장 많이 
탐구활동에 반영되었고, 조사 토의 및 발표, 글쓰
기 읽기, 모의 활동, 실험 관찰, 표현하기의 순으
로 탐구유형을 활동에 많이 반영되었다. LS2b의 
교과서는 자료 해석의 유형이 약 54%로 가장 많
이 탐구활동에 반영되었고, 글쓰기 읽기, 조사 토

의 및 발표, 실험 관찰, 모의 활동, 표현하기의 
순으로 탐구유형이 활동에 많이 반영되었다. 
LS2b 교과서의 탐구 내용이 주로 자료 해석의 
유형으로 소개되어 있어 자료해석이 다른 교과서
에 비해 높은 비율로 나타났다.  반면에 조사 토
의 및 발표의 유형은 다른 교과서에 비해 낮은 
비율을 차지하고 나머지 유형에서도 다른 교과서
에 비해 비슷하거나 낮게 나타났다. 따라서 
LS2b 교과서에서 자료 해석 유형의 쏠림 현상이 
많이 나타났다고 판단된다. LS2c의 교과서는 다
른 4종의 교과서에 비해 가장 적은 탐구유형이 
수록되어 있다. 또한 다른 교과서에 비해 자료 
해석의 유형이 5개로 적은 수가 탐구활동에 반영
되었고, 글쓰기 읽기, 조사 토의 및 발표, 실험 
관찰, 자료 해석, 모의 활동, 표현하기의 순으로 
탐구유형이 활동에 많이 반영되었다. LS2d의 교
과서는 글쓰기 읽기의 유형이 가장 많이 탐구활
동에 반영되었고, 조사 토의 및 발표, 자료 해석, 
실험 관찰, 모의 활동, 표현하기의 순으로 탐구유
형이 활동에 많이 반영되었다. LS2e의 교과서는 
자료 해석의 유형이 가장 많이 탐구활동에 반영
되었고, 조사 토의 및 발표, 글쓰기 읽기, 실험 
관찰, 모의 활동, 표현하기의 순으로 탐구유형이 
활동에 많이 반영되었다.

탐구활동 유형
교과서별 탐구활동 유형 수(백분율)

LS2a LS2b LS2c LS2d LS2e 전체
실험 관찰(EO) 7 ( 9.6) 6 ( 9.0) 6 (15.8) 7 (10.3) 5 ( 7.5) 31 ( 9.9)
모의 활동(SA) 8 (11.0) 4 ( 6.0) 4 (10.5) 4 ( 5.9) 3 ( 4.5) 23 ( 7.4)

조사 토의 및 발표(IP) 18 (24.6) 7 (10.4) 13 (34.2) 18 (26.5) 18 (26.8) 74 (23.6)
자료 해석(ID) 29 (39.7) 36 (53.7) 5 (13.2) 15 (22.0) 22 (32.8) 107 (34.2)

글쓰기 읽기(RW) 11 (15.1) 12 (17.9) 10 (26.3) 23 (33.8) 16 (23.9) 72 (23.0)
표현하기(EX) 0 ( 0.0) 2 ( 3.0) 0 ( 0.0) 1 ( 1.5) 3 ( 4.5) 6 ( 1.9)

합계 73 67 38 68 67 313
LS2a : 미래엔, LS2b : 지학사, LS2c : 천재교육, LS2d : 교학사, LS2e : 비상교육
EO : 실험 관찰, SA : 모의 활동, IP : 조사 토의 및 발표, ID : 자료 해석, RW : 글쓰기 읽기, EX : 표현하기

Table 5. Number and percentage of inquiry activity by publishers in high school life 
scienceⅡ textbooks



2015 개정 과학과 교육과정에 따른 고등학교 생명과학Ⅱ 교과서의 탐구활동 유형 분석  51

2015 개정 과학과 교육과정의 생명과학Ⅱ 출
판사별 탐구활동의 수뿐만 아니라 유형에서도 다
소 차이가 있는 것으로 조사되었다(Table 5). 따
라서 학교 현장에서 특정 생명과학Ⅱ 교과서를 
채택하여 수업에 사용한다는 측면에서 볼 때, 생
명과학 교사들은 해당 학교에서 사용하는 교과서 
이외에도 4종의 다른 교과서를 학생들의 흥미와 
수준에 맞게 적절히 변형하여 교수·학습 과정에
서 탐구활동을 지도할 필요가 있다고 생각한다
(Ko, Shim & Kim, 2001; Park, 2004; Song, 
2018; Song & Shim, 2018).

4. 2015 개정 과학과 교육과정의 생명과학Ⅱ 
교과서에 수록된 대단원별 탐구활동 유형 
비교 분석

1) 생명과학의 역사 단원의 탐구활동 유형 
비교 분석

생명과학의 역사 단원의 경우, 총 16개의 탐구
활동이 수록되어 있었으며, LS2a 교과서에는 5
개, LS2b에는  4개, LS2e에는 3개, LS2c와 
LS2d에는 2개의 탐구활동이 각각 수록되어 있다
(Table 6). 교과서에 수록된 16개의 탐구활동 중 
13개 정도가 조사 토의 및 발표, 글쓰기 읽기의 
탐구활동 유형으로 나타났으며, 실험 관찰, 모의 
활동은 수록된 것이 없는 것으로 드러났다. 
LS2b에는 학생 참여형의 활동 중심 모둠활동으
로 생명과학의 주요 발견 연대표 만들기라는 표
현하기의 탐구활동 유형이 조사되었다. 글쓰기 
읽기 유형은 교과서마다 각기 특성에 맞게 조금
씩 다른 내용으로 수록되어 있다. 생명과학Ⅰ의 
생명과학의 이해와 연계된 생명과학의 역사 단원
은 인류의 복지에 기여한 생명과학의 발견 사례
를 조사하여 발표하기 등의 탐구활동 주제로 조
사 토의 및 발표의 유형으로 5종의 교과서에 수
록되어 있는 것으로 조사되었다. 생명과학의 역
사와 발달 과정, 생명과학 발달에 기여한 주요 
발견들에 사용된 연구 방법 등을 조사하여 발표

하는 탐구활동은 생명과학의 주요 발견이 생명과
학의 발전뿐만 아니라 다른 학문 영역이나 사회
의 변화에 영향을 준 사례를 중심으로 다루고 있
으며, 과학, 기술, 사회의 관련성과 과학의 본성
에 대한 이해를 함양하도록 구성되어 있다(MOE, 
2015). 생명과학의 중요 발견 사실과 탐구 방법
이 과학, 기술, 사회에 미친 영향에 대해 이해하
였는가에 대한 평가로는 과학 글쓰기를 활용할 
수 있다. 인류의 복지에 기여한 생명과학의 발견 
사례를 조사하여 연극이나 발표하는 경우, 보고
서와 발표 자료를 검토하여 생명과학의 기본 개
념 이해, 정보 활용 능력, 발표하는 태도 등에 
대해 관찰 평가(MOE, 2015)가 바람직할 것으로 
생각된다.

2) 세포의 특성 단원의 탐구활동 유형 비교 
분석

생명과학Ⅱ의 세포호흡과 광합성, 유전자의 발
현과 조절, 생물의 진화와 다양성과 연계된 세포
의 특성 단원의 경우 5종 교과서에 총 52개의 
탐구활동이 수록되어 있었으며, 출판사별로 교과
서에 수록된 탐구활동 수는 6~14개로 조사되었
다(Table 7). 그러나 모든 교과서에서 모의 활동
의 탐구활동은 수록되지 않았고 대부분 실험 관
찰, 조사 토의 및 발표, 자료 해석 등의 탐구활
동 유형이 활용되었다. 생명과학의 역사 단원과 
마찬가지로 탐구활동 유형 간의 편차가 나타났
다. 교육과정에서 제시하고 있는 주요 탐구활동
은 막을 통한 물질의 이동 실험하기, 리포솜의 
활용에 대해 조사 토론하기, 효소의 작용 실험하
기, 생활 속 효소 이용 사례 조사하기 등으로 각 
탐구활동 유형에 맞게 모든 교과서에 수록되어 
있다. 막을 통한 물질의 이동 실험은 다양한 농
도의 용액에서 식물 세포의 막을 통해 일어나는 
물질의 이동 결과를 알아보는 실험이다. 실험 재
료로는 감자를 이용하는 경우(LS2b)와 양파를 이
용하는 경우(LS2a, LS2c, LS2d, LS2e)로 나누
어져 교과서에 수록되어 있어 학생들이 과학적 
탐구능력, 과학적 의사소통능력, 과학적 사고력 
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등을 함양할 수 있도록 구성되어 있다. 대부분의 
탐구활동의 실험 관찰 순서는 탐구목표, 탐구과
정, 탐구결과 및 정리, 생각 넓히기 등의 순서로 
이루어져 있다(Song, 2018). 효소의 작용 실험하
기, 생활 속 효소 이용 사례 조사하기 등의 경
우, 5종의 교과서에서 탐구활동 유형에 맞게 수
록되어 있다. 효소의 작용 실험의 경우는 효소의 
특성과 효소의 활성에 영향을 미치는 요인 등에 
대한 실험을 설계하고 수행하는 과정의 탐구활동
으로 생물체 내에서 일어나는 여러 가지 반응의 
실험 관찰로 5종의 교과서에 수록되어 있으며, 
평가는 체크리스트를 이용한 관찰 평가가 가능하
다(MOE, 2015). 생활 속 효소 이용 사례를 조사
하여 발표하는 경우는 생활 속에서 효소가 이용
되는 다양한 분야에 대해 인터넷 서핑이나 관련 
서적 등을 활용하여 조사 토의 및 발표를 통해 

표현되도록 5종의 교과서에 수록되어 있으며, 평
가는 발표 내용과 의사소통 능력, 참여 태도, 보
고서 평가와 정보 활용 능력의 평가 등으로 가능
할 수 있다(MOE, 2015). 그러나 주요 탐구활동 
주제 외에는 교과서마다 내용이나 소재가 조금씩 
다르게 수록되어 있다. 특히, 글쓰기 읽기 유형에
서 다양한 주제로 두드러지게 나타났다. LS2e에
서는 세포 소기관 관련 질환에 대한 기사 작성하
기의 경우는 세포 소기관의 결함으로 나타나는 
질환을 조사하고, 과학 전문기자가 되어 조사한 
내용을 기사로 작성해 보는 모둠별 표현하기 유
형으로 생활 속에 과학과 관련된 자료로 지식을 
확장하고, 다양한 창의융합 활동으로 과학과 핵
심 역량을 기를 수 있도록 하였다(Shim et al., 
2017).

영역
(대단원)

연
번 탐구 활동 주제

교과서
LS2a LS2b LS2c LS2d LS2e 빈도(수)

생명
과학의  
역사

1 탄저병 백신의 효능 입증 실험 IP 1

2 생명 과학의 주요 발견이 사람의 
생활에 미친 영향 조사 ID 1

3 유전 물질 규명과 관련된 주요 발견 ID 1

4 인류의 복지에 기여한 생명 과학의 
발견 사례를 조사하여 발표하기* IP IP IP IP IP 5

5 DNA 이중 나선 구조를 밝힌 연구 방법 IP 1
6 옥수수와 교감한 매클린톡 RW 1
7 생명 과학의 발달과 인간 생활 RW 1
8 우연은 준비된 자에게 미소 짓는다 RW 1
9 한국의 나비 박사 석주명 RW 1

10 인류의 복지에 기여한 생명 과학의 
연구 성과 조사하기 RW 1

11 물 RW 1
12 생명과학의 주요 발견 연대표 만들기 EX 1

소계 5 4 2 2 3 16
LS2a : 미래엔, LS2b : 지학사, LS2c : 천재교육, LS2d : 교학사, LS2e : 비상교육
EO : 실험 관찰, SA : 모의 활동, IP : 조사 토의 및 발표, ID : 자료 해석, RW : 글쓰기 읽기, EX : 표현하기
* 2015 개정 과학과 교육과정에 제시된 탐구활동

Table 6. Inquiry activity types in the history of life science area of life scienceⅡ textbooks
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영역
(대단원)

연
번 탐구 활동 주제

교과서
LS2a LS2b LS2c LS2d LS2e 빈도(수)

세포의
특성

1 식물체 구성의 특징 ID 1
2 생명체의 주요 구성 물질 ID 1
3 세포 내 단백질의 이동 경로 추적 ID 1
4 세포 소기관의 기능 ID 1
5 운동 단백질_키네신 RW 1
6 세균과 식물 세포의 공통점과 차이점 ID 1
7 원핵세포와 진핵세포의 구조 비교 ID IP 2
8 세균과 동식물 세포의 차이점 알아보기 IP 1
9 세포의 길이 측정 EO 1
10 단백질의 합성과 분비 과정 ID RW ID 3
11 생물의 수명을 단축하는 세포의 노화 RW 1
12 리포솜의 활용에 대해 조사 토론하기* IP IP IP IP IP 5
13 세포막의 특성 ID ID 2
14 세포 연구 방법 조사 발표하기 IP 1
15 식물 세포의 삼투 현상 ID 1
16 단순 확산과 촉진 확산 ID 1
17 막을 통한 물질의 이동 실험하기* EO EO EO EO EO 5
18 능동 수송의 특성 알아보기 ID 1

19 체내의 염분을 능동적으로 배출하는 
바닷새 RW 1

20 세포 소기관 관련 질환에 대한 기사 
작성하기 EX 1

21 효소의 작용과 특징 ID 1
22 효소의 작용 실험하기* EO EO EO EO EO 5
23 생활 속 효소 이용 사례 조사하기* IP IP IP IP IP 5
24 의약품과 효소 저해제 RW RW 2
25 현미경의 발달, 어디까지 왔을까 RW 1
26 광학 현미경과 전자 현미경의 차이점 RW 1
27 스테로이드 오남용을 막는 방법 RW 1
28 삿갓말의 재생 실험 RW 1
29 섬모와 편모 RW 1
30 세포 골격의 역할 RW 1
31 우유를 마시면 속이 부글부글? RW 1

소계 12 11 6 9 14 52
LS2a : 미래엔, LS2b : 지학사, LS2c : 천재교육, LS2d : 교학사, LS2e : 비상교육
EO : 실험 관찰, SA : 모의 활동, IP : 조사 토의 및 발표, ID : 자료 해석, RW : 글쓰기 읽기, EX : 표현하기
* 2015 개정 과학과 교육과정에 제시된 탐구활동

Table 7. Inquiry activity types in the Characteristics of cells area of life scienceⅡ textbooks
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영역
(대단원)

연
번 탐구 활동 주제 교과서

LS2a LS2b LS2c LS2d LS2e 빈도(수)

세포
호흡과
광합성

1 미토콘드리아와 엽록체의 구조와 기능 ID ID ID 3
2 해당 과정 ID 1
3 피루브산의 산화와 TCA 회로 ID 1
4 TCA 회로와 캘빈 회로 ID 1

5 양성자 펌프와 ATP 합성 요소의 
차이점을 알아보기 ID 1

6 세포 호흡의 에너지 효율 계산하기 ID 1
7 세포 호흡의 전 과정과 에너지 생산 ID 1
8 미토콘드리아 내막에서의 ATP 합성 ID ID 2
9 세포 호흡 저해제로 작용하는 독극물 RW 1
10 발효 실험하기* EO EO EO EO EO 5
11 미생물의 다양한 발효 산물 RW 1
12 실생활에서 발효를 이용한 사례 조사 IP ID IP IP IP 5
13 발효로 부풀린 빵, 그리고 효모 RW RW 2
14 효모의 발효로 생산되는 바이오 에탄올 RW 1
15 흡수 스펙트럼과 작용 스펙트럼 ID ID 2
16 잎의 색소 분리하기* EO EO EO EO EO 5
17 명반응과 암반응의 관계 ID ID 2
18 명반응을 밝힌 실험 ID 1
19 캘빈 회로의 발견 ID ID ID 3
20 인공 광합성 RW 1

21 미토콘드리아와 엽록체에서의 ATP 
합성 비교 ID/RW ID ID ID 5

22 광합성과 관련된 과학사 조사하기* IP IP IP IP IP 5
23 벤슨의 실험 ID 1
24 힐과 루벤의 실험 ID 1
25 빛의 파장과 광합성 속도의 관계 알아보기 ID 1
26 광합성과 세포 호흡의 비교 ID ID 2

27 식량, 에너지, 환경 문제를 해결하기
위한 연구 계획서 평가하기 EX 1

28 엽록체와 미토콘드리아 비교 ID 1
29 식초를 만들 때 이용되는 아세트산 발효 RW 1
30 감칠맛, MSG만의 맛인가? RW 1
31 김치는 어떤 효능이 있을까? RW 1
32 식물의 다양한 색소 RW 1
33 다이어트 약이 살충제로 사용된다? RW 1

소계 14 13 6 14 15 62
LS2a : 미래엔, LS2b : 지학사, LS2c : 천재교육, LS2d : 교학사, LS2e : 비상교육
EO : 실험 관찰, SA : 모의 활동, IP : 조사 토의 및 발표, ID : 자료 해석, RW : 글쓰기 읽기, EX : 표현하기
* 2015 개정 과학과 교육과정에 제시된 탐구활동

Table 8. Inquiry activity types in the cellular respiration and photosynthesis area of life scienceⅡ textbooks
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3) 세포호흡과 광합성 단원의 탐구활동 유형 
비교 분석

중학교 1~3학년군의 식물과 에너지, 동물과 에
너지, 고등학교 생명과학Ⅱ의 세포의 특성과 연계
된 세포호흡과 광합성 단원의 경우, 5종 교과서
에 총 62개의 탐구활동이 수록되어 있다(Table 
8). 출판사별 수록된 탐구활동의 수는 LS2c에서 
6개로 가장 적게 나타났으나 나머지 출판사
(LS2a, LS2b, LS2d, LS2e)에서는 13~15개로 
고르게 수록된 것을 확인할 수 있다. 5종의 교과서 
모두에서 탐구활동 유형 중 모의 활동은 조사되
지 않았고, 자료 해석이 가장 많이 수록되었으며 
그 다음으로 글쓰기 읽기, 실험 관찰, 조사 토의 
및 발표, 표현하기 등의 순으로 많이 조사되었다. 
실생활에서 발효를 이용한 사례 조사와 광합성과 
관련된 과학사 조사의 탐구활동은 나라별 발효 
식품, 과학자의 발견 내용, 실험 과정 등을 인터넷 
서핑이나 관련 서적 등을 활용하여 조사하고, 스
토리텔링 형식으로 발표할 수 있도록 하여 광합성
에 대한 흥미와 관심을 불러일으킬 수 있도록 5
종 교과서 모두에서 수록되어 있다(MOE, 2015). 
모둠활동의 발표로 의사소통능력, 참여 태도 등을 
통해 관찰 평가가 가능하다고 판단된다(MOE, 
2015). 잎에서 색소를 분리하는 실험에서는 광합성
에 관련된 색소를 시금치 잎을 대상으로 크로마토
그래피를 이용하여 물질의 이동 속도 차이로 분리
해보고 색소의 종류를 알아보도록 수록되어 있다. 
발효 실험에서는 당의 종류에 따라 알코올 발효의 
속도가 어떻게 달라지는지 확인할 수 있도록 5종 
교과서에 일상적이고 흥미롭게 소개되어 있다.

4) 유전자의 발현과 조절 단원의 탐구활동 
유형 비교 분석

중학교 1~3학년군의 생식과 유전, 통합과학의 
생명 시스템, 생명과학Ⅰ의 유전과 연계된 유전자
의 발현과 조절 단원에서의 탐구활동에는 표현하기
를 제외한 5가지의 유형이 5종의 교과서에 모두 
수록되어 있다. 탐구활동의 수는 총 60개이며, 
LS2c에서 7개로 가장 적게 나타났으나 나머지 
출판사(LS2a, LS2b, LS2d, LS2e)에서는 12~15

개로 고르게 수록된 것을 확인할 수 있다(Table 9). 
유전자의 발현과 조절 단원에서의 탐구활동에는 
주로 자료 해석, 글쓰기 읽기, 모의 활동 등의 
탐구유형이 가장 많은 것으로 나타났으며, 실험 
관찰이나 표현하기 활동은 적게 반영되어 있다. 
다른 단원에 비해 유전자의 발현과 조절 단원에서 
탐구로 분류된 활동은 크게 두 가지로 구분할 수 
있다. 그 하나는 분자생물학의 역사에서 주목할 
만한 실험을 따라가면서 과학 활동의 과정을 탐
구하는 모의 활동이다. 다른 한 종류는 학생들이 
직접 실험 관찰, 조사 토의 및 발표, 글쓰기 읽기 
등의 활동이다. DNA가 유전 물질이라는 증거(폐렴 
쌍구균의 형질 전환 실험, 허시와 체이스 실험), 
DNA의 반보존적 복제 모의 실험, 메셀슨과 스탈의 
실험, 중심원리에 따른 유전 정보 흐름 모의 활동, 
과학사에 근거한 탐구활동 즉, 모의 활동의 수가 
전체 60개에서 약 18%를 차지하고 있다. 이는 
다른 대단원에 비해 가장 높은 비율을 차지하고 
있다. 그리피스, 에이버리, 허시와 체이스, 그리고 
왓슨과 크릭으로 이어지는 일련의 연구 결과의 
의미를 역사적 맥락 속에서 이해하는 모의 활동
은 과학적 추론과 사고 능력을 함양하여 문제 해
결력을 증진시키는데 있으므로 학생들이 실제 이
루어진 과학 활동을 가능한 한 그대로 간접 체험
하는 과정에서 과학의 본성을 익히도록 하는 것이 
중요할 것으로 생각된다(Nam & Cho, 2017). 혹스 
유전자 발현 조절 사례를 들어 발생 초기 단계의 
조절 과정을 다루기도 하고, 유전자 발현 조절 
및 발생과 관련된 최신 연구 자료 조사 토의 및 
발표 활동은 학생들의 의사소통능력과 발표 능력 
등을 평가하기에 알맞게 수록되어 있다. DNA를 
추출하여 관찰하는 탐구활동에서는 시금치, 브로
콜리 등과 같이 우리 주변에서 쉽게 찾을 수 있
는 재료를 이용하여 DNA를 추출하도록 구성되
어 있다. DNA 추출 및 관찰 실험에서 기구 조작 
능력이나 실험 수행 능력을 체크리스트를 이용하
여 관찰 평가로 가능할 수 있고, DNA 반보존적 
복제 과정의 모의 활동이나 유전 정보 흐름에 대
한 모의 활동에서는 참여도를 관찰 평가로 반영
할 수 있다(MOE, 2015; Jegal, 2017).
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영역
(대단원)

연
번 탐구 활동 주제 교과서

LS2a LS2b LS2c LS2d LS2e 빈도(수)

유전자
의

발현과
조절

1 원핵세포와 진핵세포의 유전체 비교 ID 1
2 DNA가 유전 물질임을 증명한 실험 IP RW 2
3 허시와 체이스의 실험 ID 1
4 DNA를 추출하여 관찰하기* EO EO EO EO EO 5
5 메셀슨과 스탈의 DNA 복제 실험 ID ID ID ID 4
6 염기의 상보적 결합 ID 1
7 반보존적 DNA 복제 모의실험* SA SA SA SA SA 5
8 텔로미어와 노화 RW 1
9 DNA 복제 기작의 이해 ID 1
10 비들과 테이텀의 붉은빵곰팡이 실험 ID ID ID 3
11 1유전자 1효소설 RW 1
12 유전부호의 해독 실험 알아보기 ID ID ID 3
13 유전 부호를 구성하는 염기의 수 결정 ID 1
14 mRNA 가공 RW 1
15 중심 원리의 정보 흐름 모의실험하기* SA SA SA SA SA 5

16 DNA 입체 구조가 밝혀지기까지의 
과정에 대한 잡지 만들기 EX 1

17 유전체의 크기와 유전자 수의 비교 ID 1
18 젖당 오페론의 전사 조절 과정 ID ID 2
19 원핵생물과 진핵생물의 전사 조절 

과정 비교 ID ID 2
20 분화된 세포의 유전체 구성 ID 1
21 전사 인자의 조절은 어떻게 일어나는가? ID 1

22 원핵생물과 진핵생물의 유전자 발현 
과정 비교 RW 1

23 초파리와 생쥐의 혹스 유전자 비교 ID 1

24 유전자 발현 조절 및 발생과 관련된 
최신 연구 자료를 조사하기* SA ID IP IP IP/RW 6

25 아주 작은 크기의 RNA, 새로운 신
약의 세계를 열다 EX 1

26 호미오 유전자와 형태 결정 이해 IP 1

27
개인 유전 정보와 정보 통신 기술
(IT)의 접목, 맞춤 의약 시대의 도래
인가, 새로운 차별의 시작인가?

RW 1

28 후성 유전 RW 1
29 DNA 메틸화에 따른 유전자 발현 조절 RW 1
30 생물 간의 유전체 유사성은 얼마나 될까? RW 1
31 DNA 이중나선의 분리와 재결합 RW 1
32 항생제와 단백질 합성 RW 1
33 초파리 배아의 방향성 RW 1

소계 12 15 7 13 13 60
LS2a : 미래엔, LS2b : 지학사, LS2c : 천재교육, LS2d : 교학사, LS2e : 비상교육
EO : 실험 관찰, SA : 모의 활동, IP : 조사 토의 및 발표, ID : 자료 해석, RW : 글쓰기 읽기, EX : 표현하기
* 2015 개정 과학과 교육과정에 제시된 탐구활동

Table 9. Inquiry activity types in the regulation and gene expression area of life scienceⅡ textbooks
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5) 생물의 진화와 다양성 단원의 탐구활동 
유형 비교 분석

중학교 1~3학년군 생물의 다양성, 고등학교 통
합과학의 생물다양성과 유지, 생명과학Ⅰ의 생태
계와 상호 작용과 연계된 생물의 진화와 다양성 
단원에서는 탐구활동의 수가 총 65개로 대단원 
중 가장 많은 탐구활동이 수록되어 있으며, 조사 
토의 및 발표와 자료 해석의 유형이 다른 유형에 
비해 약 71%를 차지하고 있다. 또한 실험 관찰
은 1개로 구성되어 다른 대단원에 비해 상대적으
로 적게 분포되어 있다. 이는 생물 진화의 특성
이 교과서에 그대로 반영된 결과라 할 수 있다. 
출판사별 탐구활동 수도 적게는 10개에서 많게는 
16개로 교과서마다 고르게 탐구활동 유형이 분포
되어 있다(Table 10). 막의 중요성이 부각되어 
초기 유기물 복합체의 막을 오늘날의 세포막과 
비교하여 차이점을 설명하도록 하고, 물질의 이
출입과 관련하여 막의 구조와 기능을 중심으로 
다루어지고 있다. 5계 분류 체계와 3역 6계 분류 
체계의 공통점과 차이점을 비교 분석하여 분류 
체계가 바뀌게 된 근거를 토의할 수 있도록 구성
하였다. 최신의 식물과 동물의 계통수를 도입하
여 문(Phylum) 수준의 계통 유연 관계를 이해할 
수 있도록 모둠활동의 형태로 조사 토의 및 발표
하는 탐구활동으로 학생들의 참여 태도, 의사소
통 능력 등을 관찰 평가를 할 수 있도록 수록되
어 있다. 화석상의 증거, 비교해부학적 증거, 생
물지리학적 증거, 분자진화학적 증거 등의 진화 
증거와 원리를 학습하는 과정에서 자료 해석과 
조사 토의 활동으로 진행되도록 구성되었다. 또
한, 하디-바인베르크 법칙과 유전자 풀의 변화에 
대한 사례로 진화를 설명할 수 있도록 조사 토의 
및 발표, 자료 해석, 모의 활동 등의 탐구활동으
로 5종의 교과서에 수록되어 있다. 종 분화에서
는 동소적 종 분화는 다루지 않았으며 고리종을 
조사하여 지리적 격리에 따른 종 분화 과정을 생
물학적 종의 개념을 바탕으로 다양한 사례를 조
사 토의 및 발표, 자료 해석하는 탐구활동으로 5
종 교과서에 수록되어 있다. 우주의 혜성에서 찾

은 지구 생명의 씨앗, 생물 모방 공학, 3역 체계
의 제안과 반론, 인위 선택과 품종 개량, 섬 생
물의 다양성과 멸종, 인플루엔자 백신과 제초제
의 유효 기간, 분류 체계의 혁명, 광합성 생물의 
출현과 지구 환경의 변화 등의 흥미 있는 소재를 
활용하여 글쓰기 읽기의 탐구활동을 할 수 있도
록 출판사의 특성에 맞게 구성되어 있다.

6) 생명공학 기술과 인간생활 단원의 탐구활
동 유형 비교 분석

중학교 1~3학년군 과학과 나의 미래, 과학기술
과 인류 문명, 고등학교 생명과학Ⅰ의 항상성과 
몸의 조절, 생명과학Ⅱ의 생명과학의 역사와 연
계된 생명공학 기술과 인간생활의 단원은 생명공
학 기술의 원리와 활용, 생명 윤리 문제를 포함
한 가치의 문제까지 폭넓게 다룸으로써 우리 생
활 속에서 흔히 접하는 생명공학 기술 발전의 산
물들을 재조명하고 그 원리에 대한 호기심과 관
심을 갖도록 구성되었고, 최신 생명공학 기술의 
발전상과 그 활용 사례를 파악하고 특히 생명 윤
리 분야를 강조함으로써 다양한 윤리적 측면을 
창의적 사고 역량, 심미적 감성 역량, 의사소통 
역량, 공동체 역량 등을 갖출 수 있도록 구성되
어 있다(MOE, 2015). 생명공학 기술과 인간생활
의 탐구활동 수는 총 58개로 수록되어 있으며, 
출판사별로 6~15개 정도의 활동이 다양한 탐구
활동 유형으로 소개되어 있다(Table 11). LS2a, 
LS2b, LS2d에서는 14~15개의 많은 탐구활동이 
수록되어 있는 반면, LS2c에서는 6개의 탐구활
동 유형이 수록되어 가장 적게 소개되어 있다. 
생명공학 기술과 인간생활 단원에서는 조사 토의 
및 발표의 탐구활동이 가장 많았으며, 글쓰기 읽
기, 자료 해석, 모의 활동, 실험 관찰, 표현하기
의 순으로 많이 나타났다. 조사 토의 및 발표와 
글쓰기 읽기의 탐구활동은 다른 단원의 유형에 
비해 많이 발견되었다. 이는 우리 생활과 밀접한 
사례를 중심으로 하여 학생들의 흥미를 유도하도
록 하고, 최신 생명공학 기술의 발전상을 우리 
생활과 연계하여 다루는 단원이므로 흥미로운 사
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영역
(대단원)

연
번 탐구 활동 주제

교과서
LS2a LS2b LS2c LS2d LS2e 빈도(수)

생물의
진화와
다양성

1 유기물 복합체의 막 구조 비교 ID 1
2 밀러의 실험 ID ID ID ID 4
3 세포막의 중요성 ID 1
4 최초의 유전 물질 RW 1
5 진핵생물의 출현 과정 SA SA ID IP 4

6 우주의 혜성에서 찾은 지구 생명의 
씨앗? RW 1

7 생물학적 종의 개념 알아보기 IP 1

8 특정 형질에 기초한 생물 계통수 작성
하기* ID ID ID ID IP 5

9 5계 분류 체계와 6계 분류 체계는 어떤 
차이가 있을까* IP ID IP IP ID/RW 6

10 생물 모방 공학: 인류를 위해 다른 생명
을 흉내 내다 RW 1

11 척추동물에서 글로빈 단백질의 아미노산
서열 비교 ID 1

12 핀치 부리의 진화 ID 1
13 주변의 식물 조사하고 분류하기 IP IP 2
14 3역 체계의 제안과 반론 RW 1
15 우리 주변에는 어떤 식물과 동물이 있을까 IP 1

16 주변의 식물과 동물의 계통과 유연관계 
파악하기* IP IP ID EO IP 5

17 화석을 통한 고래의 진화 과정 확인하기 ID 1

18 진화의 증거 사례를 통한 진화의 원리 
토론하기 ID IP 2

19 낫 모양 적혈구 빈혈증과 진화 ID 1
20 하디-바인베르크 법칙 모의실험하기* SA ID SA SA ID 5
21 유전적 부동 SA 1
22 유전자풀의 변화 사례 조사하기* IP ID IP ID IP 5
23 인위 선택과 품종 개량 RW 1

24 지리적 격리에 의한 종의 분화 과정  
알아보기 ID ID 2

25 고리종의 사례에는 어떤 것이 있을까* IP ID IP IP IP 5

26 바이오모프를 이용하여 생물의 진화  
모의 실험하기 EX 1

27 섬 생물의 다양성과 멸종 RW 1
28 인플루엔자 백신과 제초제의 유효 기간 RW 1
29 인공 생명체 탄생 RW 1
30 rRNA와 분류 체계의 혁명 RW 1
31 광합성 생물의 출현과 지구 환경의 변화 RW 1

소계 16 10 11 15 13 65
LS2a : 미래엔, LS2b : 지학사, LS2c : 천재교육, LS2d : 교학사, LS2e : 비상교육
EO : 실험 관찰, SA : 모의 활동, IP : 조사 토의 및 발표, ID : 자료 해석, RW : 글쓰기 읽기, EX : 표현하기
* 2015 개정 과학과 교육과정에 제시된 탐구활동

Table 10. Inquiry activity types in the diversity and evolution of biological area of life scienceⅡ textbooks
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영역
(대단원)

연
번 탐구 활동 주제 교과서

LS2a LS2b LS2c LS2d LS2e 빈도(수)

생명
공학

기술과
인간 
생활

1 유전자 재조합 모의실험하기* SA SA SA SA SA 5

2 재조합 플라스미드가 도입된 대장균
의 선별 RW RW 2

3 형질 전환된 대장균 콜로니 확인* EO EO/ID EO EO 5
4 재조합 DNA는 어떻게 만들까 SA 1
5 유전자 재조합 기술의 활용 사례 ID IP 2
6 중합 효소 연쇄 반응(PCR) RW RW 2
7 PCR을 창안한 멀리스 RW 1
8 복제양 돌리의 탄생 과정 ID 1
9 유전자 치료 과정 IP 1
10 핵치환, 조직 배양, 세포 융합의 활용 

사례 IP ID IP 3
11 단일 클론 항체 생산 과정 알아보기 ID 1
12 복제 인간을 다룬 영화 RW 1
13 난치병을 치료할 수 있는 생명공학 

기술 조사 ID ID IP IP 4
14 생명공학 기술의 활용 사례 조사 ID IP IP 3
15 생명공학 기술의 발달에 따른 항체 

생산 방법의 변화 RW 1
16 암세포 잡는 항체 설계하기 RW 1
17 유전자 편집 기술은 꿈의 기술인가 RW 1
18 원하는 유전자를 정밀하게 자르는  

크리스퍼 유전자 가위 RW 1
19 LMO와 GMO RW 1
20 LMO의 활용 사례 IP RW 2

21 LMO가 우리 생활에 미치는 영향은 
무엇일까* IP ID IP IP IP 5

22 LMO가 생태계에 미치는 영향 ID 1
23 생명공학 기술이 미래 사회에 미칠 

영향 IP RW 2

24 생명과학의 발달 과정에서 나타나는 
다양한 문제점 ID 1

25 인간 배아의 유전자 편집 실험은 생명
윤리에 어긋나지 않을까 IP 1

26 맞춤형 아기 연구 승인 여부에 대한 
공청회 열기 IP 1

27 생명 윤리 쟁점을 토론하고 의사  
결정하기* RW IP IP IP IP 5

28 DNA 염기 서열 분석법 RW 1
29 생명 과학과 함께하는 직업의 세계 RW 1
30 동물 복제의 역사 RW 1

소계 14 14 6 15 9 58
LS2a : 미래엔, LS2b : 지학사, LS2c : 천재교육, LS2d : 교학사, LS2e : 비상교육
EO : 실험 관찰, SA : 모의 활동, IP : 조사 토의 및 발표, ID : 자료 해석, RW : 글쓰기 읽기, EX : 표현하기
* 2015 개정 과학과 교육과정에 제시된 탐구활동

Table 11. Inquiry activity types in the biotechnology and human life area of life scienceⅡ textbooks
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례들을 학생들이 주도적으로 조사하여 토의하고 
발표하는 탐구활동이 수록되어 있기 때문이라고 
할 수 있다(MOE, 2015). 즉, DNA 재조합 기술
의 원리와 활용 사례 조사, 핵 치환, 조직 배양, 
세포 융합의 원리에 대한 활용 사례 조사, 단일
클론항체, 유전자 치료, 줄기세포를 이용한 난치
병 치료의 적용 사례 조사와 치료법의 전망에 대
한 토의, LMO가 인간의 생활과 생태계에 미치는 
긍정적인 영향과 부정적인 영향에 대한 조사와 
토론, 생명공학의 발달 과정에서 나타나는 생명 
윤리의 문제점과 미래 사회에 미칠 영향에 대한 
조사 및 발표 등의 주제로 중심으로 조사 토의 
및 발표의 탐구활동을 다양하게 수행할 수 있도
록 구성되어 있다. 5종의 교과서에 수록된 유전
자 재조합 기술의 원리는 모둠별 모의 활동을 통
해 제한 효소의 작용 부위를 이해하도록 하고 있
으며, LB 배지로 대장균을 배양하여 군체(콜로
니)를 관찰하는 실험에서는 대장균과 알코올의 
사용에 대한 실험의 유의 사항이 강조되고 있다. 
생명공학 기술이 적용되면서 인간 배아의 유전자 
편집 실험, 인간 배아와 난치병 치료에 대한 인
간 존엄성 훼손, 원하는 유전자를 정밀하게 자르
는 크리스퍼 유전자 가위, 맞춤형 아기 연구 등
의 사회적 쟁점이나 문제점을 각 교과서에서 논
하고 있다. 이때 생명공학 기술의 양면 가치를 
모둠별 긍정적인 면과 부정적인 면으로 나누어 
조사하여 발표하는 것에서 마무리하고 있다. 이
런 기술을 바람직한 방향으로 수용할 수 있는 다
양한 방법을 함께 다뤄주는 것이 바람직하며 개
인의 올바른 가치 판단을 도출하는 과정은 주로 
조사 토의 활동이나 토론 등의 활동을 통해 경험
하는 형태로 나타났다(Nam & Cho, 2017).

Ⅳ. 결론 및 제언

본 연구에서는 2015 개정 과학과 교육과정에 
따라 개발된 5종의 생명과학Ⅱ 교과서를 대상으
로 생명과학Ⅱ 교과서들 간의 탐구활동의 유형을 
비교 분석하였다. 또한 5종 생명과학Ⅱ 교과서의 

6개 대단원에 제시된 탐구활동 유형을 추출하여 
비교 분석하였다. 추출된 탐구활동 유형은 6가지
로 실험 관찰, 모의 활동, 조사 토의 및 발표, 자
료 해석, 글쓰기 읽기, 표현하기로 정리하였다. 5
종의 생명과학Ⅱ 교과서에는 다양한 형태의 탐구
활동 유형이 수록되어 있어 2015 개정 과학과 
교육과정의 성격과 취지가 충실히 반영되었다고 
할 수 있고, 학생 참여형 수업을 하기에 적절한 
자료를 제공한다고 판단할 수 있다.

2015 개정 과학과 교육과정에 따른 생명과학
Ⅱ 교과서의 탐구활동은 대체적으로 자료 해석, 
조사 토의 및 발표, 글쓰기 읽기 등의 유형이 약 
81%로 많은 비중을 차지하였으나 실험 관찰, 모
의 활동, 표현하기 등의 유형은 상대적으로 적게 
반영되었다. 생명과학Ⅱ의 6개 대단원 중 생물의 
진화와 다양성 단원에 가장 많은 탐구활동 유형
이 수록되어 있었으며, 생명과학의 역사 단원은 
교과서의 내용 특성과 차지하는 비중이 낮기 때
문에 가장 적은 수의 탐구활동이 소개되어 있었
다. 따라서 생명과학의 역사 단원은 다양한 탐구
활동 유형이 학생들에게 소개될 수 있도록 생명
과학 교사의 교과서 재구성이 필요하다고 본다.

2015 개정 과학과 교육과정에 따른 생명과학
Ⅱ 교과서의 탐구활동 유형이 2009 개정 과학과 
교육과정에 따른 생명과학Ⅱ 교과서의 탐구활동 
유형보다 조사 토의 및 발표, 글쓰기 읽기 등의 
탐구활동 유형이 많은 것은 학생들이 모둠활동으
로 학생중심 활동수업에 참여하여 과학적 사고력
과 의사소통능력, 과학적 탐구능력 등을 기를 수 
있도록 강조하는 2015 개정 교육과정의 취지와 
부합한다고 생각할 수 있다. 또한, 학습의 즐거움
과 과학의 유용성을 인식하여 과학기술의 사회적 
문제에 대한 관심을 가지고 의사 결정 과정에 참
여하며 스스로 지속적으로 학습해 나가는 능력을 
키우기에(MOE, 2015) 적합한 탐구활동의 유형이
라고 볼 수 있다. 그러나 여전히 자료 해석 유형
이 가장 많기 때문에 앞으로 교과서 개발이 필요
할 때 학생들의 창의성과 사고력을 신장시키기 
위해서 자료 해석의 유형을 줄이고 모의 활동이나 
표현하기의 유형이 더 늘어나도록 해야 할 것이다.
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탐구활동 수는 LS2a에서 73개, LS2b에서 67
개, LS2d에서 68개, LS2e에서 67개로 조사되었
으나 LS2c에서는 38개의 탐구활동이 수록된 것
으로 조사되었다. 그러나 일부 교과서에서 탐구
활동의 수가 적다하여 탐구활동의 내용이 교과서
에 포함되지 않은 것은 아니다. 교과서를 구성할 
때 자료해석이나 조사 토의 등의 내용들이 탐구
활동에 포함시키지 않고 그림으로 구성하였기 때문
이다. 그러므로 향후 후속 연구에서는 그림과 교
과서에 포함된 내용들을 비교 분석할 필요가 있다.

주요 탐구활동 주제의 경우는 2015 개정 과학
과 교육과정의 탐구활동 예시에 근거하여 우리 
주변의 실생활 경험과 관찰 등을 소재로 다루었
기 때문에 각 교과서별로 비슷한 내용 및 경향성
이 나타났다. 하지만 교육과정에서 요구하는 주
요 탐구활동 이외의 다른 탐구활동 주제는 출판
사마다 비중 있게 다루는 단원이 다르고, 활용되
는 소재와 탐구활동의 유형도 차별화 되므로
(Kim, 2013) 생명과학 교사들이 적절히 교과서를 
재구성하여 학생 중심의 탐구활동으로 수업 방식
을 바꿔 학생들의 탐구력, 창의융합적 문제해결
력과 의사소통능력을 신장시키려는 노력이 필요
할 것이다.

생명공학 기술과 인간생활 단원에서는 현대 생
명공학 기술과 관련한 다양한 흥미로운 소재와 
응용된 예들로 구성되어 있어 모둠별 조사 토의 
및 발표를 통해 사회적 쟁점을 인식하고, 인간의 
존엄성과 생명 윤리에 대한 의사결정을 할 수 있
도록(Cha, 2013) 수업 방식을 다양하게 구성하
고 제시해야 할 것이다. 특히, 유전자, DNA 복
제, 유전자 발현, 전사조절 등에 관련한 내용과 
용어들은 어렵고 분자 수준에서 다루고 있기 때
문에 학생들이 이해하기 쉽지 않다. 따라서 학생
들에게 흥미를 잃지 않도록 학습 자료와 학습방
법 등의 개발이 필요하다. 또한 교과서에 수록된 
설명형이나 논증형의 제시문을 이용해 자신의 주
장을 설득력 있고 조리 있게 말하는 능력과 글 
쓰는 능력을 신장시키는 것은 대학 입시에서도 
중요한 역할을 할 것이라고 판단된다. 그러므로 
생명공학 기술의 발전뿐만 아니라 다양한 과학 

소재를 통해 균형 잡힌 사고를 유도하여 자신의 
주장을 소신껏 발표하거나 글을 씀으로써 표현하
는 능력을 통해 창의력, 논리력, 비판적 사고력을 
신장시켜야 할 것이다. 글쓰기 읽기 유형의 예들
에 해당하는 내용은 교과서마다 다양한 소재로 
다루고 있어 교과서를 재구성하여 학생들에게 활
용한다면 학생들의 사고력과 창의력을 넓히는 요
소가 될 수 있다고 본다.
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국 문 요 약

2015 개정 과학과 교육과정의 생명과학Ⅱ 
교과서에 수록된 탐구활동 유형을 추출하여 6
개의 대단원과 5종의 출판사별로 비교 분석하
였다. 탐구활동 유형 중 조사 토의 및 발표(IP)
의 수가 많이 늘어난 것과 표현하기(EX)가 각 
단원마다 수록되어 있다는 것은 2015 개정 교
육과정에서 지향하는 교실 수업을 학생중심 
활동으로 전환하기에 충분한 것으로 해석할 
수 있다. 실험 관찰, 모의 활동, 조사 토의 및 
발표 등의 학생중심 활동 영역의 탐구활동 유
형이 2009 개정 교육과정의 약 27% 정도를 
차지한 것보다 증가한 약 41% 정도를 차지하
였다. 그러나 여전히 자료 해석 유형이 가장 
많기 때문에 앞으로 교과서 개발이 필요할 때 
학생들의 창의성과 사고력을 신장시키기 위해
서 자료 해석의 유형을 줄이고 모의 활동이나 
표현하기의 유형이 더 늘어나도록 해야 할 것
이다. 교사들은 생명공학 기술의 발전뿐만 아
니라 교과서마다 각기 다른 다양한 과학 소재
를 재구성한 후 학생들에게 활용하여 균형 잡
힌 사고를 유도하고, 표현력, 창의력, 논리력, 
비판적 사고력을 신장시키기 위한 노력이 필
요하다.

주제어: 2015 개정 과학과 교육과정, 탐구활
동, 탐구활동 유형, 생명과학Ⅱ 교과서




