
http://doi.org/10.9709/JKSS.2019.28.1.041
ISSN 1225-5904 Vol. 28, No. 1, pp. 41-47 (2019. 3)

한국시뮬레이션학회 논문지

제28권 제1호 2019년 3월 41

1. 서론

1.1 연구의 필요성

현대 컴퓨터 능력의 급속한 발전과 더불어 다양한 분야

의 체계 개발에 있어서 모델링 및 시뮬레이션(Modeling 

& Simulation: M&S, 이후 M&S)의 필요성이 점차 증대

되고 있다. M&S는 시뮬레이션 목적에 따라 특정 상황이 

주어졌을 때 모의 대상 시스템을 통하여 도출되는 결과

를 분석하는 분석 수단으로 활용될 수 있으며 실제 환경

에서 운용하기 어려운 시스템을 가상으로 조정하는 가상 

훈련과 같은 분야에서 활용될 수 있다. 특별히 국방 분야

와 같이 다수의 체계가 사용되는 환경에서는 시뮬레이션 

기술이 유용하게 사용될 수 있다. 이에 반하여 M&S를 

활용하기 위하여 매번 새로운 시뮬레이션을 설계하는 과

정은 큰 비용과 시간이 투입되어야 하는 문제가 있다. 이

에 따라 국방과학연구소에서는 모델링 비용 및 시뮬레이
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ABSTRACT

Defense simulation is actively used to test various weapon systems and evaluate their effectiveness. The 

AddSIM environment is a simulation framework designed to support the weapon systems dealt with in defense 
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요   약

국방 시뮬레이션은 여러 무기체계를 실험하고 그 효용성을 평가하기 위해 활발히 사용된다. AddSIM 환경의 경우 국방 

시뮬레이션에서 다루는 무기체계들을 보다 통합적인 관점에서 지원하기 위해 고안된 시뮬레이션 프레임워크로 재사용성과 

확장성을 고려하여 설계되었다. AddSIM에서 사용되는 모델의 경우 기본 모델 구조에 대한 정보와 실제 무기 체계의 설계를 

위해 사용되는 사용자 코드 영역에서의 검증이 통합적이며 정확한 시뮬레이션을 위해 필요하다. 따라서 본 논문에서는 

AddSIM에서 사용되는 모델들에 대한 완전성을 위해 사용된 동적 검증 방법에 대해 설명한다. 사용자 코드 동적 검증 방법

에 대해서는 명세 기법과 검증을 위한 알고리즘에 대해 설명한다. 또한, 검증 명세 기법 및 알고리즘을 바탕으로 구현된 동적 

검증기 프로토타입에 대해 소개하며, 사례 연구에서는 AddSIM 환경에서 구현된 시뮬레이션 예제를 바탕으로 수행한 검증 

결과를 분석한다.
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션 모델 개발 비용 절감을 위하여 재사용성과 확장성을 

갖춘 국방 공통모의환경인 AddSIM을 제안하였다(Oh, 

2014). AddSIM 환경은 국방 M&S를 수행하는 사용자가 

쉽게 시뮬레이션을 구성할 수 있도록 시뮬레이션 실행과 

관련된 코드를 자동으로 생성하고 도메인 분야에 있어서 

확장이 필요한 부분을 사용자가 작성할 수 있도록 사용

자 코드(User Code)를 구분하여 시뮬레이션 모델을 개발

한다. 따라서 본래 시뮬레이션의 요구사항에 맞게 시뮬레

이션 모델이 개발되었는지를 확인하기 위해서는 개발된 

시뮬레이션 코드를 실행이 시뮬레이션 요구사항에 부합

하는지 확인하는 것이 필요하다. 

본 연구에서는 AddSIM 환경에서 사용자가 개발한 시뮬

레이션 모델이 시뮬레이션 모델의 요구사항에 부합하는지 

확인하는 방법으로 동적 검증 방법(Dynamic Verification)을 

적용한 AddSIM 동적 검증기에 대하여 소개한다. AddSIM 

동적 검증기는 AddSIM 환경의 특징을 활용하여 AddSIM

을 활용한 시뮬레이션에서 이벤트를 추출하여 사용자가 

개발한 시뮬레이션 모델의 구현이 요구사항에 부합하는

지 확인한다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 이론적 배

경에 대하여 소개하며 3장에서는 제안하는 AddSIM 동

적 검증기에 대하여 제안한다. 4장에서는 AddSIM 동적

검증기를 활용한 AddSIM 시뮬레이션 검증사례를 소개

하고 5장에서 결론을 제시한다.

2. 이론적 배경

2.1 AddSIM 환경

국방 시뮬레이션의 경우 소요제기 시에 다양한 수준에

서 대상 시스템을 모의하기 때문에 다양한 수준에서 시

뮬레이션이 설계될 수 있다는 문제가 있다. 이를 극복하

기 위한 방안으로 제안된 AddSIM은 모듈형 시뮬레이션 

프레임워크로써 국방에서 사용되는 무기체계들에 대해 

기본 구조(Base System)를 제공하며, 이를 바탕으로 시

뮬레이션 모델을 설계한다. 따라서, 국방 시뮬레이션을 

수행하기 위해 사전에 고안된 모델들을 재사용하거나 혹

은 수정하여 사용함으로써 높은 재사용성을 보장하고 같

은 형식론과 구조 안에서 논의되는 모델들의 상호 연동

성을 갖출 수 있다. 

특별히 AddSIM은 개발 효율성을 위하여 시뮬레이션 

환경에서 사용하는 시뮬레이션 코드와 체계의 특성과 전

술이 반영될 사용자 코드 부분을 구분하여 시뮬레이션의 

확장성을 보장한다. 자동으로 생성되는 시뮬레이션 관련 

코드와 다르게 사용자 코드는 작성자의 자율성을 보장받

기 때문에 사전에 AddSIM 환경 입장에서는 해당 영역에 

어떤 코드가 기술될지 모르며, 따라서 완전성에 대한 보

장이 어려워짐으로 폭넓은 형태의 검증이 필요가 있다.

2.2 M&S에서의 검증
오늘날 사용하는 M&S에서는 컴퓨터를 활용한 컴퓨

터 시뮬레이션을 수행하고 있으므로 M&S 측면의 검증

과 소프트웨어 검증 측면으로 구분하여 검증을 고려할 

수 있다. Balci 등(2003)의 연구에서는 M&S 프로그램의 

검증, 실증 및 인증에 대한 기본 개념을 정립하였다. 그

리고 M&S에 대한 개발주기(lifecycle)과 함께 시행되는 

V&V(Verification & Validation) 절차 즉, 평가 절차에 

대해서도 제안하였다. Kung 등(2007)은 소프트웨어의 

V&V에 대해 좀 더 명확하며 간결한 정의를 수행하였다. 

소프트웨어를 대상으로 진행하는 V&V에 대해 보다 상

세한 분류를 하며 정확한 V&V를 위한 통합적인 프로세

스에 대해 정립하였다. 이상의 검증은 검증 절차에 대해

서 정의하고 있으며 개발된 M&S 소프트웨어에 대한 검

증 방법으로 크게 정적 검증(Static Verification)과 동적 

검증(Dynamic Verification)을 고려할 수 있다. 정적 검

증의 경우 소스 코드와 관련된 데이터 파일을 대상으로 

하며, 소프트웨어의 실행 없이 수행하는 일련의 검증을 

뜻한다. 특별히 정적 검증은 시스템에 영향을 줄 수 있는 

보안 요구사항 또는 0으로 나누기 예외(Divide by zero 

exception)과 같은 문제를 실행하지 않고 검출할 수 있다. 

정적검증의 시뮬레이션 모델이 실행되는 운영체제 환경

과 사용되는 프로그래밍 언어적인 특성에 대한 분석을 

수행하기 때문에 본 연구는 시뮬레이션 모델 코드에 대

한 정적검증에 대해서는 다루지 않는다.

동적 검증은 실행 중인 프로그램을 대상으로 실행 중

에 발생하는 사건들을 토대로 대상 프로그램이 요구사항

에 부합하는지 검증을 수행하는 것을 뜻한다. 동적 검증은 

동적 검증 대상 내에 정보를 추출할 수 있는 탐침(Probe)

을 추가하고 사건과 사건 발생 시점을 토대로 검증을 수

행한다. 양지용 등(2017)은 시뮬레이션 모델에 대한 동적 

검증에 대한 전반적인 개념에 대해 소개하였으며, 최재웅 

등(2017)은 DEVS 형식론 기반의 동적 검증 방법론을 

제시하였다. 본 연구에서는 최재웅 등(2017)의 연구 결

과를 바탕으로 DEVS 형식론 기반의 동적 검증 방법론

을 AddSIM에 적용한다.
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2.3 이산사건시스템 명세 형식론
이산사건시스템명세(Discrete Event System Specification: 

이하 DEVS) 형식론은 B. P. Zeigler에 의해 고안된 집

합론에 근거한 형식론이다(B. P. Zeigler, 1976). DEVS 

형식론은 목표 시스템을 단위 요소 별로 나누고 이를 기

반으로 각각의 모델을 만들고 조합하는 과정을 거쳐 전

체 시스템을 표현하는 시뮬레이션 형식론이다. DEVS 

형식론에는 시스템 단위 행동을 정의하기 위한 원자모델

(Atomic Model)과 여러 모델들을 조합하여 새로운 모델

을 구성할 수 있는 결합모델(Coupled Model)이 있다. 이 

두 종류의 모델을 조합하여 대상 시스템을 계층적이고 

조립 가능한 형태로 표현할 수 있다.

원자 모델은 단위 모델을 표현하기 위해 사용되는 기

본 모델로써 세 개의 집합과 네 개의 함수로 구성된다. 

원자 모델에 대한 명세는 다음과 같다.

Function Advance Time;:

FunctionOutput ;:

Function Transition Internal ;:

 timeelapsed :

AM, of state Total ;0

Function Transition External ;:
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3. AddSIM 환경의 동적 검증 방법론

공통모의환경인 AddSIM에서는 다양한 종류와 서로 

다른 수준의 시뮬레이션 모델들이 연동되어 시뮬레이션

이 실행된다. 이 때 AddSIM은 자동으로 생성되는 시뮬

레이션 코드와 사용자가 자유롭게 확장하는 사용자 코드

를 바탕으로 구현된 시뮬레이션 모델들을 활용하여 시뮬

레이션을 수행한다. 따라서 시뮬레이션 모델의 사용자 코

드에 대한 동적검증은 AddSIM 환경 내에서 AddSIM 시

뮬레이션 환경을 구성하는 모델들을 실행하면서 모델링 

및 구현 과정에서 발생한 결함을 찾는다. 따라서 동적 검

증을 수행하기 위해서는 시뮬레이션 모델이 실행되는 과

정에서 발생하는 시뮬레이션 이벤트를 검출하여 이를 바

탕으로 검증을 수행해야 한다. 본 장에서는 AddSIM 환

경의 시뮬레이션 모델로부터 시뮬레이션 정보를 추출하

는 방법과 이를 바탕으로 시뮬레이션 검증을 수행하는 

방안에 대하여 제안한다.

3.1 AddSIM 사용자 코드의 동적 검증을 위한 명세기법
AddSIM 환경의 시뮬레이션 모델은 시뮬레이션 엔진

이 관리하는 시뮬레이션 알고리즘에 의하여 시뮬레이션 

모델에 명시된 특정 사건과 시간에 따라 시뮬레이션을 

수행한다. 따라서 시뮬레이션 검증을 위해서는 시뮬레이

션 모델이 발생시키는 사건에 대하여 특정 시간과 데이

터에 대한 명세 방법을 활용해야 한다. 하지만 사용자가 

무수히 많은 데이터와 발생 시간과의 조합을 명세할 수 

없기 때문에 시스템의 상태와 관찰에 대한 방안을 활용

한 명세 방안을 고려해야 한다. 

본 연구에서 활용하는 DEVS형식론 기반의 동적 검증 

요구사항 명세 방법은 입력 사건과 출력 사건 사이의 관

계에 대하여 검증 대상 시뮬레이션 모델의 상태를 고려

하여 명세를 수행한다. 즉, 검증 대상 시뮬레이션 모델이 

가져야 할 상태에 대하여 DEVS 형식론의 원자모델의 상

태로 기술하고 입력된 사건에 따라 상태 천이를 정의하

고 반드시 관측해야 하는 데이터가 관측되는지 여부를 

확인하여 검증을 수행한다. 이를 돕기 위하여 AddSIM의 

시뮬레이션 모델의 동적검증을 위한 템플릿은 특정 변수

(Target attribute), 연산자(Operator), 피연산자(Operand), 

시간 제한조건(Time constraint), 그리고 결과(Result)으

로 정의할 수 있다. 시뮬레이션 모델의 검증 요구사항은 

기본적으로 특정 조건에서 특정 상태를 계속 유지하거나 

특정 상태로 변화해야 하는 형태로 표현될 수 있다. 즉, 

특정 상태를 표현하는 모델의 특정 변수가 어떤 값보다 

작거나, 같거나, 크거나 혹은 변화하거나 변화하지 않거

나 등으로 조건에 관해 확인할 수 있다. 템플릿의 구조는 

다음 Fig. 1과 같다.
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Fig. 1. Pseudo-code requirements specification template

Fig.1에서 정의한 템플릿은 시뮬레이션 모델이 실행하

는 도중에 입력/출력 사건의 데이터가 특정 조건의 만족

여부를 확인해야 한다는 것을 의미하며 이를 확인하는 

DEVS 명세를 생성할 수 있다. 즉, AddSIM 내에서 동작

하는 모델에 특정 상태를 표현하기 위해 사용되는 변수

를 추적하기 위해 DEVS 형식론을 기반으로 구성된 모델

에 매 시뮬레이션 시간에 따라 해당 변수의 값 변화를 확

인하면서 의사코드 템플릿의 조건에 맞게 실행되는지 혹

은 값이 변화하는 지를 확인한다. 연산자와 피연산자를 

활용하여 대상의 속성을 기술하고 속성의 연산을 정의함

으로써 어떤 방식으로 검증을 수행할지 결정한다. 연산의 

결과는 참/거짓의 형태로 반환된다. 동적검증 요구사항 

명세의 구성요소는 다음 Table 1과 같다.

Components Description

Target 
attribute

Attributes that are directly used in
verification among the attributes that exist 

in the verification target model

Operator
Various operators such as 

<, <=, >, >=, ==, !=

Operand Certain values, such as numbers / letters

Result
Dynamic verification result given by Pass /

Fail

Table 1. Components of the Dynamic Verification 
Requirements Specification Model

Table 1에 소개한 명세 구성요소와 Fig. 1의 템플릿을 

바탕으로 자동으로 생성된 동적검증의 요구사항 DEVS 

모델은 Fig. 2과 같다. 

Fig. 2. Dynamic Verification DEVS Model

동적 검증 요구사항 DEVS 모델의 상태 집합은 총 세 

개로 구성되며, 이는 Testing 상태, Pass/Fail 상태, 그리

고 Done 상태이다. 모델의 초기 상태는 Testing 상태이

며 이는 사전에 명시된 시간의 제한 조건에 맞춰 해당 상

태를 유지할 수 있는 시간을 갖는다. 따라서 해당 상태 

내에서 외부로부터 입력 사건을 받았을 때 주어진 조건

의 여부를 반환한다. 이외에 특정 시간을 지나는 경우에

도 주어진 조건을 만족하지 못하는 경우에도 이에 따른 

검증 결과값을 반환한다. 검증 모델의 입력 포트를 통해 

들어온 입력값은 특정 변수, 연산자, 피연산자 정보를 포

함하고 있으며, 이를 통해 사전에 등록된 조건을 바탕으

로 검증을 수행할 수 있다.

3.2 AddSIM 환경에서의 데이터 검출 방법
AddSIM 환경은 개발된 시뮬레이션 모델을 활용하여 

사용자가 기술한 시나리오를 바탕으로 시뮬레이션을 구

성하고 이를 실행한다. 따라서 AddSIM 모델의 동적 검

증을 수행하기 위해서는 AddSIM에서 제공하는 기능을 

활용한 방법과 시뮬레이션 모델로부터 정보를 검출하는 

방안을 활용할 수 있다. AddSIM은 자체적으로 시뮬레

이션 모델에서 발생하는 모든 정보를 저장하는 저널링

(Journaling) DB를 활용한 동적 검증과 탐침 코드(Probe 

Code)를 활용한 동적 검증으로 구분할 수 있다. 동적검

증은 정적검증을 통해 발견할 수 없는 오류를 찾을 수 있

다는 점에서 그 활용도가 높다. 단일 모델의 동작(공학방

정식 등)을 검증 가능하며 해당 과정에 대한 흐름은 다음 

Fig. 3와 같다.

Fig. 3. Dynamic Verification of Single AddSim Model

Fig. 3에서의 실선은 AddSIM 환경과 동적검증기의 초

기화 및 시뮬레이션 모델 생성을 나타내며 점선은 AddSIM 

환경에서 발생한 이벤트들을 나타낸다. 이들 정보를 바탕

으로 동적 검증기는 생서된 시뮬레이션 모델로부터 발생

한 사건들에 대하여 검증을 수행한다. 이외에 AddSIM의 

동적검증기는 다수의 시뮬레이션 모델에 대해서 검증 가

능하다. 다음 Fig. 4는 다수의 AddSIM 시뮬레이션 모델

에 대해서 검증에 활용하는 것에 대하여 도식화한 것이다. 

Fig. 3과 유사하게 Fig. 4에서 실선은 초기화와 모델 
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생성에 대하여 나타내고 점선은 시뮬레이션 모델에서 생

성된 이벤트 흐름을 나타낸다. 다수의 시뮬레이션 모델 

동적 검증은 단일 시뮬레이션 모델의 동적 검증과 동일

하게 개별 시뮬레이션 모델의 요구사항 부합성을 확인할 

수 있음과 동시에 모델 간 이벤트 선후관계에 대한 검증

도 수행할 수 있다. Fig. 4의 경우 입력 시나리오를 통해 

생성된 Simulation Model A, B에 대하여 Simulation A

에서 발생한 이벤트가 Simulation Model B로 전달될 때 

발생한 동적 검증기에 전달되는 사건의 시뮬레이션 시간

을 바탕으로 동적 검증을 수행할 수 있다. 예를 들어 시

뮬레이션에 참여하는 모든 개체의 기동 모델이 실행 완

료된 이후에 시뮬레이션 개체 모델의 탐지 모델이 실행

되어야 한다는 요구사항에 대해서 동적으로 검증을 수행

할 수 있다. 

Fig. 4. Dynamic Verification of Multiple AddSim Models

3.3 사용자 코드의 동적 검증을 위한 검증 알고리즘

AddSIM의 사용자 코드에 대한 동적검증은 AddSIM 

시뮬레이션 환경에서 제공하는 저널링 DB 데이터를 활

용하는 방안과 탐침 코드를 활용한 것으로 나뉜다.. 다음 

Fig. 5는 탐침코드를 시뮬레이션 모델에 삽입하여 동적 

검증을 수행하는 방법에 대한 그림이다. 

Fig. 5. Schematic of AddSIM’s Dynamic Verification 

Fig. 5와 같이 동적검증을 수행하지 않는 경우 모니터

링 탐침이 없는 상황에서 시뮬레이션이 수행되고 동적검

증을 수행하는 경우 탐침 코드를 삽입하여 시뮬레이션을 

수행하여 동적 검증기가 정보를 받아 검증을 수행한다. 

탐침 코드의 경우 사용자가 모니터링하고자 하는 정보를 

분석하기 위해서 사용자 코드가 호출되는 영역에 탐침 

코드를 삽입하고 시뮬레이션 수행하는 과정을 추적해야 

하기 때문에 AddSIM의 시뮬레이션 커널(Kernel)에서는 

일반적으로 수행할 수 없다. 따라서 사용자는 탐침 코드

를 활용한 동적 검증을 수행하기 위하여 사용자가 탐침 

코드를 자신이 생성한 모델에 삽입하고 모니터링을 수행

해야 한다.

저널링 DB를 활용한 동적 검증의 경우 AddSIM에서 

제공하는 기능을 활용한 방법이다. 일반적으로 시뮬레이

션을 수행하는 경우 시뮬레이션 결과를 분석하기 위하여 

시뮬레이션 시간과 해당 시뮬레이션 시간에 발생한 이벤

트에 대하여 저장한다. 이를 활용한 방법하여 저장된 데

이터로부터 발생한 이벤트를 추출하고 이를 기존의 동적 

검증 모델에 입력을 활용하여 검증을 수행한다. 이상의 

검증 방법을 활용하여 AddSIM의 동적검증을 수행하는 

절차는 다음과 같다.

1. 요구사항에 따라 DEVS 동적검증 모델 생성

2. 동적검증 모델을 DEVS 시뮬레이션 엔진에서 실행

3. 모델 실행 결과에 따라 해당 요구사항에 대한 동적

검증 통과/실패 여부 판단

4. 사례연구
본 논문에서는 AddSIM의 동적검증기에 대한 사례 연

구로 AddSIM의 시범 시제를 대상으로 검증을 수행한 사

례를 소개한다. AddSIM의 시범 시제는 아군 레이더가 

감지한 적 항공기를 아군 미사일 발사기와 미사일을 활

용하여 요격하는 시나리오로 구성되어 있다. 시범 시제를 

도식화한 결과는 아래 Fig. 6과 같다.

Fig. 6. Scenario of simulation example 

Fig. 6에서 볼 수 있듯이 시뮬레이션이 수행되는 과정

에서 검증해야 할 요구사항으로 적 비행체를 요격하기 
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위하여 지대공 미사일이 발사되는 상황에서 시범 시제에

서 회피기동을 수행 여부 또는 특정 시간 내에 적 항공기

를 탐지하고 이에 대한 적절한 대응을 수행하는지를 확

인하기 위한 검증을 수행하였다. 시범 시제에 대한 요구

사항은 다음과 같이 정의하였다.

요구사항 1: 적 항공기 모델은 시뮬레이션 시간 9 이

내 반드시 아군 레이더 모델의 탐지범위

(RD: 4500) 내로 접근해야 한다.

요구사항 2: 아군 미사일 발사기 모델 내부의 요격 미

사일 모델은 반드시 발사되어야 한다.

시범 시제 코드를 기반으로 요구사항 1에 대해 수식으

로 표현하면 아래와 같다. 

   ≦     _

요구사항1에 대한 수식을 기반으로 생성한 DEVS 형

식론 기반의 검증기 모델은 아래 Fig. 7과 같다.

Fig. 7. Requirement 1 Verifier Model

상태 집합은 세 개로 구성되며 Testing 상태의 머무는 

시간은 9이며, 해당 시간을 초과하거나 혹은 조건에 해당

하는 값이 입력으로 들어오는 경우 Pass 상태로 전환되면

서 결과를 출력한다. 

요구사항 2에 대해 수식으로 표현하면 아래와 같다.

     _

요구사항2에 대한 수식을 기반으로 생성한 검증기 모

델은 Fig. 8과 같다.

Fig. 8. Requirement 2 Verifier Model

마찬가지로 상태 집합은 세 개로 구성되나 이전과는 

다르게 Testing 상태는 입력이 들어오기 전까지 계속적

으로 입력 데이터가 들어오기를 기다리며 미사일에 발사

되었다는 정보가 입력으로 들어오면 정상적으로 검증이 

수행되었음을 알린다. 앞서 설계된 두 검증기 모델을 

AddSIM에서 실행을 위한 DEVS 모델 변환 방법을 활용

(김도형 등, 2014)하여 DEVSim++(Kim, 2017)를 사용

하여 실행시킨 결과는 아래 그림 9와 같다.

Fig. 9. Verification execution result

AddSIM의 시범시제가 요구사항 1을 만족시키지 못했

음을 출력하고 있다. 이는 시뮬레이션 시간 9 이내에 적 

항공기를 레이더가 탐지 못했음을 의미하며 시범시제의 

소스코드를 내의 결함을 발견하여 이를 수정하였다.

5. 결론
공통모의환경인 AddSIM은 AddSIM환경 안에서 실행

할 수 있도록 지원하는 시뮬레이션 코드와 사용자의 확

장성을 제공하기 위해 제공하는 사용자 코드를 기술하여 

시뮬레이션 모델을 개발한다. 이때 자동으로 생성되는 시

뮬레이션 코드의 경우를 제외하고 사용자가 작성하는 사

용자 코드의 경우 시뮬레이션의 완전한 동작을 보장하기 

위하여 필수적으로 검증을 수행해야 한다. 

본 연구에서 AddSIM 모델을 검증하기 위해 사용한 

방식은 시뮬레이션 코드 내에 탐침코드를 삽입하여 시뮬

레이션 중에 발생하는 이벤트를 모니터링하는 방법과 

AddSIM 환경에서 제공하는 저널링 DB로부터 시뮬레이

션 정보를 불러들여 검증하는 방법을 제안하였다. 탐침 

코드의 경우 도메인의 이해와 해당 모델 자체의 이해를 

필요로 하기 때문에 모델 개발자가 필요에 따라 삽입하

는 방식으로 수행되며, 저널링 DB의 경우 요구사항 명세 

템플릿 기반으로 생성된 동적 검증기 모델을 활용하여 

검증을 수행하였다. 
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제안하는 방법의 경우 기본적으로 동적검증을 수행하

는 모델은 하나의 요구사항에 대해서만 검증을 수행할 

수 있으며, 여러 요구사항에 대해 검증하고자 하는 경우 

각 요구사항에 해당하는 검증 모델을 생성하여 실행할 

수 있어 추후 연구로는 모델 간 연동에 대한 검증과 

AddSIM 환경에서 이뤄질 수 있는 통합적인 정적 검증에 

대해 진행한다.
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