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Abstract

 This study aimed to determine of water quantity in pot for water flooding culture of Pinus thunbergii Parl., 
Chaenomeles japonica Lindl. ex Spach and Osmanthus fragrans Lour. The survival rate of P. thunbergii Parl. and 
C. japonica Lindl. ex Spach in the water quantity in pot 60% or 40% was 100% and the rate of O. fragrans 
Lour. in the 60% or 40% water was 90.0% or 93.3%. However the survival rate of the 100% water was less 
than 90% in P. thunbergii Parl, C. japonica Lindl. ex Spach and less than 60% was in O. fragrans Lour. The 
increasing rate of plant height for P. thunbergii Parl. in the water quantity in pot 40% or 60% was above 50%, 
and the C. japonica Lindl. ex Spach or O. fragrans Lour. was above 90%. However the increasing rate of plant 
height in the water 100% was less then the others as a 38.2%, 65.4% or 66.7% in respectively  in P. thunbergii 
Parl., C. japonica Lindl. ex Spach and O. fragrans Lour. The increasing rate for leaf number for P. thunbergii 
Parl. in the water quantity 40% or 60% was above 80%, and the C. japonica Lindl. ex Spach or O. fragrans 
Lour. was above 70%, however the 100% water was below 60% in all treatment. 
 Therefore, the survival rates in some woody plants of the 40% or 60% water in the pot was above 90% and the 
plant growth of plant height, plant width, leaf number or fresh weight was proper increased. But the survival rates 
and growth of the 100% water in the pot was decreased
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Ⅰ. 서론

  관상식물의 실내 관상 환경은 관상식물을 재배
하는 환경과 매우 다르다. 식물을 구입하여 관리
할 때의 품질은 소비자에 의해서 결정되므로 소
비자들은 구입 후 관상 기간을 연장하기 위해 각 
식물이 요구하는 적절한 환경을 제공해 주어야 
한다. 실내에서 식물 생장에 영향을 미치는 환경
요인으로는 광, 온도, 수분 및 공기 등이 있다
(Evensen와 Olson, 1992; Fjeld, 1991; Nell, 
1986; Serek와 Reid, 2000). 이 중 실내에서 수
분 관리를 위하여 화분 식물에 물을 줄 때 배수 
구멍으로 물이 흐르는 문제가 발생하기 때문에 
식물 관리하는 것을 어렵게 생각하는 경우가 많
다. 이러한 문제를 해결하기 위하여 배수 구멍이 
없는 화분에서 식물을 재배할 수 있는데 이와같
이 화분에 배수공이 없이 물을 담아 재배하는 것
을 본 논문에서는 담수 재배로 지칭하였다. 배수
공이 없는 화분에서는 관수 시 뿌리 산소 공급에 
문제가 있을 수 있으므로 관수량 관리가 중요하
다. 원활한 뿌리의 호흡을 위한 배양토의 구비 조
건에는 배양토에 공급되는 양수분의 흡수를 원활
하여야 하고, 뿌리의 호흡을 위해 적당한 통기성
이 확보하여야 된다. 식물 생장에 적합한 토양 공
극률은 30-40%이고, 토양 공극률이 감소하면 뿌
리 호흡작용의 저해로 발근력이 감소하고, 세근의 
발달이 약화되어 식물 생장이 지연된다(Bragg, 
1998). 따라서 통기가 원활히 되는 배양토를 사
용하여야 하고 담수 재배를 하더라도 용기 내에 
어느 정도는 뿌리가 호흡할 수 있는 공간을 주어
야 된다고 본다. 따라서 본 연구는 담수 재배를 
하는 분화 식물의 생존율과 관상 가치를 높이기 
위하여 용기 내 관수량에 따른 식물의 생장 반응
을 알아보고자 수행되었다.

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 실험 식물의 선택 및 이식 후 순화조건

  우리나라 소비자가 선호하는 식물인 해송(Pinus 

thunbergii Parl), 장수매(Chaenomeles japonica 

Lindl. ex Spach), 목서(Osmanthus fragrans Lour.) 
3종을 부피가 200mL인 배수공이 없는 항아리 모
양의 유리 용기를 이용하여 식재하였다. 해송의 
초장은 11.0±1.8cm, 엽수는 45.3±4.1개, 장수매
의 초장은 5.5±0.9cm, 엽수는 15.3±2.4개, 목서
의 초장은 6.1±1.3cm, 엽수는 24.0±3.5개 정도 
되는 것을 선별하여 이용하였다. 식물이 심겨져 
있던 뿌리의 토양은 물로 깨끗하게 씻어내고, 담
수 재배에 적합하다고 판단되는 하이드로볼 50% 
+ 맥반석 50%에 식재하여 식물이 유지되도록 모
양을 잡아 주었다. 이식한 식물의 뿌리 활착을 위
하여 70% 차광 환경에서 2주일간 순화를 하였으
며 순화과정에서 확실하게 생존한 식물체만을 선
발하여 실험 대상으로 하였다. 

2. 용기 내 관수량 처리

  유리 용기 분에 식물의 담수 재배 시 관수량이 
생육에 미치는 영향을 알아보기 위하여 차광 
30% 환경에서 관수량을 각각 20%, 40%, 60%, 
80%, 100%로 하여 처리하였다. 실험 처리 기간
의 맑은 날 기준 30% 차광의 광도는 879.4± 
181.9.μmol･m-2s-1이었으며 관수는 2일 간격으로 
표기된 관수량을 채워주었다. 시비는 순화 시킨 
식물체에 완효성 고형 복합비료인 오스모코트
(Scotts Co., N-P-K=15+11+13+ 2MgO+TE)를 
10알씩 식재 12주 간격으로 유리용기에 올려주었
다. 처리별로 식재된 모든 식물은 주간 실내온도 
28±3.5℃, 야간온도 15.9±1.8℃가 유지되는 유
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리온실에서 재배하였다. 실험처리는 2018년 1월 
2일부터 7월 2일까지 6개월간 실시하였고, 각 처
리 별로 식물 10개를 기준으로 3반복하였다. 

3. 식물 생장 조사 

  생존율은 식물의 상태에 따라 잎이 떨어지거나 
죽어가는 것은 고사한 것으로 보았고, 잎이 떨어
지지 않고 생육이 정상적인 것을 온전한 것으로 
판단하였다. 초장은 지제부에서 식물체 상단까지
의 길이이며 초폭은 식물 상단부의 가장 넓은 부
위를 측정하였다. 엽수는 완전히 펼쳐진 잎의 수
를 측정하였으며 생체중은 처리 180일 후 식물 
전체를 채취하여 무게를 측정하였다. 식물 초장과 
엽수의 생장률은 실험 전 조사한 초장 및 엽수에
서 30일 간격으로 조사하여 백분율로 환산하여 
표기하였다. 

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 용기 내 관수량에 따른 해송의 생장

  담수재배 시 관수량에 따른 해송의 생존율 및 

생육을 조사한 결과, 생존율은 관수량 40%, 60%
에서 100%를 보였으며, 관수량 20%와 80%에서 
각각 96.7%와 90.0%를 보였고, 관수량 100%에
서는 86.7%로 가장 낮았다(Table 1). 해송의 초
장은 관수량 60%와 40%에서 17.7cm와 17.2cm
로 길었으며 관수량 80%와 100%에서 16.0cm와 
15.2cm로 짧았다. 초장 생장률은 관수량 60%와 
40%에서 60.9%와 56.4%로 생장이 양호하였으나 
관수량 100%에서는 38.2%로 생장이 느린 것으로 
나타났다(Table 1, Fig. 1). 엽수는 관수량이 
60%와 40%일 때 86.6개와 85.2개로 많았으며 
관수량이 100%일 때 70.5개로 적었으며 관수량
이 60%이하일 때 80개 이상의 엽수를 보였다. 
엽수 증가율 또한 같은 경향으로 관수량 60%일 
때 생장률이 91.2%이었으나 관수량 100%에서 
55.6%로 관수량이 100%였을 때 현저히 낮은 생
육을 보였다(Table 1, Fig. 2). 초폭은 관수량 
60%, 40%에서 15.3cm, 15.0cm이었으며, 관수량 
100%에서 13.8cm이었고 생체중 또한 같은 경향
으로 관수량 60%, 40%에서 352.8g, 350.6g이었
으며, 관수량 100%에서는 332.8g이었다. 초폭 및 
생체중은 관수량 60%에서 가장 높았으며 관수량 
100%일 때 가장 낮았다(Table 1, Fig. 3).

Table 1. Effect of water quantity in pot on growth of P. thunbergii Parlz

Water quantity
in pot (%)

Survival rate   
(%)

Plant height
(cm)

Plant width
(cm)

Number of 
leaf/plant

(ea)

Fresh   
weight/plant

(g)
20 96.7 16.6±1.4x 14.7±0.8 80.5±5.7 344.8±12.8

40 100 17.2±1.0 15.0±0.7 85.2±7.4 350.6±13.9
60 100 17.7±1.5 15.3±1.1 86.6±4.8 352.8±10.8
80 90.0 16.0±0.9 14.4±0.6 77.4±5.1 340.0±14.5
100 86.7 15.2±1.2 13.8±1.0 70.5±6.3 332.8±13.1

zData collected at 180 days after planting.
xValues are mean ± standard deviation (n = 30).
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Fig. 1. Effect of water quantity in pot on increasing plant height of P. thunbergii Parl
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Fig. 2. Effect of water quantity in pot on increasing leaf number of P. thunbergii Parl

Fig. 3. Effect of water quantity in pot on plant growth of P. thunbergii Parl
         A, Water 20%; B, Water 40%; C, Water 60%; D, Water 80%; E, Water 100%
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2. 용기 내 관수량에 따른 장수매의 생장

  담수 재배 시 관수량에 따른 장수매의 생존율 
및 생육을 조사한 결과, 생존율은 관수량 40%, 
60%에서 100%의 생존율을 보였으며 관수량 
20%와 80%에서 96.7%였으며 관수량 100%에서 
90.0%로 가장 낮았다(Table 2). 장수매의 초장은 
관수량 60%와 40%에서 10.9cm와 10.5cm로 길
었으며 관수량 100%에서 9.1cm로 짧았다. 초장 
생장률은 관수량 60%에서 98.2%로 생장이 양호
하였으나 관수량 100%에서는 65.5%로 생장이 느

린 것으로 나타났다(Fig. 4). 엽수는 관수량이 
60%일 때 28.0개로 많았으며 관수량이 100%일 
때 23.1개로 적었으며 엽수 증가율 또한 같은 경
향으로 관수량 60%일 때 생장률이 83.0%였으며 
관수량 100%에서 51.0%로 가장 낮아 관수량이 
100%였을 때 현저히 낮은 생육을 보였다(Table 
2, Fig. 5). 생체중은 관수량 60%, 40%에서 
321.4g, 319.4g이었으며, 관수량 100%에서는 
311.6g으로 관수량 60%에서 생육이 좋았으나 관
수량 100%에서 부진하였다(Table 2, Fig. 6).

Table 2. Effect of water quantity in pot on growth of C. japonica Lindl. ex Spachz

Water quantity
in pot (%) Survival rate   (%) Plant height

(cm)
Number of leaf/plant

(ea)
Fresh weight/plant

(g)
20 96.7 10.2±1.4x 26.0±2.7 316.4±7.4

40 100 10.5±0.9 27.4±2.1 319.4±8.6
60 100 10.9±1.1 28.0±3.0 321.4±7.3
80 96.7 9.8±1.3 25.5±2.4 315.0±6.1
100 90.0 9.1±0.8 23.1±2.0 311.6±8.1

zData collected at 180 days after planting.
xValues are mean ± standard deviation (n = 30).
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Fig. 4. Effect of water quantity in pot on increasing plant height of C. japonica Lindl. ex Spach
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Fig. 5. Effect of water quantity in pot on increasing leaf number of C. japonica Lindl. ex Spach

Fig. 6. Effect of water quantity in pot on plant growth of C. japonica Lindl. ex Spach
      A, Water 20%; B, Water 40%; C, Water 60%; D, Water 80%; E, Water 100%

3. 용기 내 관수량에 따른 목서의 생장

  담수 재배 시 관수량에 따른 목서의 생존율 및 
생육을 조사한 결과, 생존율은 관수량 60%에서 
90.0%의 생존율을 보였으며 관수량 100%에서 
53.3%로 가장 낮았다(Table 3). 목서의 초장은 
관수량 60%와 40%에서 12.1cm와 11.9cm로 길
었으며 관수량 100%에서 10.0cm로 짧았다. 초장 
생장률은 관수량 60%와 40%에서 101.7%와 

98.3%로 생장이 양호하였으나 관수량 100%에서
는 66.7%로 생장이 느린 것으로 나타났다(Table 
3, Fig. 7). 엽수는 관수량이 60%와 40%일 때 
45.2개와 43.6개로 많았으며 관수량이 100%일 
때 35.1개로 가장 적었다. 엽수 증가율 또한 같은 
경향으로 관수량 60%와 40%일 때 생장률이 
88.3%와 81.7%였으며 관수량 100%에서 46.3%
로 관수량이 100%였을 때 현저히 낮은 생육을 
보였다(Table 3, Fig. 8). 초폭은 관수량 60%, 
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40%에서 9.0cm, 8.7cm이었으며, 관수량 100%
에서 7.8cm이었고 생체중 또한 관수량 60%, 
40%에서 339.0g, 338.2g이었으며, 관수량 100%

에서는 327.3g로 가장 낮았다. 초장, 엽수, 초폭 
및 생체중은 관수량 60%에서 가장 좋았으며 관
수량 100%일 때는 부진하였다(Table 3, Fig. 9).

Table 3. Effect of water quantity in pot on survival rate and increasing fresh weight of O. fragrans 
Thunbz

Water quantity
in pot (%)

Survival rate   
(%)

Plant height
(cm)

Plant width
(cm)

Number of 
leaf/plant

(ea)

Fresh   
weight/plant

(g)
20 73.3 11.3±1.2x 8.4±0.5 40.1±5.1 334.8±12.4

40 83.3 11.9±0.9 8.7±0.4 43.6±4.8 338.2±13.1
60 90.0 12.1±1.5 9.0±0.8 45.2±5.0 339.0±11.9
80 66.7 10.9±0.8 8.3±0.4 38.9±4.4 332.0±12.0
100 53.3 10.0±1.1 7.8±0.6 35.1±3.9 327.3±11.1

zData collected at 180 days after planting.
xValues are mean ± standard deviation (n = 30).
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Fig. 7. Effect of water quantity in pot on increasing plant height of O. fragrans Thunb

  본 실험에서 몇 가지 관상 가치가 높은 소품 
목본성 수종을 관수량을 달리하여 재배 해본 결
과 관수량 60%와 40%에서 생존율이 높고 식물 
생장이 양호하였으나 관수량이 100%였을 때 생
존율 및 생장이 낮았다. 근권의 산소 부족은 근 
호흡의 저하를 초래하여 각종 생리 장해를 일으
킬 수 있는데(Drew, 1983) 용존산소가 5.3ppm 
이하가 되면 측근 분지가 현저히 억제되며 

1.5ppm 이하에서는 호흡속도가 급격히 감소하고, 
0.5ppm 이하가 되면 생장이 정지된다. 산소 수
준이 저하되면 P, K, Ca 및 Mn 등의 흡수를 감
소시키고 에틸렌생성을 증가시킴으로써 뿌리 고
사의 원인이 될 수도 있고 시토키닌, 지베렐린, 
옥신 등의 생성에도 영향을 미친다고 한다(Rosen
와 Carlson, 1984). 관수량에 따른 근권 산소의 
차이는 광합성이나 호흡 활성을 변화시켜 결국 
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지상부나 지하부 생육을 변화시키는데(Yang 등, 
1991) 식물 의 활성도도 육상식물이 수중에서 습
해를 받으면 증산량이나 호흡량의 변화는 적으나 
근의 활력이 급속히 저하한다(Huang 등, 1975). 
지하부의 관수량의 수위가 낮아지고 그 공간에 
있던 뿌리들은 일종의 통기 기관 같이 대기 중의 
산소를 흡수하는데 이용되어 과습 상태의 토양에

서 토양 표층 밖에 분포한 뿌리의 호흡은 정상을 
유지하였고 뿌리활력도 습해와 무관하다고 한 결
과와 같았다(Weier 등, 1982; Choi 등, 1995). 
본 논문에서도 지하부의 일정 부분이 드러난 관
수량 40%와 60%에서 식물 생존율이 높고 생장
이 양호했던 결과는 지하부의 호흡에 필요한 산
소 공급이 원활히 되었던 것으로 판단된다. 
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Fig. 8. Effect of water quantity in pot on increasing leaf number of O. fragrans Thunb

Fig. 9. Effect of water quantity in pot on plant growth of O. fragrans Thunb
      A, Water 20%; B. Water 40%; C. Water 60%; D. Water 80%; E. Water 100%
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Ⅳ. 적요

  용기 내에 담수 재배 시 관수량 정도가 분 식물의 
생장에 미치는 영향을 알아보기 위하여 해송(Pinus 

thunbergii Parl), 장수매(Chaenomeles japonica 

Lindl. ex Spach), 목서(Osmanthus fragrans Lour.) 
등 3종에 대하여 관수량을 20, 40, 60, 80 및 
100%를 처리하였다. 
  식물의 생존율은 해송과 장수매가 관수량 40%
와 60%에서 100%이었고, 목서는 관수량 40%와 
60%에서 90.0%와 93.3%로 높았으나 관수량 
100%에서 해송과 장수매는 90% 이하를 보였으
며, 목서는 60% 이하로 낮았다. 
  초장 증가율은 해송에서 관수량 60%와 40%일 
때 50% 이상이었고, 장수매와 목서는 90%이상으
로 높았으나 관수량 100%에서는 해송, 장수매, 
목서에서 각각 38.2%, 65.4%, 66.7%로 나타났
다. 엽수 증가율은 관수량 60%와 40%에서 해송
은 80%이상이였고, 장수매와 목서는 70%이상으
로 높았으나 관수량 100%는 모두 60%이하로 낮
았다.
  이와 같이 모든 식물에서 용기 내 관수량이 
40% 또는 60%일 때 식물의 생존율은 90% 이상
이었고 초장, 초폭, 엽수 및 생체중의 생장이 양
호한 것으로 나타났으나 관수량 100%는 생존율
과 생육이 저하되는 것으로 나타났다.
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