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요 약

최근 5년간 국내 가스 사고 중 약 42.5%가 인적요소에 의해 발생하였고, 38%가 주택에서 발생, 또한 2017년 대비 
제품 노후 / 고장으로 발생한 사고가 1년 사이에 2배 이상 급증하여 가정 내 가스시설 노후화에 대한 대비책이 필요
하나 현재는 모니터링 수준에서 그치고 있어 가정 내 가스시설에 대한 예측 및 예방이 불가능한 상황이다. 본 연구
에서는 LPWA 양방향 통신 방식을 통해 모니터링 및 원격 제어 기능을 구현하여 99.32%의 데이터 송수신 정확도를 
확보한 IoT 기반 가정 가스시설 안전 플랫폼 서비스를 구축 및 개발하였다. 

Abstract - 42.5% of domestic gas accident due to human factors, and 38% occurred in resi-

dential area. Also gas accident caused by deterioration / malfunction increased more than 2 

times for last 1 year. In this study we developed IoT based gas safety platform service for 

Home-gas safety, which secured 99.32% of data transmit accuracy, monitoring and remote con-

trol through LPWA bidirectional communication. 
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[3)I. 서 론

가스 사고는 1995년 시공감리제도를 도입
하고 1997년 퓨즈콕 설치를 의무화하면서 급
격하게 감소 되었으나 1999년 이후 더 이상 
감소되지 않고 적정수준을 유지하고 있는 실
정이다. 

Table 1 에서 알 수 있듯이 국내 가스 사고 
통계를 보면 최근 5년간 총 624건(약 125건/
年)의 가스 사고가 발생하였다. 이중 약 42.5%
가 인적요소(사용자/공급자 취급 부주의, 고의
사고)로 발생한 사고로써 충분히 예방 가능한 
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사례임을 알 수 있다. 
또한, Table 2 의 사용처별 사고 현황을 보

면 주택에서 발생한 사고가 총 235건으로 약 
38%를 차지하고 있어 가정 내 가스 사고 위
험성이 빈번하게 노출되어 있다. [1-5]

또한 특이한 점은 기존 10%에 머물던 제품 
노후/고장에 대한 사고가 1년 사이에 25.8%로 
2배 이상 급격하게 증가하고 있다. 도시가스 
첫 공급이 시작된 지 30년이 지난 현재, 배관 
및 관련기기의 제품 노후화가 우려되는 시점
이고 향후 설치되었던 연관 기기들의 노후/고
장에 대한 사고가 기하급수적으로 증가할 가
능성이 있다는 것이다. 

본 논문에서는 이러한 사고를 미연에 방지
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‘14 ‘15 ‘16 ‘17 ‘18

주택 50 39 42 47 57

식품접객업소 10 27 14 20 19

공장 6 7 6 4 9

공급시설 7 5 5 6 5

허가업소 14 16 16 12 18

다중이용시설 0 0 0 1 0

차량 5 4 5 6 8

제1종 보호시설 8 6 8 5 10

기타 20 14 26 20 17

계 120 118 122 121 143

Table 2. Location-specific gas accident status 

‘14 ‘15 ‘16 ‘17 ‘18

사용자취급부주의 41 41 38 31 23

공급자취급부주의 9 5 3 3 6

타 공사 6 4 8 7 6

시설미비 17 22 26 29 34

제품 노후 / 고장 14 19 12 18 37

기타 17 11 23 24 25

고의사고 16 16 12 9 12

계 120 118 122 121 143

Table 1. Cause-specific gas accident status 

하고자 기존에 기술개발로 진행되는 도시가스
의 모니터링을 벗어나 가스기기 간 통신 연계
를 통해 배관 및 제품의 이상 감지를 모니터
링하고 플랫폼 단에서 원격 제어를 통한 강제
차단을 진행하여 사고 예측 및 예방이 가능한 
IoT 기반 가정 가스시설 안전 플랫폼 서비스 
구축을 모사하여 이를 사업화에 제안하고자 
한다. 

II. 가스안전 플랫폼 기술 / 사례 조사

2.1. 국내/외 LPWAN 통신방법 조사

저전력 광역무선통신(LPWAN : Low-Power 

Wide-Area Network) 기술은 서비스 범위(커버
리지)가 10km 이상의 광역으로 매우 넓고, 초당 
최대 수백 킬로비트(kbps) 이하의 통신 속도를 
제공하는 전력 소모가 적은 무선 광역 통신망
으로 사물 인터넷(IoT) 사용을 위해 가장 적합한 
네트워크로 판단되며, LPWAN은 낮은 전송속
도, 저전력, 저사양의 조건에서 사용할 수 있기 
때문에 온도, 습도, 무게, 위치 등 단순 정보를 
측정하는 소형기기를 적용할 수 있는 수도, 가
스, 전기검침, 자전거 도난방지, 자산 관리 등
에 주요하게 활용될 것으로 전망하고 있다. 

저전력 광역 무선네트워크는 와이파이, 블루
투스 등의 단거리 네트워크에 기술에 비해 넓
은 커버리지를 제공하고, 현재 LTE 등 4G 모
바일 네트워크보다는 값싼 설치비용과 긴 배
터리 수명의 장점이 있다. [6]

LPWAN을 통한 IoT 제품 상용화를 위해서
는 응용제품 분야별로 서비스특성이 다르기 
때문에 도시가스의 스마트 안전관리 IoT 및 
서비스 플랫폼 적용을 위해서는 보안성 표준
화, 실증실험 용이성, 시장 확장성, 배터리 수
명, 통신거리, 모뎀 가격, 개별 사용료 등의 관
점에서 무선통신모듈을 선택해야 한다. 

특히 스마트 시티, 스마트 미터링과 같은 
분야에는 LPWAN 적용 솔루션이 적합하며, 
IoT 커넥티비티 수요가 증가할 것으로 예측하
고 있다. [7]

LPWAN을 위한 새로운 저전력 광역 IoT에 
대한 기술개발 및 표준화에 관심이 증가하는 
추세이며, 멀티 서비스 환경에 증가하면서 
융․복합적 커넥티비티 솔루션이 점차 증가할 
것으로 예상 되고, 저전력 무선통신 방법은 전
용(proprietary) 저전력 광역 IoT와 셀룰러 기
반의 저전력 광역 IoT 방식이 있으며, 각각의 
방식이 제공하는 기술 및 서비스 특징을 살펴
보면 Table 3과 같다. [8]

2.2. 국내/외 GAS AMI 구축사례 조사

가정 가스시설에 대한 안전 플랫폼 서비스 
구축을 위해서는 GAS AMI (Advanced Mete-
ring Infrastructure)사례를 통해 국내/외 기술진
척 현황을 파악할 수 있으며, 이에 대한 조사 
내용은 하기와 같다. 
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구분
비면허 대역 면허 대역

Sigfox LoRa LTE-M NB-IoT

커버리지 10 ~ 30km 15 ~ 18km ~ 11km ~ 15km

최대 전송속도
UL:160, DL:600bps

140message/ 일
EU:250bps~50Kbps

US:980bps~21.9Kbps
5~10Mbps

200Kbps/

200kbps

NB-CIoT(10Kbps)

표준화 비표준 비표준 3GPP Rel. 8, 12 3GPP Rel. 13~14

채널 수신 대역폭 200kHz 500 / 250 / 125kHz 1.4MHz 0.2MHz

다원 접속 C-UNB with FH

DSSS UL SF EU : 

7~12

US: 7~10

OFDMA
OFDMA/

GMSK or SC-FDMA

변조 방식
UL : D-BPSK

DL : GFSK
Chrip Spread Spectrum QPSK / 16QAM QPSK/ 16QAM

듀플렉스 모드 HFDD HFDD FDD / HFDD / TDD HFDD

Payload

(Bytes)/프레임길이
DL: 0~32

UL: 0~34
255

수 백 ~ 

수 천 / 1ms

수 백 ~ 

수 천 / 1ms

단말송신전력 ~ 20dBm
EU : 14dBm

US : 30dBm
23dBm 23dBm

사용대역 ISM Bands ISM Bands LTE대역 LTE 대역 

수신감도
(dBm)

DL : -129

UL : -139
-111 ~ -148 -117 0.8485273

배터리수명
(2,000mAh)

~ 20년 ~ 10년 ~ 10년 ~ 10년

보안 단말 제어 불가 LTE 3단계 보안성 제공

Table 3. Comparison of low power IoT Characteristics 

(1) 국내 
산업통상자원부에 따르면 도시가스 AMI 

사업은 오는 2021년까지 실증사업 시스템을 
마무리하고 2~3년간 시범사업을 거쳐 오는 
2024년부터 본격 보급하기로 발표하였으며, 
총 5,000억 원을 투입해 2022년까지 1,600만 
호의 기계식 가스계량기를 스마트 가스미터기 
시스템으로 전면 교체를 목표로 하고 있다. 

정부에서는 6개 도시가스 사에 통신사등과 
연계해 자가망, LoRa 등을 적용한 시범사업을 
소규모로 진행하였으며, 통신을 활용한 검침 
성공률은 지난 2005-08년 원격검침사업에서 
무선통신 실패와 검침값 오류 등으로 실패한 
사례보다 높은 것으로 조사되었으나 전파 음
영지역 발생 등의 통신위 문제, 전력 소비에 

따른 배터리 문제, 요금의 부담 및 검침원 일
자리 등의 기술/사회적 해결과제들이 발생하
고 있는 실정이다. 

(2) 국외 
EU의 경우 과거 1세대 PLC기술에서 사물

인터넷 및 성능이 크게 개선된 LPWA 및 G3, 
PRIME 등 점진적 전환을 이루고자 노력하고 
있으며, Fig. 1.과 같이 현재 스마트 가스미터
를 사용하는 고객은 스마트 전략미터에 비교
하여 10%대의 낮은 수준에 머물고 있으나, 스
마트 가스미터 수요자가 점차 증가하고 있어 
지속적 시장 확대가 진행될 것으로 예상하고 
있다. [9]

영국 정부는 최근 2020년까지 3천만 개의 
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Fig. 2. Schematic diagram of gas safety platform 

for home.

Fig. 1. Comparison between conditions of smart 

gas and electricity meter. [10]

주거용 건물에서 기존의 5,300만 개 이상의 
가스 및 전기 계량기를 대체하기 위한 스마
트 계량 실행 프로그램을 시작하였다. 

이탈리아는 대규모 스마트 가스미터 설치와 
이탈리아 정부의 롤 아웃 프로젝트를 통해 
2018년까지 가정용 가스계량기의 60%, 2020
년까지 산업용 스마트 가스계량기의 100%를 
배치하는 것을 목표로 하고 있다. 

프랑스는 정부에서 가스사용량 검침, 요금 
징수 관련 서비스 질에 대한 소비자 만족, 정
보 제공을 통한 소비 절약, 네트워크 효율성 
제고 등을 위해 스마트 가스미터 보급 프로젝
트를 적극적으로 추진하고 있으며, 최종 보급 
완료단계를 2022년까지로 수립하여 보급기간
만 약 10년 소요로 계획하고 있다. [11]

일본은 글로벌 투자기업인 일본의 소프트뱅
크가 LP가스의 원격검침에 사용할 수 있는 
IoT서비스에 참여하여 가스미터기용 통신모듈
을 셀룰러 LPWA로 일본 전국을 커버하는 사업
을 진행할 것으로 밝혔으며, 일본 내 약 2,900만 
세대를 대상으로 적용하여 가스 원격 검침 시
장 개척을 목표로 활발히 추진되고 있다. 

III. 가정 가스시설 안전 플랫폼 서비스 구축

3.1. 구성도 설명 

본 연구의 플랫폼 제공을 위한 가정 가스시
설 구성도는 아래 Fig. 2.와 같다. 
가정 내 가스기기는 LoRa 모듈을 내장해 무

선으로 gateway에 데이터를 전송한다. 안전 플
랫폼 서비스 구축을 위한 서버에는 TCP/IP를 이
용해 유선으로 데이터가 전송된다. 가스기기
에 적용된 LoRa 모듈은 Nextan사의 NSL76-S1

모델을 적용 했으며, 데이터의 송신 주기는 월 
1회 송신한다. 또한 KGS의 AA631, 가스기기
의 오작동, 가스누출, 화재 발생 등에 의한 차
단이 발생 할 경우 상시적으로 데이터를 송신
한다. 각 가스기기는 자연재해 또는 예상할 수 
없는 사건/사고 발생 시 관제소에서 원격차단
을 하기 위해 데이터 수신이 가능한 상태를 상
시 유지하게 된다.

통합지시부는 가정 내에서 Wall-pad의 역할
을 하고 각 가스기기의 유용정보를 소비자에
게 제공한다. 소비자는 통합지시부의 정보를 
기반으로 가스기기 활용 및 안전성에대한 편
익을 기대할 수 있다. 또한 위험분석 알고리즘
을 적용해 현재 가정 내 가스사용 위험지수를 
수치적으로 제공해 상대적으로 안전 불감증을 
경계할 수 있도록 하였다.

3.2. 가스안전기기 플랫폼 구성요소 

본 연구에서 제안하는 플랫폼의 구성요소는 
스마트 가스미터, IoT 퓨즈콕, 통합지시부, LoRa 
to TCP/IP gateway로 총 4가지다. 

(1) 스마트 가스미터 
본 연구에 적용된 가스미터의 기계적 계량 

성능은 G4등급이다. 스마트 가스미터는 기존
의 기계식(직독식)가스미터에 가스사용량을 
전자식으로 계량하고, 외부진동감지 차단, 
KGS AA631 다기능 가스안전계량기 제조의 
시설․기술․검사 기준에 포함되어 있는 차
단, 전자봉인, 무선통신 등의 기능을 포함한 
제품이다.
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Fig. 3. Comparison of direct reading gas meter 

and smart gas meter. 

항 목 내 용

최대사용유량  6.0 [m
3
/h]

최소사용유량 0.04 [m3/h]

최대사용압력  50 [kPa]

주기 체적  1.2 [dm
3
]

최대 지시량 9999.9999 [m3]

입,출구 거리  130 [mm]

입,출구 규격  M34 × 1.5P

사용 온도  -25 ~ 55 [℃]

전원  리튬배터리 8,500 [mAh]

외부출력단자 PULSE 출력, CO2감지기, 가스누설감지기

중량 2.8 [kg]

사용 가스 LNG, LPG

경고 기능 미소누출, 전지전압 저하

차단 기능
합계유량, 증가유량, 

연속사용시간, 강제, 압력저하

스마트 기능
무선통신 원격제어, 외부 진동감지, 

전자봉인

Table 4. Characteristics of smart gas meter 

Fig. 4. Wall-pad type integrated gas indicator. 

항 목 내 용

가스누출감지 유량 센서 적용으로 가스 누출 감지

가스사용상태 상시 감지

유량차단방식 핸들에 연결 된 볼을 이용한 유로 차단

LCD Display 타이머, 배터리, 차단사유 표기

LED 시각적 경고

Buzzer 청각적 경고

전원 공급 AA Size 배터리 or 상시 전원

타이머 기능 최소 1분에서 10시간까지 적용

IoT 무선통신모듈 적용 

기능 연기감지, 화재 감지 (70℃)

Table 5. Characteristics of IoT fusecock 

기계식과 스마트 가스미터의 비교 사진은 
Fig. 3.과 같으며, 세부 기능의 특징은 Table 4
와 같다. 

(2) IoT 퓨즈콕
기존 퓨즈콕은 수동으로 차단/개방 동작을 

수행하고 반 개방상태 등 취급 부주의 발생 
가능성이 있다. 또한, 주변 상태를 감지할 수 
있는 센서가 없어 위험 상황 감지에 대한 취

약점이 있다. 타이머 콕은 사용자가 설정한 시
간 동안만 가스를 공급하고 자동 차단하기 때
문에 편리성이 강화되고, 반 개방상태 등 취급 
부주의 발생 가능성은 낮아졌다. 하지만 기존
의 퓨즈콕과 마찬가지로 주변 상태를 감지할 수 
있는 센서가 없으며, 퓨즈콕과 달리 기술 기준
상 직접적으로 차단할 수 없기 때문에 위험 
상황 감지에 대한 취약점은 개선되지 않았다. 

본 연구에 적용된 IoT 퓨즈콕은 기존의 퓨
즈콕, 타이머 콕의 기능을 모두 포함하고 있으
며 가스 누출, 연기, 온도 등 주변 상태를 감
지해 위험 상황에서 즉시 차단해 사고 발생을 
사전에 방지할 수 있다. 또한, 통합지시부를 
통해 관제소의 원격차단 명령을 받아 자연 재
해 등 예측할 수 없는 위험 상황에도 사고를 
예방할 수 있다. 

현재 퓨즈콕 및 가스용품에 대한 차단기능
에 무선통신 기술 적용은 법적으로 금지되어 
있으며 IoT 퓨즈콕의 특징은 Table 5와 같다.
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Fig. 5. LoRa to TCP/IP Gateway. Fig. 6. Gas equipment network configuration.

(3) 통합지시부 
가정 내 설치된 가스기기의 정보를 통합적

으로 관리하는 기기로 가정 내 Wall-pad 역할
과 동일한 기능을 수행한다. 

가스기기의 raw data는 gateway를 통해 플
랫폼 서버에 저장되고, 플랫폼은 서버에 저장
된 데이터를 분석해 가정 내 위험분석 지수 
등 가공된 데이터를 생성하여 통합지시부에 
전송한다.

또한 플랫폼 서버에서는 각 기기들에 원격
차단 명령을 내릴 수 있으며, 소비자가 통합지
시부에서 강제차단을 할 경우, 플랫폼을 거쳐 
각 기기에 강제차단 동작을 수행할 수 있다.

통합지시부는 가스사용량, 누적사용량, 당
월 예측 사용요금 및 전월, 전년 사용량 등 비
교정보를 제공하고 도시가스 점검 등 도시가
스 사와의 연계를 통해 점검자 방문이 필요 
없으며, 이에 따른 주거 안전성 및 편의성을 
확보할 수 있다. 

 
(4) 게이트웨이
본 연구에 적용한 gateway는 RisingHF 사의 

RHF2S008P4G-915이며 900~915 MHz 대역의 
무선 데이터를 송/수신할 수 있다. 

가스기기가 송신하는 무선데이터를 플랫폼 

서버에 TCP/IP로 송신하는 역할을 수행 하며, 
반대로 플랫폼 서버에서 TCP/IP로 송신한 데
이터를 수신하여 무선데이터로 변환해 가스기
기에 데이터를 송신하는 역할을 한다.

최대 출력은 27dBm이고 LoRa안테나 이득
은 3dBi이다. 데이터 전송속도는 292bps ~ 
50kbps이고 LoRa Class A/B/C를 모두 지원한
다.

IP66 등급으로 실외설치에 적합하며 LoRa, 
GPS, 4G, PoE 기능이 있어 확장성에 대한 장
점이 있다. 

3.3. 가정 내 가스기기 네트워크 구성 
가스기기에 적용한 LoRa 모듈은 LoRa 

Alliance의 표준을 따른 Semtech사의 SX127x 
시리즈를 내장하고 있다. 플랫폼 서비스 구축
을 위한 전체적인 네트워크 구성은 Fig. 6.과 
같다. 

본 연구에서 제안하는 스마트 가스미터, 
IoT 퓨즈콕, 통합지시부는 900~915 MHz 대역
의 LoRa통신으로 gateway와 데이터를 송/수
신 하며, 이외에도 LoRa모듈을 적용하게 되면 
이종 가스기기(가스건조기, 보일러 등)에서도 
데이터 송/수신이 가능하다. 

가스기기에서 플랫폼으로 전송하는 raw 
data는 ASCII 코드로 전송되며 내용은 Table 
6과 같다. 
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Byte
Device ID Data CRC-16

기기명

스마트 
가스미터

"0" "1"

Byte 2 ~ N

CRC-16

/

Modbus
IoT 퓨즈콕 "0" "2"

통합지시부 "0" "3"

Table 7. Platform service data protocol

Byte
Device ID Raw data CRC-16

기기명

스마트 
가스미터

"0" "1"

Byte 2 ~ N

CRC-16

/

Modbus
IoT 퓨즈콕 "0" "2"

통합지시부 "0" "3"

Table 6. Gas equipment Raw data protocol

Fig. 7. Websocket communication.

Device ID는 2 Byte로 구성되고 각 기기를 
식별하기 위한 패킷이다. raw data는 각 가스
기기가 만들어낸 유량, 압력, 온도, 진동, 차단 
정보 등이 포함된다. 마지막 패킷인 CRC-16
을 통해 송‧수신 데이터의 오류를 확인할 수 
있다.

플랫폼에서 가스기기로 전송하는 데이터는 
ASCII 코드로 전송되며 내용은 Table 7과 같다.

Device ID와 CRC-16의 내용은 Table 6의 
내용과 동일하며, data는 원격차단 정보, 위험
분석 지수 등의 내용을 포함하고 있다.

IV. 실험 내용 및 결과

본 논문의 IoT 기반 가정 가스시설 안전 플
랫폼 서비스 구축은 Fig. 6.과 같이 구축하여 
데이터 송수신 정확도를 측정하고자 하였으
며, 사용된 가스기기는 스마트 가스미터, 통합
지시부, IoT 퓨즈콕으로 구성되었다. 각 가스
기기에서 송신한 데이터는 gateway를 통해 
websocket에 표기되며, 플랫폼 서버에서는 
websocket 데이터를 가공하여 플랫폼 모니터
링 화면에 표기한다.

4.1. 가정 가스시설 안전 플랫폼 실험 내용 
가스기기와 플랫폼이 연계하여 송/수신 되

는 데이터 정보 및 설명은 다음과 같다. 

(1) 스마트 가스미터 : 상시적으로 제공하는 
압력, 유량, 배터리 잔량, 개폐 상태 정보를 포
함하여 AA631 다기능 가스안전계량기 제조
의 시설․기술․검사 기준 3.8.3에 명시되어 
있는 작동성능의 차단기능과 진동감지 차단 
상황을 구현하여 random하게 송신하였다. 

(2) IoT 퓨즈콕 : 상시적으로 온도, 습도, 밸
브 개폐 상태, 가스 농도 정보 등을 송신하고 
사용자 설정 시간 및 원격 차단 등을 random
하게 설정하여 송신하였다.

(3) 통합지시부 : 각 기기들이 제공한 데이
터 정보들을 플랫폼 단에서 수신하여 데이터
를 가공, 다시 통합지시부에 송신하며, 통합지
시부는 플랫폼단에서 수신된 정보를 통해 가
정 내 기기들의 정보 및 상태를 화면에 표기
하였다.

FIg. 7.은 플랫폼 서버로 전송되고 있는 web-
socket 이다. Gateway에서 플랫폼 서버로 전송
되는 가스기기에서 전송하는 데이터와 Gateway
의 고유 ID 및 위치(GPS 좌표), 주파수, 시간 
등의 정보를 포함한다.

FIg. 8.은 플랫폼 서버에서 Gateway를 통해 
수집한 각 가스기기의 정보를 항목별로 가공
한 것이다.

Fig. 9.는 각 가스기기의 raw data를 가공해 
관리자 및 사용자에게 제공하는 화면이며, 화
면 구성은 관리자와 사용자에게 ID를 부여할 
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Fig. 8. Platform server data. 

Fig. 9. Platform monitoring of visualization module.

때 데이터 접근권한을 구분하여 로그인 시 필
요정보만 볼 수 있도록 하였다.

데이터 송신 주기는 10 초/회로 설정하여 진
행하였으며, 총 78,000회의 데이터 송신을 진행
하였다.

4.2. 가정 가스시설 안전 플랫폼 실험 결과 

가스기기에서 gateway, 플랫폼을 거쳐 통합
지시부 또는 가스기기로 송/수신 하는 과정을 
총 78,000회에 걸쳐 진행하였으며, 이중 77,467
회의 데이터를 수신함으로써 99.32%의 성공
률을 보였다. 

실패한 533회는 가스기기에서 플랫폼 단으로 
송신되는 정보에서 에러가 발생하였으며, 플
랫폼 단에서 가스기기로 전송되는 원격 제어
에서는 발생하지 않았다. 데이터 송/수신 실패 
사유는 명확하지 않지만 외부 노이즈 또는 설
치 환경에 따른 전파장애로 사료된다. 

V. 결 론

최근 무선기술의 발전과 수요자의 요구에 
따라 가전 기기 및 산업용 기기에 IoT가 접목된 
제품들의 활발한 개발과 연구가 활발하게 이루
어지고 있으나 가스안전기기는 안전성과 신뢰
성의 검증 문제로 도입이 쉽지 않은 실정이다. 

또한, 에너지 경제연구원에서 조사한 가스
AMI 보급관련 사업 타당성 확보방안 연구를 
살펴보면, 스마트 가스미터 활용에 대한 만족
도 조사에서 정확한 가스요금 측정 73.0%, 검
침원 방문 생략으로 인한 사생활 보호 82.5%, 
가스사고 예방 65.7%, 검침사고 예방 77.5%, 
가스사용 절약 44.6%의 긍정적인 시민 인식
이 나타남으로써 가정 내 가스시설 안전 플랫
폼 서비스 구축의 도입 필요성이 부각되고 있
다.[12] 

본 논문은 가스안전기기의 LPWA 통신방법 
적용을 통해 지속적으로 발생하는 가정 내 가
스 사고의 예방 및 예측을 목적으로 진행하였
으며, 가스시설의 안전 플랫폼 서비스 구축 및 
개발을 통해 가스안전기기의 통신 신뢰성 검
증을 진행하여 총 78,000회의 데이터 송신 중 
77,467회의 수신을 확인함으로써 99.32%의 
데이터 신뢰성을 확보하였다. 

아직 가스기기에 대한 무선통신 성능평가 
도출에 따른 기기 시험이나 ｢계량에 관한 법률｣ 
에 따른 가스계량기의 전지 사용 연한을 보장
하기 위한 무선통신 저전력 소모기술, 다중의 
가스기기 연계를 통해 단일기기 보다 저하가 
우려되는 데이터 신뢰성의 확보 등 해결해야 
할 부분이 많이 남아 있으나 가정 가스시설의 
안전한 플랫폼 서비스 구축을 위해 단위 규모
의 현장 실증을 진행하여 보다 신뢰성 있는 
추가 연구를 진행할 예정이다. [13]

감사의 글

본 연구는 2017년도 산업통상자원부의 재원
으로 한국에너지기술평가원(KETEP)의 지원을 
받아 수행한 연구과제입니다. (No. 20172210100110, 
도시가스 사용시설 스마트 안전관리 장치 및 
서비스 플랫폼 기술개발)



IoT 기반 가정 가스시설 안  랫폼 서비스 구축  개발

한국가스학회지 제23권 제5호 2019년 10월- 23 -

REFERENCES

[1] Korea Gas Safety Cooperation,"Gas accident 
statics for 2014", Korea Gas Safety Coo-
peration, (2015)

[2] Korea Gas Safety Cooperation,"Gas accident 
statics for 2015", Korea Gas Safety Coo-
peration, (2016)

[3] Korea Gas Safety Cooperation,"Gas accident 
statics for 2016", Korea Gas Safety Coo-
peration, (2017)

[4] Korea Gas Safety Cooperation,"Gas accident 
statics for 2017", Korea Gas Safety Coopera-
tion, (2018)

[5] Korea Gas Safety Cooperation,"Gas acci-
dent statics for 2018", Korea Gas Safety 
Cooperation, (2019)

[6] 김병희, “저전력 광역 무선네트워크 기술 
소개”, 한국정보화진흥원 연구보고서, ICT 
Viewer, (2016)

[7] 이나리, “셀룰러 기반 광역 IoT 기술과 블루

투스 5 등장(2)”, Techworld, (2017)
[8] Kim, S. Y., Park, S. K., and Choi, H. D., 

“Wide Range IoT Technology and Stan-
dardization based on LPWA”, ETRI, 31(2), 
95-107, (2016)

[9] 양인석, “유럽 스마트미터링 산업현황 및 
표준화 동향”, KATS 기술보고서, 100, (2017) 

[10] EC, “Cost-benefit analyses & state of 
play of smart metering deployment in the 
EU”, COMMISSION STAFF WORKING 
DOCUMENT, 27, (2014)

[11] D. Jamme, “Smart Regulation for Smart 
metering”, 12th World Gas Conference 발표
자료, (2015)

[12] 서정규, 노남진, “가스 AMI 보급 관련 사업
타당성 확보방안 연구”, 에너지경제연구원, 
21, (2017)

[13] Oh, J. S., “A Study on Performance Test 
Method for Wireless Gas Safety Diveces”, 
KIGAS, 22(1), 72-78, (2018)



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /All
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings false
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1800
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




