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Abstract

The complete blood count and serum biochemical parameters are essential tools for diagnosis and mon-
itoring of physiological and disease conditions in dogs. These parameters may be affected by the breed and 
age of dogs. This study aimed to compare the changes of complete blood count and serum biochemical 
parameters according to the increasing age in 156 Sapsarees. In this study, the Sapsarees were clustered 
into ten age groups: four to six months, seven to nine months, ten to twelve months, one year, two years, 
three to four years, five to six years, seven to eight years, nine to ten years, and, eleven to twelve years 
old. In the result of the complete blood count, the total red blood cell count (P＜0.001), hematocrit (P＜ 
0.001), and hemoglobin (P＜0.001) values were significantly increased from 4∼6 months to 2 years 
old Sapsarees. While the mean corpuscular volume (P＜0.001) and mean corpuscular hemoglobin (P＜ 
0.001) values were significantly increased from 4∼6 months to 3∼4 years old. The mean corpuscular 
hemoglobin concentration was significantly (P=0.037) increased from 4∼6 to 10∼12-month-old Sap-
sarees. Total white cell count was significantly (P＜0.001) decreased from 1 year to 9∼10 years old. 
The result of differential white blood cell count showed that neutrophil count was significantly (P＜ 
0.001) increased from the age 4∼6 months to 11∼12 years old Sapsarees, whereas, lymphocyte (P＜ 
0.001), monocyte (P＜0.001), and eosinophil (P=0.042) counts were significantly decreased from 7∼9 
months to 7∼8 years, 4∼6 months to 9∼10 years, 3∼4 to 5∼6 years old, respectively. In the serum bio-
chemistry result, the creatinine concentration was significantly (P＜0.001) increased from 4∼6 to 10∼
12 months, but significantly (P=0.006) decreased from 7∼8 to 10∼12 years old. Phosphate concentration 
was significantly (P＜0.001) decreased from 3∼4 to 9∼10 years old, but significantly (P=0.021) increased 
from 9∼10 to 11∼12 years old. Calcium concentration significantly (P＜0.001) decreased from 10∼12 
months to 11∼12 years old. Total protein concentration significantly (P＜0.001) increased from 4∼6 
months to 2 years old. While concentrations of albumin (P=0.004) and globulin (P＜0.001) was signifi-
cantly increased from 4∼6 months to 3∼4 years old, and from 4∼6 months to 11∼12 years old, respect-
ively. The alkaline phosphate concentration was significantly (P＜0.001) decreased from 4∼6 months 
to 2 years old. We found that there are differences in the hematological parameters in relation with the 
increasing age in Sapsaree breed.
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서    론

  혈구 및 혈청 생화학 검사는 생리적 변화와 질병 

상태를 판단하기 위한 기본적인 진단 도구로서, 검사 

결과의 각 수치가 참고 범위 내에 있을 때 개체의 건

강과 질병 상태는 일반적으로 정상으로 판정된다(Kaneko 

등, 2008). 혈구 및 혈청 생화학적 검사 수치는 계절, 

사육 환경, 사육 환경의 지리적 특성, 식이 요소, 분석

방법 등 외부 요소들과 연령, 성별, 품종 등에 영향을 

받는 것으로 알려져 있다(Chang 등, 2016; Kim 등, 

2018). 이 중 연령은 혈액학적 검사 수치에 영향을 주

는 중요한 요소 중 하나로 검사 개체의 건강과 질병 

상태를 판단하기 위해서는 검사하고자 하는 개체의 

연령을 고려한 알맞은 혈구 및 혈청 생화학 검사 참고 

범위가 필요하다(Harper 등, 2003; Rørtveit 등, 2015). 

이전 연구들에 따르면, 개에서는 연령이 증가함에 따

라 총 적혈구 수(total red blood cell count, RBC), 적혈

구 용적률(hematocrit, HCT), 혈색소량(hemoglobin, HGB), 

평균 적혈구 용적(mean corpuscular volume, MCV), 총 

백혈구 수(total white blood cell count, WBC) 등의 항

목에서 혈액학적 수치의 변화가 나타날 수 있고, 알부

민(albumin, ALB), 알칼리성 인산분해효소(alkaline pho-

sphatase, ALKP), 알라닌 아미노전이효소(alanine ami-

notransferase, ALT), 아스파테이트 전이효소(aspartate 

aminotransferase, AST), 인(phosphate, PHOS), 크레아티

닌(creatinine, CREA), 칼슘(calcium, CA), 콜레스테롤

(cholesterol, CHOL), 글로불린(globulin, GLOB), 총 빌리

루빈(total bilirubin, TBIL), 총 단백질(total protein, TPRO)

등의 항목에서 혈청학적 수치의 변화가 나타날 수 있

다고 알려져 있다(Lowseth 등, 1990; Ikeuchi 등, 1991; 

Harper 등, 2003; Rosset 등, 2012; Rørtveit 등, 2015).

  그러나 연령별 혈액학적 변화 양상과 혈구 및 혈청 

생화학 검사 참고 범위 설정을 위한 연구는 주로 독성 

연구 분야에서 비글 품종을 대상으로 수행되어 왔으

며(Ikeuchi 등, 1991; Kaspar와 Norris, 1997; Choi 등, 

2011; Smets 등, 2012), 골든 리트리버, 도베르만, 래브

라도 리트리버, 미니어쳐 비글, 셰퍼드, 슈나우저 등의 

몇몇 품종 또한, 연령대별 혈액학적 검사 수치와 검사 

값의 참고 범위 설정에 관한 보고들이 있다(Lowseth 

등, 1990; Lund 등, 2000; Harper 등, 2003; Mundim 등, 

2007; Rosset 등, 2012; Brenten 등, 2016; Chang 등, 2016; 

Crincoli 등, 2016). 그러나, 특정 품종을 대상으로 한 

혈구 및 혈청 생화학적 검사의 참고 범위는 다른 품종

과 연령의 개에서도 동일하게 적용될 수 있는지에 대

해서는 논란이 있다(Harper 등, 2003; Chang 등, 2016). 

천연기념물 제 368호인 삽살개는 우리나라의 대표적

인 토종개 중 하나로서 연구 가치가 높을 뿐만 아니

라, 효율적인 관리를 위해서도 건강진단의 기초가 되

는 혈액학적 분석 연구가 필요하다. 본 연구에서는 천

연기념물 삽살개를 대상으로 연령 변화에 따른 혈구 

및 혈청 생화학 검사 수치 변화를 비교, 분석하고 차

이점을 고찰하여 향후 삽살개의 연령에 맞는 건강 관

리와 연구의 기초 자료로서 활용하고자 한다. 

재료 및 방법

대상 동물

  본 연구에서는 한국삽살개재단의 협조를 통해 4개

월부터 2년령 사이의 단모 품종 삽살개 63 마리와 1

년령부터 12년령 사이의 장모 품종 삽살개 93마리로 

구성된 총 156마리의 삽살개를 대상으로 혈액학적 분

석을 수행했다. 본 연구의 혈액학적 검사 결과는 10개 

연령대로 분류한 뒤 분석하였고, 각 연령대별로 분류

된 개체 수는 4∼6개월령 7마리, 7∼9개월령 9마리, 

10∼12개월령 14마리, 1년령 42마리, 2년령 26마리, 3∼

4년령 7마리, 5∼6년령 12마리, 7∼8년령 20마리, 9∼

10년령 13마리, 11∼12년령 6마리였다. 본 연구에서 

사용된 동물의 관리 및 절차에 관해서는 국립축산과

학원 동물실험윤리위원회의 승인(승인번호: 2017-257)

을 받아 수행했다.

사육 조건

  삽살개 모든 개체들을 수의사와 사육사들이 매일 

관리하였으며 주기적으로 백신 접종과 건강 진단을 

실시하였다. 연령에 따라 1년령 이하의 개체는 2달마

다 1회 이상, 1년령 이상의 개체는 3달마다 1회씩 내

부 기생충 예방약을 경구투여 했고, 심장사상충 예방

약은 매 년 4월부터 11월 사이 월 1회씩 투여했다. 식

이는 상업용으로 시판되는 반려견용 사료를 연령에 

따라 구분하여 급여했다. 2개월령 이하의 자견에 급여

하는 사료의 구성 성분은 조단백질 34%, 조지방 16%, 

조섬유 3.5% 이하, 조회분 7.6% 이하, 칼슘 1.5% 이

상, 인 1.1% 이상, 수분 10% 이하였고, 2개월∼1년령 

이하의 개체에 급여하는 사료는 조단백질 28% 이상, 

조지방 14% 이상, 조섬유 3% 이하, 조회분 10% 이하, 
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칼슘 1.0% 이상, 인 0.8% 이상, 수분 12% 이하였으며, 

1년령 이상의 개체에는 조단백질 30% 이상, 조지방 

20% 이상, 조섬유 3% 이하, 조회분 10% 이하, 칼슘 

1.0% 이상, 인 0.8% 이상, 수분 12% 이하였다. 

혈액학적 분석

  대상 개체들은 채혈 전 12시간 금식 시킨 뒤, 다음

날 오전에 요골쪽 피하정맥으로부터 멸균 주사기로 

채혈하였다. 채혈한 3 mL의 전혈은 EDTA 튜브와 혈

청분리 튜브에 각각 분주하였고, 혈청 분리 튜브는 

2,095 ×g에서 15분 원심분리(AllegraⓇ X-15R centrifuge; 

Beckman Coulter, Brea, CA, USA)하여 상층에 분리된 

혈청을 수집하였다. 혈구 분석과 혈청 생화학 분석은 

시료 채취 후 4시간 이내에 수행되었다. 혈구 분석은 

전혈 시료로 혈구분석기(ProCyte Dx Hematology Anal-

yzer; IDEXX, Westbrook, ME, USA)를 이용해 적혈구 

수(RBC), 적혈구 용적(HCT), 혈색소(HGB), 평균 적혈

구 용적(MCV), 평균 적혈구 혈색소(mean corpuscular 

hemoglobin, MCH), 망상 적혈구 수(reticulocyte count, 

RETIC), 적혈구 혈색소 평균 농도(mean corpuscular he-

moglobin concentration, MCHC), 적혈구 크기 분포(red 

blood cell distribution width, RDW), 총 백혈구 수(WBC), 

호중구(neutrophil, NEU), 림프구(lymphocyte, LYM), 단

핵구(monocyte, MONO), 호산구(eosinophil, EOS), 호

염구(basophil, BASO), 혈소판(platelet, PLT) 등의 항목

을 분석했다. 혈청 생화학 분석은 혈청 시료생화학 분

석기(Catalyst Dx Serum chemistry Analyzer; IDEXX, 

USA)를 이용하여 크레아티닌(CREA), 혈중 요소 질소

량(blood urea nitrogen, BUN), 알칼리성 인산분해효소

(ALKP), 인(PHOS), 칼슘(CA), 글로불린(GLOB), 알부

민(ALB), 총 단백질 양(TPRO), 알라닌 아미노 전이효

소(ALT), 감마글루타밀 전이효소 (gamma glutamyl trans-

peptidase, GGT), 총 빌리루빈(TBIL), 아밀레이스(amylase, 

AMYL), 라이페이스(lipase, LIPA) 등의 항목을 분석하

였다.

통계분석

  혈구 및 혈청 생화학 수치 자료는 ExcelⓇ 2010 소프

트웨어(Microsoft, Redmond, WA, USA)를 이용하여 정

리한 뒤, SPSS for Windows 21.0 소프트웨어(IBM, Ar-

monk, NY, USA)를 이용하여 선형 회귀분석(Linear re-

gression analysis) 방법으로 통계 분석을 실시하였고, 

연령대별로 각 항목의 평균값, 표준편차, 95% 신뢰구

간(confidence interval; CI), 유의 확률(probability value; 

P)을 구하였다. 

결    과

혈구 검사결과 

  본 연구에서 수행된 삽살개의 연령 그룹에 따른 혈

구 검사 수치는 평균, 표준편차, 95% CI로 나타냈고, 

Table 1에 정리하였다. 검사결과 RBC, HCT, HGB 수

치는 4개월령부터 2년령 사이의 연령대에서 연령 변

화에 따라 유의적으로(P＜0.001) 증가했으나, 3년령부

터 12년령 사이의 연령대에서는 통계적으로 연령 변

화와 유의한 상관관계가 없었다(P＞0.05). MCV, MCH 

수치는 4개월령부터 4년령 사이의 연령대에서 연령 

변화에 따라 유의적으로(P＜0.001) 증가했다. 5년령부

터 12년령 사이의 연령대에서 MCV 수치는 54.61± 

4.83∼56.05±7.55 fL로 유지되었고 MCH 수치는 지속

적으로 감소했으나, 이 연령대에서 MCV, MCH 수치 

변화는 통계적으로 연령 변화와 유의한 상관관계가 

없었다(P＞0.05). RETIC 수치는 4개월령부터 9개월령 

사이의 연령대에서 연령 변화에 따라 유의적으로(P= 

0.036) 감소했다. 10개월령부터 12년령 사이의 연령대

에서는 증감을 반복했으나, 이 연령대에서 RETIC 수

치 변화는 통계적으로 연령 변화와 유의한 상관관계

가 없었다(P＞0.05). MCHC 수치는 4개월령부터 12개

월령 사이의 연령대에서 연령 변화에 따라 유의적으

로(P=0.037) 증가했다. 1년령부터 12년령 사이의 연령

대에서는 증감을 반복했으나, 이 연령대에서 MCHC 

수치 변화는 통계적으로 연령 변화와 유의한 상관관

계가 없었다(P＞0.05). RDW 수치는 4개월령부터 1년

령 사이의 연령대에서 연령 변화에 따라 유의적으로

(P=0.028) 증가했다. 2년령부터 12년령 사이의 연령대

에서는 증감을 반복했으나, 이 연령대에서 RDW 수치 

변화는 통계적으로 연령 변화와 유의한 상관관계가 

없었다(P＞0.05). WBC 수치는 4개월령부터 1년령 사

이의 연령대에서 13.20±1.97∼14.11±2.85 K/L로 유지

되었으나, 1년령부터 10년령 사이의 연령대에서 유의

적으로(P＜0.001) 감소했다. NEU 비율은 4개월령부터 

10년령 사이의 연령대에서 유의적(P＜0.001)으로 증가

했다. LYM 비율은 7개월령부터 8년령 사이의 연령대

에서 유의적으로(P＜0.001) 감소했다. 4개월령부터 7
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개월령 사이의 연령대에서 증가했고 9년령부터 12년

령 사이의 연령대에서 감소하는 경향을 보였으나, 이 

연령대에서 LYM 비율 변화는 통계적으로 연령 변화

와 유의한 상관관계가 없었다(P＞0.05). MONO 비율

은 4개월령부터 10년령 사이의 연령대에서 유의적(P＜ 

0.001)으로 감소했다. EOS 비율은 4개월령부터 4년령 

사이의 연령대에서 8.42±3.12∼11.64±9.85% 사이에서 

유지되었으나 5년령부터 6년령 사이 연령대에서 유의

적으로(P=0.042) 감소하였고, 7년령부터 12년령 사이

의 연령대에서 4.90±1.90∼5.32±1.84%로 유지되었다. 

BASO 비율은 4개월령부터 12년령 사이의 연령대에서 

0.07±0.08∼0.13±0.10% 사이로 증감을 반복했고, 통계

적으로 연령 변화와 유의한 상관관계가 없었다(P＞

0.05). PLT는 4개월령부터 8년령 사이의 연령대에서 

239.93±80.67∼294.86±54.76 K/L 사이에서 유지되었

으나, 9년령부터 12년령 사이의 연령대에서 유의적으

로(P=0.008) 증가했다.

혈청학적 검사결과 

  본 연구에서 수행된 삽살개의 연령 변화에 따른 혈

청 생화학 검사 결과 수치의 평균, 표준편차, 95% CI

값은 Table 2에 정리했다. CREA 농도는 4개월령부터 

12개월령 사이의 연령대에서 유의적으로(P＜0.001) 증

가했고, 1년령부터 6년령 사이의 연령대에서 1.21±0.32∼ 

1.32±0.24 mg/dL 수준에서 유지되었으나, 7년령부터 

10년령 사이의 연령대에서 유의적으로(P=0.006) 감소

했다. BUN 농도는 4개월령부터 12년령 사이의 연령

대에서 14.07±4.06∼17.89±1.05 mg/dL 사이에서 유지

되었고, 통계적으로 연령 변화와 유의한 상관관계가 

없었다(P＞0.05). PHOS 농도는 4∼6개월령의 연령대

에서 가장 높았고(11.02±0.45 mg/dL), 4개월령부터 10

년령 사이의 연령대에서 유의적으로(P＜0.001) 감소했

다가 11년령부터 12년령 사이의 연령대에서 유의적으

로(P=0.021) 증가했다. CA 농도는 4개월령부터 12개월

령 사이의 연령대에서 가장 높게 유지되었으나 (10.91± 

0.20∼11.02±0.45 mg/dL), 10개월령부터 12년령 사이

의 연령대에서 연령 변화에 따라 유의적(P＜0.001)으

로 감소했다. TPRO 농도는 4∼6개월령의 연령대에서 

가장 낮게 나타났으며(5.94±0.24 g/dL), 이후 2년령까

지 유의적으로(P＜0.001) 증가하였다. 3년령부터 12년

령는 6.86±0.67∼7.06±0.74 g/dL 사이에서 유지되었으

나, 이 연령대에서 TPRO 농도 변화는 통계적으로 연

령 변화와 유의한 상관관계가 없었다(P＞0.05). ALB 

농도는 4∼6개월령의 연령대에서 가장 낮았고(3.17± 

0.10 g/dL), 4개월령부터 4년령 사이의 연령대에서 유

의적으로(P=0.004) 증가했다. 5년령부터 12년령 사이

의 연령대에서는 감소하는 경향을 보였으나, 이 연령

대에서 ALB 농도 변화는 통계적으로 연령 변화와 유

의한 상관관계가 없었다(P＞0.05). GLOB 농도는 4개

월령부터 12년령까지 유의적으로(P＜0.001) 증가했다. 

ALT 농도는 4개월령부터 2년령 사이의 연령대에서 

유의적으로(P=0.001) 증가했다. 3년령부터 8년령 사이

의 연령대에서는 증가했고, 9년령부터 12년령 사이의 

연령대에서는 감소했으나, 이 연령대에서 ALT 농도 

변화는 통계적으로 연령 변화와 유의한 상관관계가 

없었다(P＞0.05). ALKP 농도는 4∼6개월령의 연령대

에서 가장 높았고(125.29±28.18 U/L) 4개월령부터 2년

령 사이의 연령대에서 유의적으로(P＜0.001) 감소했다. 

3년령부터 12년령 사이의 연령대에서는 28.83±28.52∼ 

43.71±30.65 U/L로 유지되었으나, 이 연령대에서 ALKP 

농도 변화는 통계적으로 연령 변화와 유의한 상관관

계가 없었다(P＞0.05). GGT 농도는 4∼6개월령의 연

령대에서 가장 낮게 나타났으며(0.57±1.13 U/L), 이후 

10년령까지 유의적으로(P=0.002) 증가하였다. TBIL 

농도는 4개월령부터 12년령 사이의 연령대에서 증감

이 반복됐고, 통계적으로 연령 변화와 유의한 상관관

계가 없었다(P＞0.05). CHOL 농도는 4개월령부터 8년

령 사이의 연령대에서 141.86±22.35∼168.17±43.29 mg/ 

dL 사이에서 유지되었으나, 9년령부터 12년령 사이의 연

령대에서는 유의적으로(P=0.007) 증가하였다. AMYL 농

도는 3년령부터 8년령 사이의 연령대에서는 유의적으로

(P=0.032) 증가했고, 9년령부터 12년령 사이의 연령대에

서 유의적으로(P=0.026) 감소했다. 4개월령부터 2년령 사

이의 연령대에서는 642.29±94.09∼770.64±247.94 U/L 

사이로 유지되었으나, 이 연령대에서 AMYL 농도 변

화는 통계적으로 연령 변화와 상관관계가 없었다(P＞

0.05). 3년령부터 8년령 사이의 연령대에서는 유의적

으로(P=0.032) 증가했고, 9년령부터 12년령 사이의 연

령대에서 유의적으로(P=0.026) 감소했다. LIPA 농도

는 4개월령부터 9개월령 사이의 연령대에서 유의적으

로(P＜0.001) 증가했고, 이후 12개월령까지 유의적으

로(P=0.008) 감소하였다. 그러나 1년령부터 12년령까

지는 증감을 반복했고 이 연령대에서 LIPA 농도 변화

는 통계적으로 연령 변화와 유의한 상관관계가 없었

다(P＞0.05).
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고    찰

  본 연구에서는 삽살개의 연령 변화에 따른 혈구 및 

혈청 생화학 검사 결과를 통계적 방법으로 비교 및 분

석하였다. Rørtveit 등(2015)은 생애 초기 개체들의 RBC, 

HCT, HGB 수치가 성견에 비해 낮다고 보고했으며, 

다른 보고에 의하면 품종에 따라 생후 24개월까지도 

증가하는 경향을 나타내는 것으로 알려져 있다(Weiner

와 Bradley, 1972; Harper 등, 2003; Choi 등, 2011; Brenten 

등, 2016; Oo 등, 2017). Brenten 등(2016)은 어린 연령

의 개에서 RBC와 관련된 검사 항목들의 수치가 RBC

의 활발한 형성과정(erythropoiesis)과 관련이 있고, 각 

항목 수치들의 증감은 HGB 농도와 비례한다고 보고

한 바 있으며, Lowseth 등(1990)은 3년령 이후 성견에

서 각 수치가 연령 변화에 따라 감소하는 것으로 보고

했다. 본 연구에서도 이전 연구들과 같이 RBC, HCT, 

HGB 수치가 4개월령부터 2년령까지 유의적으로(P= 

0.001) 증가했음을 확인했다. 본 연구에서 4개월령부터 

12년령 사이의 삽살개 MCV 평균 수치는 55.36±4.19 fL

로, 소적혈구 양상을 보이는 국내 토종견 품종들인 진

도개(59.1±4.9 fL)와 동경이(61.6±3.8 fL)의 MCV 수치

보다 더 낮았다(Youn 등, 1999; Park 등, 2010). 4년령 

이하 삽살개의 MCV 수치는 삽살개 4개월령부터 12

년령 사이의 연령대 평균 수치보다 낮았으나, 4개월령

부터 4년령 사이의 연령대에서 유의적으로(P＜0.001) 

증가했다. 어린 연령대의 삽살개에서 증가하는 MCV 

수치는 어린 개체에서 적혈구 형성과 성숙 작용이 활

발하게 일어남을 반영하는 것으로 보이며, 어린 연령

대에서 MCV와 더불어 증가하는 MCH, RETIC 수치 

또한 같은 현상을 반영하는 것으로 보인다. 이전 연구

들은 소적혈구 양상을 보이는 품종 및 어린 연령대 개

체에서 나타나는 MCV 수치 증가는 대사율 증가에 따

라 적혈구가 산소 교환을 위한 넓은 표면적을 제공하

기 위해 적응하는 현상으로 분석했다(Hawkey 등, 1975; 

Brenten 등, 2016). 본 연구의 어린 연령의 삽살개에서

도 성장과 활동량 증가로 인해 대사율이 증가하여 같

은 현상이 일어나는 것으로 추측된다. 그러나 5년령 

이후 연령대에서 MCV 수치와 MCH, RETIC 수치의 

감소는 충분한 적혈구의 성숙, 성장기에 비해 상대적

으로 저하된 조혈기능 및 대사율 때문으로 보인다. 

WBC 수치는 10∼12개월령에 가장 높게 나타났으며, 

이 후 연령이 증가함에 따라 지속적으로 감소하는 것

으로 나타나, 생애 초기의 높은 WBC 수치와 연령 변

화에 따른 감소는 이전 연구와 유사했다(Harper 등, 

2003). 본 연구에서 연령 증가에 따른 WBC 수치 감소

는 연령 변화에 따른 LYM, MONO, EOS의 지속적 감

소가 반영된 것으로 보이며, 1년령 이하 연령대의 삽

살개에서 LYM, EOS 수치가 높게 나타나는 것은 생

애 초기 외부 요소에 대한 방어 및 환경에 대한 적응 

때문으로 보인다. 그러나 1년령 이후 연령대에서 LYM, 

EOS 수치가 감소하였고 4개월령부터 12년령 사이의 

연령대에서 MONO 수치가 감소했다. 이는 삽살개 개

체들이 전 연령에 걸쳐 꾸준한 관리를 받으며 사육되

어 기생충 등의 외부 병원체에 감염될 기회가 적었기 

때문으로 보인다. PLT 수치는 9년령부터 12년령 사이

의 연령대에서 유의적으로(P=0.008) 증가했다. 이전 

연구들은 PLT가 염증 반응이 있을 때 활성화되고 염

증 반응의 조절에 관여한다고 보고한 바 있어(Moritz 등, 

2005; Weiss와 Brazzell, 2006; Dircks 등, 2012; Goddard 

등, 2015) 본 연구에서 9년령 이후 삽살개에서 PLT 수

치가 증가하는 현상도 이와 관련이 있을 것으로 생각

된다. 

  삽살개의 연령 변화에 따른 혈청 생화학 검사 분석 

결과, CREA 농도는 4개월령부터 12개월령 사이의 연

령대에서 유의적으로(P＜0.001) 증가했다. 어린 연령

대의 삽살개에서 CREA 농도 증가는 생애 초기의 성

장과 활동량 증가에 따른 근육량 증가를 반영하는 것

으로 보인다(Ikeuchi 등, 1991; Levy 등, 2006; Chang 등, 

2016; Rosset 등, 2012). 그러나 7년령 이후의 연령대에

서는 CREA 농도가 유의적으로(P=0.006) 감소했고, 성

견에서 연령 변화에 따라 CREA 농도의 감소를 확인

한 이전 연구 결과와도 일치했다(Lowseth 등, 1990; 

Chang 등, 2016). 이는 연령 변화에 따른 활동량 감소, 

정적인 생활방식으로의 변화, 그리고 이에 따른 근육

량 감소를 반영하는 것으로 보인다(Ikeuchi 등, 1991; 

Levy 등, 2006; Chang 등, 2016; Rosset 등, 2012). BUN 

농도는 일정 범위 내에서 유지되었고 이전 연구들과 

같이 본 연구에서도 에서 연령 변화와 통계적으로 유

의한 상관 관계가 없는 것으로 나타났다(Pickrell 등, 

1974; Harper 등, 2003). 그러나 BUN 농도는 신장의 퇴

행적 변화, 식이의 단백질 또는 콜레스테롤 함량에 영

향을 받는 것으로 보고된 바 있어(Lowseth 등, 1990; 

Harper 등, 2003), 본 연구의 1년령 이하 개체들에서 

BUN 수치의 변화는 급여된 사료와 그 조성의 변화 

때문일 가능성이 있다. 본 연구에서 ALKP 농도는 4∼

6개월령의 연령대에서 가장 높았고 이 후 2년령까지 

유의적으로(P＜0.001) 감소했다. Bush (1991)는 ALKP 

활성이 어린 연령대에서 높게 나타나며, 6개월령 이하
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의 어린 개에서는 그 농도가 성견에 비해 6배까지도 

높은 것으로 보고했다(Bush, 1991). 이전 연구들은 어

린 개의 높은 ALKP 농도는 주로 뼈에서 유래된 것으

로 조골세포의 높은 활성을 반영하며, PHOS 농도 또

한 비슷한 경향으로 변화한다고 보고했다(Bush, 1991; 

Harper 등, 2003). PHOS 농도는 4∼6개월령의 연령대

에서 가장 높았고 10년령의 연령대까지 유의적으로(P＜ 

0.001) 감소했다. 어린 연령대에서의 높은 혈중 PHOS 

농도는 성장기의 뼈 형성 과정을 반영할 뿐 아니라, 

성장 호르몬의 영향으로 인한 신장의 재흡수 기능의 

향상 또한 반영하는 것으로 보고되었다(Rosol과 Capen, 

1997). 따라서 본 연구의 1년령 이하 삽살개 에서 높

은 ALKP와 PHOS 농도가 나타난 것은 성장기의 활발

한 뼈 형성 과정 및 신장 재흡수 기능의 향상을 반영

한 것으로 보인다. 그러나 PHOS 농도는 10년령부터 

12년령 사이의 연령대에서 유의적으로(P=0.021) 증가

했는데, 해당 연령대에 동시에 증가한 CREA, BUN 농

도로 미루어 보았을 때, 신장 기능이 저하되어 신장을 

통한 PHOS 체외 배출이 감소되었기 때문으로 보인

다. CA 농도는 4개월령부터 12개월령에서 가장 높게 

나타났다. 이전 연구들에 의하면 특히 대형견 품종에

서는 성장기에 있는 어린 개체들에서 성견보다 칼슘 

농도가 높고, 가벼운 고칼슘혈증(hypercalcemia)이 나

타날 수 있다고 보고했다(Bush, 1991; Meuten, 2012). 

TPRO 농도는 4∼6개월령의 연령대에서 가장 낮았으

나 2년령까지 유의적으로(P＜0.001) 증가하였고, 어린 

연령대의 낮은 TPRO 농도와 연령 변화에 따른 증가

를 보고한 이전 연구들 과도 일치했다(Lowseth 등, 1990; 

Harper 등, 2003; Rosset 등, 2012). ALB과 GLOB 농도

는 혈액에 존재하는 두 가지 단백질로서 TPRO 농도

를 결정하는 데 가장 크게 영향을 주며, 2년령까지 증

가한 TPRO 농도는 ALB과 GLOB 농도의 증가가 반영

된 것으로 보인다. GLOB 농도는 4∼6개월령의 연령대

에서 가장 낮았으나 전 연령에 걸쳐 유의적으로(P＜ 

0.001) 증가했고, 어린 연령대의 낮은 GLOB 농도와 

연령 변화에 따른 증가를 보고한 이전 연구들 과도 일

치했다(Harper 등, 2003; Rørtveit 등, 2015). De Martinis 

등(2005)과 Lequarre 등(2011)은 연령 변화에 따라 염

증의 양(inflammatory burden)이 증가하고, GLOB 농도

의 증가는 이를 반영한다고 보고했다. ALB 농도는 4

개월령부터 4년령의 연령대까지 유의적으로(P=0.004) 

증가하였고, 이는 성장 및 활동량 증가로 인한 간 기

능의 향상이 반영된 것으로 보인다. Lequarre 등(2011)

은 GLOB이 일정 농도 이상으로 증가하면 고글로불린

혈증(hyperglobulinemia)이 유발되어 혈청 삼투압을 유

지하기 위해 간에서 ALB 생성을 감소시킨다고 보고

했다. 본 연구에서도 지속적인 GLOB 농도의 증가로 

미루어보아 이전 연구와 같은 원인에 의해 ALB 농도

가 감소했을 가능성이 있다. ALT 농도는 4개월령부터 

2년령까지 유의적으로(P=0.001) 증가했다. 이전 연구

들은 ALT 농도의 변화가 연령 변화와 유의적 상관관

계가 없다고 보고했고, 본 연구에서도 3년령부터 12년

령 사이의 연령대에서는 통계적으로 연령 변화와 유

의한 상관관계가 없었다(Harper 등, 2003; Rosset 등, 

2012; Rørtveit 등, 2015). 그러나 이전 연구들과는 달

리 본 연구에서는 4개월령부터 2년령 사이의 연령대

에서 ALT 농도가 유의적으로(P=0.001) 증가하였는데, 

이러한 차이는 이전 연구들과 본 연구에서 검사된 종, 

연령 분포, 대상 연령군 설정 방법 등에 차이가 있기 

때문으로 보인다. GGT 농도는 4-6개월령의 연령대에

서 가장 낮았으나(0.57±1.13 U/L), 이 후 10년령까지 

유의적으로(P=0.002) 증가했다. TBIL 농도는 통계적

으로 연령 변화와 유의한 상관관계가 없었고, 이전 연

구 결과와도 일치했다(Lowseth 등, 1990; Rørtveit 등, 

2015). AMYL 농도는 4개월령부터 2년령 사이의 연령

대에서는 연령 변화와 통계적 상관관계가 없었으나

(P＞0.05), 3년령부터 8년령 사이의 연령대에서는 유

의적으로(P=0.032) 증가했고, 9년령부터 12년령 사이

의 연령대에서 유의적으로(P=0.026) 감소했다. LIPA 

농도는 1년령부터 12년령 사이의 연령대에서는 연령 

변화와 통계적 상관관계가 없었으나(P＞0.05), 4개월

령부터 9개월령 사이의 연령대에서 유의적으로(P＜ 

0.001) 증가했고, 10개월령부터 12개월령 사이의 연령

대에서 유의적으로(P=0.008) 감소했다. 이전 연구들은 

AMYL, LIPA 농도가 연령 변화와 유의적인 상관관계

가 없는 것으로 보고한 바 있으나 (Harper 등, 2003; 

Rosset 등, 2012; Rørtveit 등, 2015), Chang 등(2016)이 

성별과 연령으로 분류하여 분석한 결과, AMYL, LIPA 

농도는 성별, 품종별로 연령 변화와 유의적 상관 관계 

유무가 달라질 수 있다고 보고했다. 그러나 삽살개 품

종에서 연령별, 성별 AMYL, LIPA 활성은 이전에 보

고된 바가 없어 본 연구의 결과와는 비교할 수 없었

다.

결    론

  본 연구에서는 삽살개 품종에서 연령대별로 혈구 
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및 혈청 생화학 수치를 조사하였다. 그 결과, RETIC은 

4개월령부터 9개월령까지, RBC, HCT, HGB, TPRO, 

ALT, ALKP은 4개월령부터 2년령까지, MCV, MCH, 

ALB은 4개월령부터 4년령까지, PHOS, GLOB, GGT

는 4개월령부터 12년령까지, CA은 10개월령부터 12

년령까지, WBC는 1년령부터 10년령까지, PLT, CHOL

은 9년령부터 12년령까지, CREA 항목은 4개월령부터 

12개월령 사이 및 7년령부터 12년령까지 연령 변화와 

통계적으로 유의한 상관관계가 있음을 확인하였다. 

그러나 BUN, TBIL 수치의 변화는 어느 연령대에서도 

통계적으로 유의한 상관관계가 없었다. 혈구 및 혈청

생화학 검사 결과는 연령대에 따라 그 세부적인 변화 

양상이 다름을 보여주었고, 이로부터 삽살개 품종 고

유의 혈액학적 특성과 연령 변화에 따른 생리, 대사적 

특성을 반영하는 세부적인 참고 범위 설정이 필요함

을 보여주었다. 따라서 본 연구 결과는 향후 품종별 

연령에 따른 혈액학적 특성 연구와 항목별 참고 범위 

설정을 위한 기초자료가 될 수 있을 것으로 생각된다.
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