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다국어 메뉴 지원 
모바일 기기 기반 디지털 사이니지 구현

Implement of Digital Signage based on Mobile Device 
for Multi-lingual Menu Support
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요  약  세계적으로 외국인 관광객이 증가하면서 다양한 정보와 편의성이 제공된 관광서비스를 지원하고 있다. 하지만 
대부분의 외국인 관광객은 인터넷 통신이 제약적이기 때문에 인터넷 연결이 필수적인 기존 기법들을 이용하기 어렵다.
본 논문에서는 외국인 관광객을 위해 WPAN을 통해 다국어를 지원하는 모바일 기기 기반 디지털 사이니지를 제안한다. 
제안 기법은 WiFi Direct와 같은 WPAN을 통해 디지털 사이니지로부터 수신한 자국어의 필수 데이터와 모바일 클라이
언트 내의 템플릿을 합성하여 메뉴판을 보여준다. 제안 기법의 성능 확인을 위해 기존 웹페이지 방식과 비교하였으며,
실험 결과 로딩 향상율 측면에서 기존 웹페이지 방식 기준 대비 지연시간이 감소함을 확인하였다.

Abstract  As the number of foreign tourists increases worldwide, it provides tourism services with various
information and convenience. Most foreign tourists have difficulty using existing methods that require 
internet connection because internet communication is restrictive. In this paper, we propose a mobile
device based digital signage via WPAN that can support multi-lingual for foreign tourists. the proposed
method shows a menu by combining a template of mobile client with fundamental contents from digital
signage through WPAN. To evaluate the performance of the proposed method, it is compared with a 
conventional webpage method. The results of the evaluation confirm that the latency decreases 
compared to the conventional webpage method due to the improved loading time.
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Ⅰ. 서  론

전 세계의 외국인 관광객 수가 증가하면서 여행을 즐

기는 방법이 개인적인 취향에 따라 여러 형태로 변화했
다. 관광객 입장에서 여행지에 대한 다양한 정보와 편의
성이 제공된다면 더 만족스러운 여행이 될 수 있다[1]. 한
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국문화관광연구원의 조사에 따르면 한국 여행 중인 관광
객에게 가장 불편한 것은 의사소통이다[2].  

외국인 관광객은 인터넷 통신이 매우 제약적이기 때문
에 네트워크가 안 되는 환경에서는 스마트 기기의 번역
기 및 온라인 사전 검색에 한계가 있다. 또한 외국인 관
광객뿐만 아니라 음식점의 점주도 외국어가 능숙하지 않
기 때문에 의사소통에 어려움이 있다. 세계 각국은 외국
인 관광객을 위해 관광지도, 리플렛 제작 및 웹사이트 활
용 등 다양한 방법을 모색하고 있다. 하지만 기존 다국어 
지원 방식[3][4] 들은 다국어 지원 서버 연동을 위해 인터
넷 접속을 필수로 하고 있어 해외 로밍 등 인터넷 접속이 
제한적인 외국인 관광객에게 모국어 번역 및 지원 등에 
한계를 가진다[5].

본 논문에서는 외국인 관광객에게 다국어 지원을 위한 
모바일 기기 기반 디지털 사이니지를 제안한다. 제안 하
는 디지털 사이니지는 웹페이지의 템플릿 정보와 필수 
콘텐츠를 분리하여 다국어로 관리하고, 클라이언트 요청 
시 자국어 필수 콘텐츠만 보내어 합성하여 On-Offline 
에서도 웹서비스를 지원하는 방식이다. 인터넷 연결을 필
요로 하지 않고 WiFi Direct와 같은 WPAN(Wireless 
Personal Area Network)을 통해 통신하므로 외국인 
관광객에게 연결이 편리하며, 고가의 디지털 사이니지를 
설치하지 않고 모바일 기기를 사용하기 때문에 경제적인 
비용을 줄일 수 있다. 성능 확인을 위해 기존 웹페이지 
방식을 로딩한 시간과 제안 기법의 필수 데이터를 로딩
한 시간을 비교하여 향상율 측면에서 비교 분석하였다.

본 논문은 2장에서 관련 연구를 소개하고 3장에서 다
국어 메뉴 지원 모바일 기기 기반 디지털 사이니지를 구
현한다. 4장에서는 제안 기법의 실험 결과를 보여주며 5
장에서 결론으로 끝맺는다.

Ⅱ. 관련연구

1. 온-오프라인 다국어 지원 디지털 사이니지
기존 연구에서 외국인 여행객을 위한 디지털 사이니지

를 설계하였다[6]. 데이터 통신 없이 오프라인 환경에서 
다국어 서비스를 지원하는 디지털 사이니지로써 인터넷 
통신이 어려운 외국인 관광객을 위한 시스템이다. 디지털 
사이니지와 스마트 기기간의 WPAN 통신을 통해 연결되
며 m-웹페이지[7]를 기반으로 템플릿과 인코딩 데이터를 
분리하여 관리한다. 사용자의 스마트 기기는 디지털 사이
니지로부터 경량의 필수 컨텐츠만 갖는 m-웹페이지를 

다운로드 받아 기존 템플릿과 합성하여 서비스를 제공받
는다. 

2. 응용 레벨 모바일 서버 설계
이 논문[8]에서는 인터넷 통신을 사용하는 Remote 모

드와 근거리 통신을 사용하는 Local 모드를 지원하는 모
바일 서버를 설계하였다. Remote 모드는 스마트폰의 네
트워크가 연결된 경우에 원거리에서 스마트폰 간 통신으
로 파일 전송을 위한 방식이다. 서버 스마트폰과 클라이
언트 스마트폰의 통신을 통해 파일을 주고받는 구조이다. 
정해진 프로토콜로 서버 스마트폰에 파일을 요청하면 요
청된 파일을 클라우드에 업로드 한다. Local 모드는 스
마트폰의 네트워크 연결이 불가능한 경우에 스마트폰 간 
통신을 위한 방식으로 서버와 클라이언트의 WPAN을 통
해 데이터를 주고받는 구조이다.

Ⅲ. 모바일 기기 기반 디지털 사이니지

1. 시스템 설계

그림 1. 모바일 기기 기반 디지털 사이니지 구조 
Fig. 1. Structure of mobile device based digital signage

모바일 기기 기반 디지털 사이니지는 그림 1과 같이 
상점 주인이 사용하는 모바일 서버와 외국인 관광객이 
사용하는 모바일 클라이언트로 구성되어 있다. 모바일 서
버에는 다국어 메뉴 지원 저작도구를 이용하여 외국인 
관광객이 볼 수 있는 메뉴판을 저작하여 저장한다. 모바
일 서버는 WiFi Direct를 통해 연결되기 때문에 모바일 
클라이언트는 네트워크가 연결 되지 않아도 메뉴판을 받
아 올 수 있다. 다국어 메뉴 지원 저작도구는 한국관광공
사1) 가 제공하는 약 3700개의 한식 메뉴 데이터베이스
가 연결된 웹 또는 앱으로 되어있으며, 저작된메뉴판은 
1) http://kto.visitkorea.or.kr/ 
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그림 3. 모바일 서버와 모바일 클라이언트의 구현 결과
Fig. 3. Implementation of mobile server and mobile 

client

그림 2. 모바일 서버-모바일 클라이언트 통신 
Fig. 2. Communication between mobile server and

mobile client

Component Manufacturer Model OS

Mobile Server 
Smartphone SAMSUNG Galaxy Note 8 Android 7.1 

(Nougat)

Mobile Client 
Smartphone LG LG G4 Android 6.0 

(Marshmallow)

표 1. 개발 환경
Table 1. Development environment

OTG(On-The-Go)로 모바일 서버의 내부 로컬 데이터
베이스로 복사한다. 

메뉴판은 핵심 메뉴 데이터로써, 다양한 구분자를 사
용한 프로토콜로 인코딩 되어있다. 인코딩 데이터는 텍스
트 형식으로 속성 구분자 ‘#’과 언어 구분자 ‘@’로 이루어
져있다. 메뉴 개수와 메뉴 및 가격은 속성 구분자로 구분
하였으며, 메뉴 및 가격은 메뉴 개수만큼 반복된다. 메뉴
에 표시될 언어에 따라 언어 구분자로 구분하였다.

디지털 사이니지는 그림 1과 같이 구성되어 있다. 
WiFi Direct를 통해 모바일 서버와 모바일 클라이언트
가 연결되면, 모바일 서버는 모바일 클라이언트가 요청한 
메뉴 인코딩 데이터를 보낼 수 있다. 모바일 클라이언트
는 미리 내장된 템플릿에 모바일 서버로부터 수신한 인
코딩 데이터를 합성하여 완성된 자국어 메뉴판을 보여준다.

2. 구현

모바일 서버와 모바일 클라이언트의 통신은 모바일 서
버의 WifiP2pManager 클래스에서 주기적인 브로드캐
스트 메시지를 통해 모바일 태그를 태깅하지 않고 다국
어 메뉴를 쉽게 요청할 수 있다. WiFi Direct가 브로드
캐스트 형식이므로 모바일 서버는 그림 2와 같이 현재 
모바일 서버의 WiFi 연결 정보를 계속 송출한다. 모바일 
클라이언트에서는 WiFiDirectBroadcastReceiver 클
래스를 통해 서버의 WiFi 연결 정보를 수신하고 서버에 
연결을 요청한다. 모바일 서버는 연결 요청한 클라이언트
와 Peer to Peer (P2P) 형태로 연결한다. Socket의 패

킷 교환으로 정상적인 연결을 확인한 서버는 인코딩된 
다국어 지원 메뉴정보를 클라이언트에게 전달하고 완료
되고 나면 해당 연결을 끊고 다시 Broadcast 모드로 돌
아간다. 그림 3은 구현 결과를 보여준다. 

Ⅳ. 실험 및 결과

1. 실험 환경
모바일 클라이언트에서 서버로부터 전달받은 다국어 

지원 메뉴판 로딩시간이 기존 기법보다 얼마나 향상되는
지를 그림 4와 같이 구성하여 실험해본다. 제안기법과 기
존 기법의 로딩 향상율을 측정하기 위한 수식은 다음과 
같다.

  


× (1)

  : WiFi Direct 환경에서 일반 웹페이지를 불
러오는 방식의 평균

 : 동일한 WiFi Direct 환경에서 제안 기법의 
데이터를 불러오는 방식의 평균

제안 기법의 실험을 위한 개발환경은 표 1과 같다.
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그림 4. 실험 구성
Fig. 4. Experiment construction

그림 5. 실험 결과
Fig. 5. Evaluation result

2. 실험 평가
본 논문에서 제안된 기법의 성능 평가 실험을 위해 표 

1과 같은 환경에서 5가지 서로 다른 크기의 다국어 지원 
메뉴판을 구성하였다. 기존 방식의 웹페이지 크기는 
10kb, 16kb, 26kb, 30kb, 36kb로 나누어 실험하였다. 
모바일 클라이언트는 모바일 서버로부터 WiFi Direct 
를 통해 다국어 지원 메뉴를 받아오며 실험 정확도를 위
해 일반 웹페이지와 제안된 웹페이지의 실험 환경은 동
일해야 한다.

기존 기법과 제안 기법의 로딩시간을 측정하기 위해 
실험용 어플리케이션을 이용하였다. WiFi Direct 환경

에서 기존 기법 또는 제안 기법이 로딩되는 시간을 측정
하고 50회 반복하여 로그에 저장된 시간의 평균값을 구
한다. 식 (1)의 수식을 이용하여 로딩시간 향상율을 측정
하였을 때, 수행 결과는 그림 5와 같다. 결과적으로 일반 
웹페이지의 크기가 클수록 로딩시간 향상율이 높아진다. 
일반 웹페이지의 형태에 따라 내용이 많아질수록 로딩시
간이 길어지기 때문에 제안기법을 필요로 한다. 

Ⅴ. 결 론

본 논문에서는 중고 모바일 기기에 다국어 메뉴 지원
을 위한 모바일 기기 기반 디지털 사이니지를 제안하였
다. 디지털 사이니지를 구성하는 모바일 서버와 모바일 
클라이언트 중, 모바일 클라이언트가 모바일 서버로부터 
인코딩 데이터를 받아와 템플릿을 합성하여 메뉴판을 보
여주는 방식으로 소상공인의 경제적 부담을 줄이면서 외
국인 여행객과 의사 소통문제를 해결할 수 있다. 

성능 확인을 위해 기존 웹페이지 방식을 로딩한 시간
과 제안 기법의 필수 데이터를 로딩한 시간을 비교하여 
향상율 측면에서 비교 분석하였으며, 일반 웹페이지의 크
기가 클수록 로딩 향상율이 높아지는 것을 확인하였다. 
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