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서 론 1.  

지난 년 월 국내에 발병한 구제역으로 감염 가축2017 2
과 인근의 사육 가축이 예방 살처분 되었고 전국적인 구, 
제역 긴급백신 접종이 실시되었다 한편 년 월 발. , 2016 11
병한 는 살처분 이동 제한 등의 방역 조치에도 불구하AI , 
고 약 개월간 지속되며 장기화 추세로 접어들었다 구제6 . 
역 와 같은 가축 고전염성 질병은 발병 시 농가와 지, AI
역 경제에 막대한 피해를 입히며 생산 및 공급 불안정으
로 인한 경제 손실을 야기한다 이에 가축 질병에 빠르게 . 
대응하기 위한 사전 예찰 방법이 연구되고 있다[1][2]. 

가축의 번식 관리는 농가의 생산성 및 이윤과 직결되어 
있다 번식을 위한 수정적기를 놓치면 공태가 발생하고. , 
송아지 생산량 감소와 추가적인 사료비용 등으로 인한 경
제적 비용이 발생한다 가축의 발정 여부를 실시간으로 [3]. 
탐지하여 수정적기를 정확하게 판단하기 위한 노력이 이
어지고 있다[4][5].
현재 국내 두 이상의 대규모 축우 사육 농가는 증100

가하는 추세이며 농가 인력의 감소 및 고령화로 인해 , IT 
기술을 활용한 효율적이고 정확도 높은 가축 건강 모니터
링이 요구되는 상황이다 하지만 아직까지 가축의 생체 [5]. 
데이터 수집하여 가축 건강 및 번식 관리를 수행하는 연
구가 매우 부족하며 연구 결과를 실제 농가에 적용하여 , 
가축 관리를 수행하는 경우 역시 드물다.

따라서 본 연구에서는 기반의 경구 투여용 센서를 IoT 
이용하여 가축의 체온 데이터를 실시간으로 수집하고 이, 
를 바탕으로 가축의 건강 상태와 번식 예정일을 판단하는 
가축 모니터링 모바일 어플리케이션을 개발하고자 한다. 
장에서는 관련 연구에 대해 살펴보고 장에서는 개발한 2 , 3

어플리케이션에 대해 설명한다 장에서는 결론 및 향후 . 4
연구에 대해 기술한다.
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요 약 가축 질병에 빠르게 대응하고 번식 성공률을 높이는 것은 농가의 생산성 및 이윤 향상에 기여한
다 농가 노동력 감소와 인구 고령화로 인해 인력 절감형의 효율적인 가축 건강 및 번식 관리가 필요한 상. 
황이다 본 연구에서는 기반의 경구 투여용 센서로부터 수집된 체온 데이터를 바탕으로 가축의 건강과 . IoT 
번식 상태를 모니터링 하기 위한 모바일 어플리케이션을 개발한다 가축 건강에 이상이 발생한 경우 모바일 . 
어플리케이션 경고 메시지를 통해 사용자에게 실시간으로 알리고 또한 가축의 번식 예정일을 제공해 사용자
가 가축의 번식 시기를 놓치지 않고 대응할 수 있도록 한다. 

키워드 : 가축 관리 실시간 모니터링 가축 체온 모바일 어플리케이션 센서 , , , , IoT 

Abstract Fast response to livestock disease  and raising the reproductive success rate con tribute to 
the improvement of farm  productivity and profit margins. Due to the decrease  in farm workforce and 
aging population, efficient livestock healthcare and breeding managemen t are needed. In this study, we 
developed a mobile application for livestock healthcare and breeding management based on the collected 
body temperature data by IoT sensors. In case of livestock health problem, users are notified immediately 
via a mobile application warning message. It also provides users with  a livestock breeding date function, 
allowing them  to respond without m issing the breeding season.

Key words : Livestock Managemen t, Real time Monitoring, Livestock’s Temperature , Mobile 
Application, IoT Sensor
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관련연구2. 

가축의 체온은 질병 발생 혹은 발정 분만 등의 생체 , 
변화를 반영하는 신뢰도 높은 생물학적 지표이므로 가축, 
의 실시간 체온을 지속적으로 모니터링 함으로써 가축의 
건강 및 번식 상태를 판단할 수 있다 일반적으로 직장 [6]. 
내 체온 측정 방식을 활용하는데 가축의 직장에 체온계, 
를 삽입하기 위해 구속하는 과정에서 가축이 스트레스를 
받기 쉽고 몸부림으로 인해 측정자가 다칠 위험이 있다, . 
가축의 귀 목 발목 등에 장착하여 체온을 측정하는 부착, , 
형 센서의 경우 외부 환경의 영향으로 데이터의 정확도가 
떨어지고 가축의 움직임으로 인해 센서가 파손되거나 이, 
탈하기도 한다.

가축 경구 투여용 센서는 경구를 통해 가축 체내에 안
정적으로 안착되도록 설계되었다 기존 방식과는 달[5][7]. 
리 외부 환경의 간섭을 받지 않으므로 미세한 심부 체온 
변화를 감지하여 신뢰도 높은 생체 데이터를 얻을 수 있
다 또한 센서의 파손 및 유실 가능성이 적으며 단 한 번. 
의 투여로 가축의 스트레스를 최소화 하고 가축이 도축, 
되기 전까지 실시간 심부 체온 데이터를 반복적으로 얻을 
수 있다.

이와 같은 기반의 경구 투여용 센서를 이용하여 IoT 
본 연구에서는 실시간 가축 건강과 번식 관리를 위한 모
바일 어플리케이션을 개발한다. 

기반의 가축 관리 모바일 어플리케이션3. IoT 

어플리케이션 설계3.1 

그림 은 개발한 모바일 어플리케이션 동작 개념도를 1
나타낸 것이다 가축에 경구 투여된 센서는 가축 체. IoT 
내에서 실시간으로 체온을 측정한다 측정된 체온 데이터. 
는 데이터 취합 장비에 의해 수집되고 클라우드 서버를 , 
통해 사용자에게 전달된다. 

센서를 적용한 가축 정보를 어플리케이션에 등록IoT 
하면 클라우드 서버에 저장된 가축 체온 데이터를 실시, 
간으로 모니터링 가능하다 또한 해당 가축의 건강 상태 . 
변화가 감지되거나 번식 예정일이 되었을 때 어플리케이
션을 통해 알람을 받아 볼 수 있다 알람을 받은 사용자. 
는 가축의 체온 기록을 확인하여 가축 상태를 판단하고 
이에 따라 적절한 조치를 취한다.

어플리케이션 구현3.2 

본 논문의 모바일 어플리케이션은 개체의 건강 상태를 
실시간으로 확인할 수 있는 개체상태와 번식 내용을 등록
하고 예정일을 확인할 수 있는 번식일정 번식현황이 주 , 
기능으로 구성되며 안드로이드 기반으로 개발되었다, . 

개체상태는 경구 투여용 센서에 의해 수집된 체온 IoT 
데이터와 가축의 건강 상태로 표시되며 어플리케이션에 , 
등록된 전체 가축의 건강 상태를 체온 상승과 체온 하락
에 대한 경고 주의 관심 보통 항목으로 나타낸다, , , . 
그림 는 가축의 건강 관리를 위한 개체상태를 구현한 2
화면들이다 그림 는 전체 개체들의 상태를 보여UI  . 2(a)

주는 화면으로 현재 임신상태 음수 횟수 체온 상태UI , , 
를 보여주며 사용자가 전체 가축 상태에 대해 직관적으, 
로 이해할 수 있도록 건강 상태 항목을 서로 다른 색상의 
아이콘으로 표시했다 그림 는 상세 개체상태를 보여. 2(b)
주는 화면으로 실시간 수집된 체온 데이터를 그래프 UI 
형식으로 나타내 가축의 체온 변화 추이를 한눈에 파악할 
수 있다 그림 는 개체상태 알람 목록을 보여주는 . 2(c) UI 
화면으로 체온이 일정 범위 이상 상승 또는 하락하는 경
우 경고 메시지 목록을 표시한다.

번식일정은 사용자가 발정 수정 임신 분만과 같은 가, , , 
축의 번식 내용과 계산된 예정일을 등록하면 이를 달력 , 
형식과 날짜 별 리스트 형식으로 표시한다 번식현황은 . 
번식에 사용된 정액번호나 분만 결과와 같은 상세 번식 
내용을 나타낸다. 
그림 은 가축의 번식 관리를 위한 번식일정 번식현황3 , 

을 구현한 화면들이다 그림 는 번식등록 화면UI . 3(a) UI 
으로 가축의 번식 내용과 계산된 예정일을 입력할 수 있
다 그림 는 번식일정 화면으로 번식 예정일을 쉽. 3(b) UI 
게 파악할 수 있도록 달력 형식으로 구현했다 번식이 예. 
정된 날짜에는 발정 수정 감정 건유 분만과 같은 번식 , , , , 
내용에 따라 서로 다른 색상의 아이콘이 표시된다 이 화. 
면에서 특정 날짜를 선택하면 그림 와 같이 날짜 별 3(c) , 
번식일정 화면이 나타나고 해당 일에 속하는 가축의 UI , 
번식 예정 일정을 리스트 형식으로 표시한다. 

그림 모바일 어플리케이션 동작 개념도1 

(a)              (b)              (c)
그림 어플리케이션 건강관리 2 UI
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결론4. 

본 연구에서는 기반의 실시간 가축 건강 및 번식 IoT 
관리를 위한 모바일 어플리케이션을 개발하였다 개발한 . 
모바일 어플리케이션을 통해 농장주 및 가축 관리자는 시
간과 장소에 구애받지 않고 가축의 건강 상태를 간편하게 
모니터링 할 수 있다 뿐만 아니라 알람을 통해 건강에 . , 
이상이 생긴 가축에 시기적절한 대응이 가능하여 경제적 
피해를 절감할 수 있으며 가축의 번식 일정을 미리 파악, 
해 발정 수정 분만에 대한 준비를 할 수 있다, , . 
현재 개발한 모바일 어플리케이션은 경구 투여용 IoT 

센서와 함께 국내 축산 농가에 보급되어 실제 사용되고 
있으며 가축 질병에 대한 빠른 대처와 가축 번식률 향상, 
에 기여하고 있다.
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그림 어플리케이션 번식관리 3 UI


