
서     론

한반도 담수어류의 분포는 고황하 및 고아무르강의 영향과 

낭림, 태백, 소백, 노령 산맥의 분수령이 큰 영향을 주었으며, 
낙동강은 이들 산맥의 남동부에 위치하며 고황하의 영향을 받

은 남한아 지역 (South Korea subdistrict)에 속한다. 한반도 내

의 주요 하천·강은 50여개이고, 남한에 속해 있는 28개 중 

낙동강은 유로연장 522 km, 유역면적 23,820 km2에 이르는 가

장 긴 강이다 (Mori, 1936; Jeon, 1980; Kim, 1997; Chae et al., 
2015).

낙동강 전체 수계에서 126종의 어류가 보고된 바 있으나 

(Chae, 2016), 오동정 종과 하구언 건설 이후에 채집기록이 없

는 종을 제외하고, 외래종과 국내이입종을 포함하여 현재는 

약 90~100종, 원서식어종은 70종 정도가 분포할 것으로 추정

하였다 (Mori, 1936; Yang, 1973; Ju and Jeon, 1977; Jang et al., 

2001; Kang, 2011; Chae et al., 2015; Chae, 2016; Jeong et al., 
2016a, 2016b; K-water, 2016).

임하댐은 1992년에 준공되었으며, 낙동강 하구로부터 약 

347 km에서 합류하는 제1지류인 반변천 상류 약 18 km 지점

에 위치한다. 유역면적은 1,361 km2로서 낙동강의 약 5.7%에 

해당하며, 저수면적은 26.4 km2, 총 저수용량은 595 × 106 m3

이며, 반변천 발원지로부터 임하댐까지의 유로연장은 약 97.5 

km이고, 임하호로 유입되는 지류로는 북측에 대곡천, 남측에 

용전천, 서측에 용계천이 합류하고 있다. 임하댐 유역의 평균 

해발표고가 EL. 450 m로 산악지대이며, 안동시, 청송군 및 영

양군 부근과 계곡 곳곳에 산간 분지의 평야가 약간씩 형성되

어 있다. 또한 동쪽의 분수령은 태백산맥이 주간을 이루고 있

어 산악의 기복이 심하고 북쪽과 서쪽은 안동댐 유역과 인접

하여 있다 (K-water, 2016; Park et al., 2017).
낙동강 상류에 위치하는 주요 지류인 반변천에 임하댐 건설 

전후로 어류상 조사는 여러 차례 실시되었으나 서로 다른 시

기에 다른 채집도구를 사용 등 여러 가지 조건이 상이하여 어

류의 군집변동에 대한 직접적인 비교는 어렵다.
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본 연구에서는 임하댐 축조 직전과 댐 축조 후 유입 하천을 

포함하는 임하댐 내측 수계에서 조사한 총 10개의 문헌·자료

를 근거로 전체 출현 어종의 목록과 개체수를 비교하여 임하

호의 어류 다양성과 변화에 대하여 논의하고자 한다.

재료 및 방법

임하댐 건설 이전 1986년에 반변천에서 어류상 조사는 수

행되었지만 본 연구에서는 임하댐이 건설되기 직전의 1992년

도 조사결과만을 포함하였고, 댐 축조 후 1997~2016년까지 

총 9건의 조사연구 보고서와 논문에서 임하댐호로 유입되는 

하천을 포함하는 내측 수역에서 출현한 전체 어류의 분류군별 

종 목록과 개체수를 분석하여 정리하였다. 선행 연구들에서 

표기된 학명 및 분류체계는 Kim et al. (2005), NIBR (2011b), 
Cho et al. (2012), Nelson (2006), Nakabo (2013), Eschmeyer et 
al. (2018)을 참고하여 재정리하였고, 한국명의 영문은 Chyung 

(1977)을 따라서 준용하여 표기하였다.
본 연구에서 인용한 조사결과 보고서의 경우 대부분 한글

로 작성되었고, 저자를 기재하는 것이 매우 난해하여 통일성

을 유지하고자 본문에서 인용한 경우에는 조사 발주처를 저

자로 기재하고, 참고문헌 목록에서는 발주처와 괄호 안에 어

류 연구자 또는 과제 책임자를 기입하였다. 대구지방환경청은 

“Daegu”로 표현하였다.
우리나라 고유종, 환경부 지정 멸종위기종, 외래종, 국내의 

다른 곳에서 낙동강 수계 (임하호)로 이입된 국내이입종 등을 

문헌을 참고하여 종합적으로 정리하였다.

결과 및 고찰

임하댐이 건설되기 직전 반변천에 서식하는 어류는 6과 27
종이 보고되었으며 (K-water, 1992), 임하댐호에 담수 후 첫 조

사에서 9과 32종이 출현하였고 (Yang et al., 1997), 그 후 11과 

34종 (K-water, 2003), 3과 8종 (Daegu, 2005), 4과 11종 (Han et 
al., 2007), 4과 12종 (Kang, 2011), 10과 34종 (K-water, 2013a), 
5과 18종 (K-water, 2013b), 7과 26종 (K-water, 2014), 8과 21
종 (K-water 2016)으로 나타났다 (Table 1). 상기의 1992년부터 

2016년까지 조사·연구결과를 분석한 결과, 임하호 수계 내에

서 출현한 전체 어류는 총 4목 11과 36속 46종 23,269개체가 

보고되었다 (Table 1, Figs. 1, 2).
갈겨니 Zacco temminckii는 낙동강 상류에는 분포하지 않고, 

Kim et al. (2005)에 의해 신종 발표된 참갈겨니 Z. koreanus로 

판단되므로 임하호에서 1992년, 1997년, 2003년도에 3회 보고

된 1,099개체는 참갈겨니로 간주하였다 (Dr. B.S. Chae’s pers. 

comm.; K-water, 1992, 2003; Yang et al., 1997; Kang, 2011; 
Chae et al., 2015). 기름종개 Cobitis hankugensis의 수컷은 혼

인색의 줄무늬를 띄기 때문에 별종인 줄종개 C. taenia straita 

(in K-water, 1992)로 오동정하여 4개체가 보고되었으나 기

름종개로 변경하였다. 줄종개 C. tetralineata는 섬진강 수계

에서 채집한 표본을 근거로 Kim et al. (1999)에 의해 신종 기

재되었으며, 우리나라 고유종이다. 새코미꾸리 Koreocobitis 
rotundicaudata는 주로 한강, 임진강에 분포하며 낙동강에는 

서식하지 않으므로 K-water (1992)와 Yang et al. (1997)에 의

하여 보고된 13개체는 얼룩새코미꾸리 K. naktongensis로 변

경하였다 (Kim and Park, 2002; Kim et al., 2005).
낙동강 전체 수계에 서식하는 어류는 약 90~100종으로 추

정하였으므로 (Chae, 2016), 임하호에서 46종이 보고되어 낙동

강 전체 어종의 46.0~51.1%의 어류가 분포하였다 (Table 1). 
또한 우리나라 전체 담수어류는 213종이므로 (NIBR, 2011a, 
2011b) 전국 담수어류의 21.6%가 출현하였다.

임하호 수계에서 출현한 전체 11과의 과별 종조성은 잉어과 

Cyprinidae가 27종 (58.7%), 미꾸리과 Cobitidae 5종 (10.9%), 망
둑어과 Gobiidae 3종 (6.5%), 메기과 Siluridae, 꺽지과 Centropo
midae, 검정우럭과 Centrarchidae가 각각 2종 (4.3%), 뱀장어과 

Anguillidae, 퉁가리과 Amblycipitidae, 동자개과 Bagridae, 동
사리과 Odontobutidae, 가물치과 Channidae가 각각 1종 (2.2%)
씩 보고되었다 (Fig. 1, Table 1). 과별로 출현 개체수는 잉어과가 

20,553개체 (88.3%), 꺽지과 739개체 (3.2%), 망둑어과 614개

체 (2.6%), 미꾸리과 587개체 (2.5%), 동자개과 307개체 (1.3%), 
동사리과 190개체 (0.8%), 메기과 63개체 (0.3%), 검정우럭

과 63개체 (0.3%), 가물치과 61개체 (0.3%), 퉁가리과 49개체 

(0.2%), 뱀장어과가 43개체 (0.2%)로 나타났다 (Fig. 1, Table 1).
우점종은 총 9,333개체 (40.1%)가 출현한 강준치 Erythro

culter erythropterus, 아우점종은 2,281개체 (9.8%)가 출현한 

끄리 Opsariichthys uncirostris amurensis로 나타났다. 그 외 1
천 개체 이상 출현한 종은 참갈겨니 (1,183개체, 5.1%), 백조어 

Culter brevicauda (1,572개체, 6.8%), 치리 Hemiculter leucis
culus (1,099개체, 4.7%), 피라미 Z. platypus (1,090개체, 4.7%)
였다. 이들 6종은 모두 잉어과에 속하며, 강준치아과 Cultrinae 

(강준치, 백조어, 치리)가 51.6%, 피라미아과 Danioninae (끄
리, 참갈겨니, 피라미)가 19.6%를 점유하였다 (Fig. 2, Table 
1). 나머지 40종이 28.8% (6,711개체)를 차지하여 특정한 6
종 (71.2%)의 편중현상이 심하게 나타났다. 한편, 강준치는 

2005년 현장조사부터 출현하기 시작하여 급격히 증가하였다 

(Daegu, 2005; Kang, 2011).
우리나라 고유종은 칼납자루 Acheilognathus koreensis, 줄 

납자루 A. yamatsutae, 각시붕어 Rhodeus uyekii, 쉬리 Coreo
leuciscus splendidus, 모래주사 Microphysogobio koreensis, 
돌마자 M. yaluensis, 참중고기 Sarcocheilichthys variegatus 
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wakiyae, 참몰개 Squalidus chankaensis tsuchigae, 긴몰개 S. 
gracilis majimae, 참갈겨니, 기름종개, 수수미꾸리 Kichulchoia 
multifasciata, 얼룩새코미꾸리, 자가사리 Liobagrus mediadip
osalis, 미유기 Silurus microdorsalis, 꺽지 Coreoperca herzi, Ta
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Fig. 1. Numbers of fish species (upper) and individuals (lower) of 
each families reported in the Imha-Dam Reservoir from 1992 to 2016.

Fig. 2. Numbers of individuals per each fish species reported in the 
Imha-Dam Reservoir from 1992 to 2016.
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동사리 Odontobutis platycephala 등 17종으로 전체 출현어종 

46종의 37.0%를 차지하여 비율이 높았지만 대부분 유입 하천

에서 분포하는 종들이므로 최근에는 채집되지 않는 종이 증가

하는 추세이다 (Table 1). 미유기는 최근 중국에서도 보고되었

으나 (Eschmeyer et al., 2018) Kim et al. (2005)에 따라서 한국

고유종으로 취급하였다.
각시붕어, 미유기, 참붕어 등 3종은 지금까지 1회씩만 출현

했는데, 각시붕어는 1992년에 1개체가 보고된 후 출현기록이 

없으며, 미유기는 2016년도에 2개체가 최초로 출현하였고, 참
붕어 Pseudorasbora parva는 2013년도에만 1개체가 보고되었

다 (Table 1). 한편, 참붕어는 2017년 4~5월과 12월에도 채집

되었다 (C.H. Jeong’s unpubl. data).
환경부 지정 멸종위기종으로는 얼룩새코미꾸리 (Ⅰ급), 모래

주사 (Ⅰ급), 백조어 (Ⅱ급) 등 3종이 출현하였다. 얼룩새코미꾸리

는 1992년도에 11개체, 1997년도에 2개체가 보고된 후 채집기

록이 없고, 모래주사는 1992년도에 17개체, 1997년도에 3개체

가 보고된 후 임하호 수계에서 채집기록이 없다 (Table 1). 두 

종 모두 우리나라 고유종이며, 최근에는 멸종우려가 있는 위

기종 (EN)으로 평가되었다 (NIBR, 2011a). 백조어는 1997년에 

1,453개체 (92.4%)가 대량으로 출현하였으나 이후 급격히 감

소하여 2003년~2016년에 매년 5~33개체의 출현 기록이 있

었으며, 2005년과 2014년에는 보고되지 않았다 (Table 1). 우리

나라 고유종 (17종), 환경부지정 멸종위기종 (3종) 모두 출현이 

급격히 감소하는 현상은 유입하천과 임하호의 환경변화나 생

태적 문제가 작용할 것이므로 철저한 관리가 요구된다.
외래종은 떡붕어 Carassius cuvieri, 블루길 Lepomis macro

chirus, 배스 Micropterus salmoides 등 3종의 출현기록이 있

었는데 (Table 1), 떡붕어는 경제성 어종이면서 생태계에 미치

는 영향이 적은 종으로 알려져 있다. 생태계 교란종으로 알려

진 블루길 (파랑볼우럭)은 2003년에 최초로 임하호 내의 3개 

조사지점에서 48개체가 보고되었는데 (K-water, 2003), 이후에

는 출현 기록이 없다 (Table 1). 배스 (큰입우럭)는 2003년도에 

1개 지점에서 3개체가 최초로 출현하였고, 2013년에 1개체, 
2014년에 12개체가 출현한 것으로 보고되었다 (K-water, 2003, 
2013b, 2014; Table 1).

국내이입종은 끄리, 강준치, 치리, 동자개 Pseudobagrus ful
vidraco, 민물검정망둑 Tridentiger brevispinis 등 5종이었다. 
강준치는 형태적으로 백조어와 매우 유사하며, 두 종 모두 생

태가 거의 밝혀지지 않았다. 강준치는 임하호에 서식하는 46
종 중 전체 개체수의 40.1%를 점유하는 우점종인데, 생태적으

로 문제가 많은 어종이므로 면밀한 조사·연구가 필요하다.
임하댐 축조 이전의 하천에서는 칼납자루, 쉬리, 모래주사, 

돌마자, 긴몰개, 참갈겨니, 기름종개, 수수미꾸리, 얼룩새코미

꾸리, 동사리 등 유수계에 서식하는 어종이 우점종 또는 보통

종이었다. 이들은 모두 우리나라 고유종이고, 1992년에만 전

체 개체수의 42.3~85.1% (평균 61.9%)가 출현하였다. 그러나 

댐 축조 후에는 유수계 어류들은 크게 감소하고 정수역 어류 

또는 이입어종인 강준치 (40.1%), 끄리 (9.8%), 치리 (4.7%) 등
으로 바뀌었다 (Table 1; Kang, 2011).

임하호에서 특정 어종의 편중현상은 생태적 교란을 야기하

여 고유종 및 멸종위기종의 서식에 영향을 끼치고, 어업활동

에도 손실을 초래하므로 생태계 교란 어종의 구제방안을 마련

하고, 유입하천의 하상과 수질 관리, 수변 식생과 환경에 적합

한 인공 산란장을 조성하여 서식처를 복원하는 등 다양한 어

종이 서식 가능한 수생태계 활성화가 필요하다 (Jeong et al., 
2016a, 2016b; K-water, 2016).

요     약

낙동강 수계의 임하호에 서식하는 담수어류의 다양성과 종 

목록을 고찰하고자 1992년부터 2016년까지의 문헌을 분석하

였다. 그 결과, 임하호 내에서 출현한 전체 어류는 총 4목 11과 

36속 46종 23,269개체가 보고되었다. 잉어과가 27종 (58.7%), 
미꾸리과 5종 (10.9%), 망둑어과 3종 (6.5%), 메기과, 꺽지과, 
검정우럭과가 각각 2종 (4.3%)씩 보고되었다. 우점종은 9,333
개체 (40.1%)가 출현한 강준치였고, 아우점종은 2,281개체 

(9.8%)가 출현한 끄리로 나타났다. 우리나라 고유종은 17종으

로 출현어종 46종의 37.0%를 차지하였고, 환경부 지정 멸종위

기종은 3종, 국내이입종은 5종, 외래종은 3종이 보고되었다.

사     사

본 논문에 인용한 다양한 문헌을 제공해 주신 K-water 안동

권지사의 관계자 여러분께 감사드린다. 낙동강 어류상 전반에 

대하여 여러 가지 고견을 주신 담수생태연구소 채병수 소장님

과 익명의 심사위원님들께도 깊이 감사드린다.
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