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서   론

뱀장어목(Anguilliformes) 곰치과(Muraenidae) 어류는 전세
계의 열대 및 온대 해역에 걸쳐 분포하며(Nelson et al., 2016), 
전세계적으로 16속 200여종(Froese and Pauly, 2017), 일본에 
10속 57종(Nakabo, 2013), 한국에 2속 6종[알락곰치, Enche-
lycore pardalis Temminck and Schlegel, 1846; 가지굴, Gym-
nothorax albimarginatus (Temminck and Schlegel, 1846); 검
은점곰치, Gymnothorax isingteena (Richardson, 1845); 곰치, 
Gymnothorax kidako (Temminck and Schlegel, 1846); 백설곰
치, Gymnothorax prionodon Ogilby, 1895; 나망곰치, Gymno-
thorax minor (Temminck and Schlegel, 1846)]이 보고되어 있
다(Kim et al., 2012). 
곰치과 어류의 몸은 길게 신장되어 있고 아가미 구멍이 매우 
작으며, 배지느러미와 가슴지느러미가 없고 체측에 다양한 무
늬와 체색을 가지는 분류군으로, 산호나 암초역의 굴이나 빈틈

에 숨어 지내는 습성을 가진다(Lowe McConnell, 1987; Böhl-
ke and Chaplin, 1993; Randall, 1996). 곰치과 어류의 분류형질
로 지느러미의 위치, 항문의 위치, 꼬리지느러미의 길이, 양턱의 
모양, 이빨의 모양과 배열, 콧구멍, 체색 등이 이용되지만, 체색
과 이빨의 경우 성장에 따른 변이가 있어 형태동정에 어려움이 
있다(Smith and Brito, 2016). 
곰치과 어류는 등지느러미와 뒷지느러미의 발달정도에 따
라 2개의 아과(Muraeninae, Uropterygiinae)로 구분되며 Mu-
raeninae아과는 등지느러미와 뒷지느러미가 길고 잘 발달되어 
있는 반면 Uropterygiinae아과는 등지느러미와 뒷지느러미가 
꼬리지느러미 근처에만 발달된 특징을 가진다(McCosker and 
Smith, 1997; Böhlke and Randall, 2000; Böhlke and McCo-
sker, 2001). Muraeninae아과, 곰치속(Gymnothorax Bloch, 
1795) 어류에는 123종이 보고되어 있으며 곰치과 어류의 반 이
상을 포함하는 가장 큰 분류군으로(Froese and Pauly, 2017) 등
지느러미와 뒷지느러미가 매우 발달된 점, 양 턱이 약간 휘어
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지거나 완전히 닫힌 점, 양턱에 송곳니를 가진 점, 후비공이 관
모양이 아닌 점 등을 근거로 다른 속 어류와 잘 구분된다(Ha-
tooka, 1984). 본 연구는 2017년 9월 한국 제주도 남부해역에서 
처음 채집된 곰치속 어류 1종의 형태 및 분자분석을 실시하였
고 그 결과를 근거로 형태특징을 상세히 기재하고 새로운 국명
을 제안하고자 한다.

재료 및 방법

본 연구에서 채집된 곰치과 어류 1개체는 2017년 9월 25일 한
국 제주도 서귀포시 문섬에서 약 15마일(약 27 km) 떨어진 해
역(33˚1’4.40’’N 126˚45’6.55’’E)에서 야간 갈치잡이 어획 시 수
면에 떠오른 개체를 뜰채를 이용하여 채집하였다(Fig. 1). 채집 
후 어체표본은 빙장상태로 실험실로 운반하여 Nakabo (2013)
를 따라 동정하였다. 계수 및 계측은 Böhlke et al. (1989)를 따
랐으며 각 부위는 측정판과 버니어켈리퍼스를 이용하여 측정
하였다. 모든 계측값은 0.1 mm 단위까지 나타내었고 측정된 값

은 전장(TL, total length)과 두장(HL, head length)에 대한 비율
값(%)으로 각각 계산하였다. 척추골수는 soft X-ray 화상분석
기(X’Pert-MPD System, Netherland)를 이용하여 촬영 후 계
수하였고, Böhlke (1982)를 따라 평균 등지느러미 앞-뒷지느
러미 앞-전체 척추골수(predorsal-preanal-total)로 정형화하여 
기재하였다. 이빨은 Böhlke and Randall (1996)을 따라 계수
하였다. 관찰 표본은 국립해양생물자원관(Marine Biodiversity 
Institute of Korea, MABIK)에 등록 및 보관하였다.

Total genomic DNA는 어체의 왼쪽 체측 근육에서 chelex 
100 resin (Bio-rad, USA)을 이용하여 추출하였다. 중합효소
연쇄반응(PCR, polymerase chain reaction)은 미토콘드리아 
DNA 16S rRNA영역을 대상으로 진행하였으며, 증폭에 사용
된 프라이머는 Palumbi et al. (1996)의 universal primer를 사용
하였다. 10X PCR buffer 2 μL, 2.5 mM dNTP 1.6 μL, 프라이
머 세트 각각 0.5 μL, TaKaRa EX-Taq polymerase 0.1 μL (Ta-
KaRa Bio Inc., Japan; www.takara-bio.com)을 섞은 혼합물에 
total genomic DNA 1 μL을 첨가한 후, 총 20 μL이 될 때까지 

Fig. 1. The photos of Gymnothorax pseudothyrsoideus (Bleeker, 1853), MABIK PI00047343, 424.0 mm total length (TL), Jeju Island, 
Korea. A, Overall view of whole body; B, Lateral view of the head; C, Close-up of anterior head.

(A)
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3차 증류수를 넣고 MJ mini thermal cycler PTC-1148 (Bio-
Rad)를 이용하여 다음과 같은 조건의 PCR 프로코콜에 맞추었
다. Initial denaturation 95℃에서 5분; PCR reaction 35cycles 
(denaturation 95℃에서 1분, annealing 58℃에서 1분, exten-
sion 72℃에서 1분); final extension 72℃에서 5분. 염기서열
은 ABI 3730XL sequencer (Applied Biosystems Inc., USA)
에서 ABI bigdye terminator cycle sequencing ready reaction 
kit v3.1 (Applied Biosystems Inc., USA)을 이용하여 얻었다. 
염기서열 정렬은 BioEdit version 7 (Hall, 1999)의 clustal W 
(Thompson et al., 1994)를 이용하여 정렬하였다. 유전거리는 
mega 6 (Tamura et al., 2013)의 pairwise distance를 kimura-
2-parameter모델 (Kimura, 1980)로 계산하였고 neighbor join-
ing (NJ) tree 는 Mega 6 (Tamura et al., 2013)에서 작성하였으
며 bootstrap은 1,000번 수행하였다.

결과 및 고찰

Genus Gymnothorax Bloch, 1795
(Korean genus name: Gom-chi-sok)
Gymnothorax Bloch, 1795: 83 (type species: Gymnothorax 

reticularis Bloch, 1795).

곰치속(Gymnothorax) 어류는 전세계 곰치과 어류의 절반 이
상인 123종이 보고되어 있으며(Froese and Pauly, 2017), 몸은 
길고 꼬리가 상대적으로 짧으며, 등지느러미와 뒷지느러미가 
매우 발달되어 있다. 양 턱은 약간 휘거나 거의 완전하게 닫히
며, 양 턱에는 송곳니가 발달하고 이빨은 측면으로 돌출되지 않
는다. 후비공의 형태는 난형 혹은 구형을 띠고 체색이나 무늬의 

형태가 매우 다양하다(Smith, 2012).

Gymnothorax pseudothyrsoideus (Bleeker, 1853)
(New Korean name: Geu-mul-nun-gom-chi)
(Figs. 1-2; Table 1)
Muraena pseudothyrsoidea Bleeker, 1853: 778 (type local-

ity: Makassar, Sulawesi, Indonesia).
Gymnothorax makassariensis Bleeker, 1863: 168 (type lo-

cality: Makasar, Sulawesi, Indonesia).
Gymnothorax pseudothyrsoideus: Hatooka, 1984: 24 (Ja-

pan); Chen et al., 1994: 52 (Taiwan); Chen et al., 2008: 134 
(Taiwan); Smith, 2012: 25 (Indonesia); Nakabo, 2013: 259 
(Japan).

관찰표본

표본번호는 MABIK PI00047343, 개체수는 1개체, 전장은 
424.0 mm, 채집지역은 제주도 문섬 남쪽 인근 27 km 떨어진 
해역(33˚1’4.40’’N 126˚45’6.55’’E) 표층, 채집시기는 2017년 9
월 25일 야간, 채집자는 남경호 선장, 사용어구는 뜰채(Fig. 1).

기재

몸은 길게 신장되어 있고 약간 측편된다. 머리는 작고 입이 다
소 크다(Fig. 1A). 주둥이는 짧으며 그 끝은 뭉툭하고 위턱과 
아래턱의 끝은 일직선상에 위치한다. 양 턱은 굴곡없이 완전히 
닫히는 형태를 나타내며, 위턱의 뒤끝은 눈의 뒤끝을 지나지만 
등지느러미 기점을 지나지는 않는다(Fig. 1B). 양 턱의 이빨은 
끝이 후방으로 향한다(Fig. 1C). 위턱의 경우, intermaxillary의 

Fig. 2. Dentition illustration of Gymnothorax pseudothyrsoideus (MABIK PI00047343). A, Upper jaw portion; B, Lower jaw portion.

(A) (B)
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이빨은 크고 길며 2-3개, median intermaxillary는 3개, 주상악
골의 이빨은 2열을 이루며, 외열치는 17-19개, 내열치는 3개로 
내열치가 외열치보다 더 길고 날카롭다. 서골치는 매우 작으며 
5개의 이빨이 열을 이룬다(Fig. 2A). 아래턱의 경우, 앞쪽 3-4
개의 큰 이빨에 이어 14-18개의 작은 이빨이 열을 이룬다(Fig. 
2B). 두 쌍의 콧구멍을 가지며 전비공은 긴 관형으로 주둥이 끝 
상단에 위치하고, 후비공은 난형으로 눈의 앞쪽 상단에 위치한
다. 아가미 구멍은 작고 그 크기는 안경보다 작다. 등지느러미
와 뒷지느러미가 발달하였으며 등지느러미 기점은 아가미 구
멍보다 앞쪽 상단에 위치하고, 뒷지느러미 기점은 체측 중앙보
다 약간 뒤쪽에서 시작되어 꼬리지느러미와 융합된다. 등지느
러미는 약간 높지만 뒷지느러미는 낮다. 가슴지느러미와 배지
느러미는 없다. 꼬리지느러미는 매우 짧고 그 끝은 뾰족하다. 

체색

몸은 어두운 갈색 및 밝은 노란색이 어우러져 있으며, 배쪽은 
다소 희다. 전반적으로 흑갈색 혹은 검은 반점들이 큰 하나의 구
형을 이루며 체측을 따라 4열의 불규칙적 열을 이루고 있다. 지
느러미의 가장자리는 밝다(Fig. 1A). 머리와 아가미 구멍 주변
은 망사 무늬로 덮여 있다(Fig. 1A). 입안은 어둡고, 아가미 구
멍 주변은 희다(Fig. 1B).

분포

한국 제주도(본 연구), 일본, 필리핀, 호주 등을 포함한 인도-서
태평양 해역에 분포하며, 수심 20 m 이내의 산호초 지역에 서
식한다(Böhlke et al., 1989; Chen et al., 1994; Nakabo, 2013).

Table 1. Counts and measurements of Gymnothorax pseudothyrsoideus

Voucher number Present study Bleeker (1853) Chen et al. (1994) Böhlke and McCosker (2001)
The number of specimens 1 - 3 1

Total length (mm) 424.0 - 455.0-600.0 800.0
Vertebrae

Predorsal 2-3 3-5 - 4
Preanal 54 55-61 - 56
Total 127 122(?)-134 128-131 122-135

Teeth
Intermaxillary 2-3 - - -
  Median 3 - - -
Maxillary 17-19 - - -
Vomerine 5 - - -
Dentary
  Inner anterior 3-4 - - -
  Outer 14-18 - - -

Measurements (in % TL)
Tail length 49.8 - - -
Trunk length 36.6 - 32.3-34.5 -
Body depth at gill opening 7.6 - 6.1-8.0 -
Body depth at anus 7.5 - - -
Head length 14.9 - 14.3-17.4 -

Measurements (in % HL)
Predorsal length 62.0 - - -
Length of upper jaw 44.0 - - -
Length of lower jaw 48.2 - - -
Snout length 14.6 - - -
Eye diameter 9.4 - - -
Interorbital width 12.8 - - -
Gill opening length 7.6 - - -

TL, total length; HL, head length.
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분자동정

미토콘드리아 DNA 16S rRNA 영역의 염기서열 532 base-
pair (bp)을 이용하여 곰치속 어류 5종을 비교한 결과, 제주도
에서 채집된 곰치속 어류 1개체(MABIK PI00047343)는 Gym-
nothorax pseudothyrsoideus와 0.2%의 유전 거리를 나타내었
다. 동일 속의 G. undulatus와 곰치(G. kidako)가 가장 가깝게 유
집되었는데 12.8%, 13.7%의 유전 거리를 보였고, 나망곰치(G. 
minor)와는 13.1%, 가지굴(G. albimarginatus)과는 11.9%의 유
전적 차이를 나타내었다. NJ tree에서는 G. pseudothyrsoideus
와 100% bootstrap값으로 가장 가깝게 유집되었다(Fig. 3).

비   고

한국 제주도 문섬 인근에서 채집된 어류 1개체는 등지느러미
와 뒷지느러미가 잘 발달되어 있다는 점에서 Muraeninae아과
에 속하며, 위턱과 아래턱이 틈이 없이 완전히 닫힌 점, 양 턱
의 송곳니가 측면으로 돌출되지 않은 점, 난형의 후비공을 가
지는 점 등에 의거 곰치속(Gymnothorax) 어류에 속하였다. 또
한, 척추골수가 127개인 점과 몸 전체에 걸쳐 어두운 갈색과 밝
은 노란색을 띠고 검은 반점들이 모여 형성된 큰 구형의 반문
이 불규칙한 열을 이루는 점에서 Gymnothorax pseudothyrsoi-
deus로 동정하였다(Chen et al., 1994; Nakabo, 2013). Chen et 
al. (1994)의 연구에 사용된 대만 개체의 경우, 전장(TL)에 대
한 몸통의 길이의 백분율(%) 범위가 32.3%-34.5%였으나 국
내 채집된 개체는 36.6%로 미약한 차이를 보였다(Table 1). 척
추골수 비교 시, 원기재(Bleeker, 1853) 및 Böhlke and McCo-
sker (2001)에 기록된 등지느러미앞-뒷지느러미앞의 척추골수
(3~5-55~61 in Beeker, 1853; 4-56 in Böhlke and McCosker, 
2001)보다 적은 수(2~3-54)를 나타냈으나 천제 척추골수에서
는 잘 일치하였다(Table 1). 본 종은 곰치속 어류 중 Gymnotho-

rax undulatus와 가장 유사하였으나, 체색이 어둡고 붉은 갈색
을 띠며 노란색의 망상 혹은 물결 모양의 줄무늬를 가지는 점과 
아래턱이 약간 굽은 형태를 가지는 점에서 본 종과 잘 구분된다
(Hatooka, 1984; Nakabo, 2013). 또한, 본종은 Gymnothorax 
taiwanensis와도 유사하지만 4열의 불규칙한 검은색 구형 반문
(vs 밝고 모호한 망상무늬 패턴 in G. taiwanensis), 척추골수 
127개(vs 117-121개), 긴 이빨 크기(vs 짧은 이빨), 단열의 구개
치(vs 2열의 구개치)를 가지는 점에서 잘 구분된다(Chen et al., 
2008). 국내 보고된 곰치속 어류 5종과 형태 비교 시, 검은점곰
치(G. isingteena)와는 검은색의 반문을 가지는 점에서 가장 유
사하지만 척추골수(본 종은 127개 vs 검은점곰치는 144개)에
서 잘 구분된다(Böhlke et al., 1999). 곰치(G. kidako) 및 나망
곰치(G. minor)와는 체측의 반문이 가로 무늬를 이루는 점에서 
잘 구분되고, 백설곰치(G. prionodon)와는 흰색의 반문을 가지
는 점에서 잘 구분된다(Kim et al., 2005). 또한, 본종은 척추골
이 127-135개, 체측에 흑갈색의 반문이 뚜렷한 반면 가지굴(G. 
albimarginatus)은 척추골이 171-181개, 몸은 자주색을 띠며 체
측에 뚜렷한 반문이 없는 점에서 명확하게 구분된다(Kim et al., 
2005). 미토콘드리아 DNA 16s rRNA 염기서열을 비교한 결
과 G. pseudothyrsoideus와 잘 일치하였으며(genetic distance, 
d=0.002), 동속의 4종과도 10% 이상의 유전적 차이를 나타내
어 잘 구분되었다. 따라서 본 연구에서 처음 보고하는 Gymno-
thorax pseudothyrsoideus의 새로운 한국명으로 “그물눈곰치”
를 제안한다. 
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